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Tiirkiye’de Kentlesmenin Enerji Tiiketimi ve Karbon Sahmm Uzerine EtKisi

Gokhan KAHRAMAN?

OZET: Tiirkiye’nin ekonomik gelisimi agisindan kentlesme, elektrik tiiketimi ve dogal gevre iizerinde 6nemli
bir baski olusturmaktadir. Ekonomik biiylime ile paralel olarak meydana gelen bu baskinin etkilerini azaltmak
icin bir yandan enerjide disa bagimliligi azaltmak bir yandan da g¢evre kirliligine neden olan karbon salinimi
miktarim1 diigirmek gerekir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesini saglikli bir sekilde devam
ettirebilmesi icin kentlesme, enerji tikketimi ve karbon salinim miktar1 arasindaki iliskinin daha iyi anlagilmasi
gerekmektedir. Ekonomik biiyiime ve kentlesme ile artan enerji ihtiyacinin ekonomik ve gevresel etkilerini
miimkiin oldugunca az miktarlara indirmek i¢in planlanmasi gereken hedef siiphesiz yenilenebilir enerji
kaynaklarini1 verimli bir sekilde kullanmak olmalidir. Bu c¢alismada amag, Tiirkiye’de kentlesme, elektrik
tilketimi ve karbon salinim miktar1 arasindaki iligkiyi zaman serisi analizi ile incelemektedir. Bu inceleme
yapilirken kentlegsmenin kagimilmaz sonucu olan karbon emisyon miktarinin artigi, niifus artisi ve elektrik
talebindeki artig yillara gore ve sektorel bazda grafiksel olarak kiyaslanmistir. Grafiklerden elde edilen sonuglar
tartisilarak Tiirkiye’de 1990-2017 yillar1 arasinda kentlesme ile elektrik enerjisi talebinin nasil degistigi ve daha
agirlikli hangi sektorlerin bahsi gecen artisa neden oldugu grafiklerden elde edilen sonuglar neticesinde
yorumlanmustir. Grafiklerden elde edilen sonuglar gostermektedir ki son 27 yilda Tiirkiye’de Karbon emisyon
miktar1, Niifus ve Elektrik talebi birbirleriyle paralel olarak artmamaktadir. Ozellikle elektrik talebi ve karbon
emisyon miktarinin artisinda bu paralelligin goriilmemesinin sebebi Tirkiye’nin son zamanlarda yenilenebilir
enerji kaynaklarina verdigi 6nem neticesindedir.
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The Impact of Urbanization On Energy Consumption and Carbon Emissions in Turkey

ABSTRACT: Turkey's economic development in terms of urbanization, consumption of electricity is a
significant pressure on the natural environment. In order to reduce the effects of this pressure in parallel with
economic growth, it is necessary to reduce the dependence on foreign sources in energy while reducing the
amount of carbon emissions that cause environmental pollution. Therefore, Turkey's economic growth of
urbanization in order to continue in a healthy way, the relationship between the amount of energy consumption
and carbon emissions need to be better understood. The target to reduce the economic and environmental
impacts of economic growth and urbanization with increasing energy needs to the minimum should be to use
renewable energy sources efficiently. The aim of this study urbanization in Turkey, the relationship between
electricity consumption and carbon emissions is to examine the amount of time series analysis. The increase in
the amount of carbon emission, the increase in population and the increase in electricity demand in comparison
with years and sectoral basis were compared. discussing the results obtained from the graph are interpreted in
how it has changed that and more weight which results results obtained from the graphic industry where the bet
is causing the increase of electricity demand with urbanization between 1990-2017 years in Turkey. Graphic
shows the results obtained from the last 27 years the amount of carbon emissions in Turkey, the population and
electricity demand is increasing in parallel with each other. Especially the rise in demand for electricity and
carbon emissions, but not appear as a result of this parallel Turkey's recent emphasis on renewable energy
sources.
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GIRIS
Enerji, toplumsal refah seviyesinin
artirtlmasinda  ve bir lilkenin ekonomik

kalkinmasinda 6nemli bir role sahiptir. Diinya ile
birlikte Tirkiye’de yeni buluslarin endiistride
yogun olarak kullanilmaya baslandigi Sanayi
Devriminin ardindan enerji talebi, hizli bir artig
kaydetmistir.  Enerji  faktorii
ekonomik ve sosyal

gergeklestirilmesi i¢in iiretim siirecindeki en
temel girdiler arasinda kabul edilmektedir. Fakat
enerji talebi artis1 beraberinde karbon emisyon
miktarlarimi  da  artirabilmektedir.  Ciinkii
kentlesme ve beraberinde gelen enerji talebi(Al-
mulali vd. 2012)sonucunda karbon emisyon
miktarlarinin artist kaginilmazdir. Bu nedenle
karbon emisyon miktarinin artis1 ile elektrik

giiniimiizde
kalkinmanin

talebinin artis1 arasinda bir oranti oldugu
diistiniilmektedir. Bu c¢alismadaki amag¢ 1990—
2017  yillan Tiirkiye’de  ¢esitli
sektorlerdeki enerji talebi ve karbon emisyonu
verilerini inceleyerek yillar igerisinde nasil
degistigini  sergilemek ve aradaki iliskiyi
belirlemektir. Niifus ve sanayilesmeye bagl
olarak Tiirkiye’de enerji tiikketimi, 6zellikle 1980

sonrasinda hizli bir artis siirecine girmistir.

arasinda

Ekonominin genel yapisindaki s6z konusu
degisim daha fazla enerji  kullanimini
gerektirdigi i¢in Ozellikle petrol, dogal gaz ve
komiir tiirli fosil yakitlara olan talep de giin
gectikce ylikselmistir. Bu durum karbon emisyon
miktarlarin yillar i¢erisinde artirmistir.
Sehirlesmenin getirdigi ekonomik biiyiime
ve bununla iligkili olarak karbon emisyon
miktarlart ve elektrik tiiketiminin artis1 ile ilgili
literatiirde bir¢ok ¢alisma yapilmistir (Wang
2104; Liu 2009; Yao ve Feng 2011, Adams ve
Shachmurove 2008). (Bartleet ve Gounder 2010)
enerji tikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi 1ki ve daha fazla degiskenli modeller
kullanarak incelemislerdir. Onlar ekonomik

bliylime ve enerji tiikketiminin birbirleriyle

biitiinlesen bir iliskiye sahip olduklarini tespit
etmislerdir.  (Wolde-Rufael 2009)’a  gore
gelismekte olan tilkelerde enerji talebindeki artis,
gelir artisindan  kaynaklanmaktadir.  Ulkeler
kendi halkinin artan ihtiyaglarini karsilamak i¢in
daha fazla iiretime ihtiyaglar1 vardir, bu da daha
fazla enerji tiiketimine yol acar. (Chontanawata
vd. 2008) enerji tiikketiminin OECD tilkelerinde
ekonomik biiylimeye neden oldugunu, ancak
bunun tersinin OECD iiyesi olmayan {ilkelerde
enerji tikketiminin ekonomik biiyiimeye neden
olmadigint gosterdiler. Onlar enerji tasarruf
politikalarinin ekonomik biiyiimede ters etkiye
sahip olduklarim1 da belirttiler. (Isik ve Tugan
2017) Tiirkiye’nin bazi illerindeki binalarda
optimum yalitim kalinligin1 hesaplayarak enerji
tasarrufu acisindan degerlendirmislerdir. (Oztiirk
2018) enerji tiikketimi-ekonomik biiyiime ve
elektrik tiiketimi-ekonomik biiylime nedensellik
bagintis1 literatliriinde son gelismeler hakkinda
bir anket ¢alismast yapmistir ve c¢alisma
sonucunda literatiirde bu konu ile ilgili olarak
cok fazla c¢eliskiler oldugunu bildirmistir.
(Altunbas ve Kapusuzoglu 2011) enerji tiketimi
ile ekonomik biiyiime arasinda uzun vadeli bir
nedensellik bulamamiglardir. (Belloumi 2009),
Tunus'ta enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki esbiitiinlesmeyi ve ¢ift yonlii nedensel
iliskiyi dogrulamistir. Tiirkiye temel enerji
kullanim1 agisindan biiyiik oranda disa bagimli
bir konumdadir. Ozellikle petrol ve dogal gazda
bu bagimlilik daha fazladir. Eger yeni kaynaklar
kullanima ag¢ilamazsa bu bagimliligin gelecekte
de siirmesi beklenmektedir (Ogulata, 2002).
Enerji tiiketiminde elektrik enerjisi 6nemli bir
paya sahiptir, halen Tiirkiye’de elektrik tiiketimi
OECD iilkelerinin seviyesine ulasamamistir
(Kaygusuz, 2002). (Zhou vd. 2012), kentlesme
strecinin  Cin  enerji  tiiketim  modelleri
tizerindeki etkilerini arastirmistir. (Chen ve Liu.
2011), Giiney Cin'deki Pearl River Deltasi'nin
sehirlerindeki kentsel arazi kullanimi modelleri
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ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ampirik
olarak tahmin etmeye c¢alismislardir. (Yao.
2011), diisiik karbon emisyonlu kompakt kentsel

alanin  kentsel alanlarda enerji tiiketimini
azaltmanin en etkili yolu oldugunu One
sirmiistiir.  (Oztirk ve Acaraver  2010),
Tiurkiye'de  ekonomik  biiyime,  karbon

emisyonlari, enerji tiiketimi ve istthdam orani
arasindaki uzun donemli ve nedensel iliskiyi
incelemislerdir. Onlar, enerji tiiketimi ve karbon
dioksit emisyonlarinin kontrol altima alinmasi
gibi enerji koruma politikalarinin, Tiirkiye'nin
gercek liretim biiylimesi lizerinde olumsuz bir
etkisinin olmayacagini tespit etmislerdir.

MATERYAL VE YONTEM

Tiirkiye’de Karbon Emisyon Miktarimin
Yillara Gore Degisimi

Diinya niifusunda yillar igerisinde yasanan
artis, sanayilesme, sechirlesme gibi faktorler
enerji kaynaklarina olan talebi hizla artirmistir.
Bagka bir tabirle insanligin hayatini devam
ettirebilmesi  i¢in  ylrittiigii her faaliyette
enerjiye ihtiya¢ vardir. Giiniimiizde enerji, fosil
yakitlar ve yenilenebilir enerji kaynaklar: olmak
lizere baglica iki kaynaktan elde
edilebilmektedir. Diinyada enerji talebinin biiyiik
bir kismu petrol, komiir, dogal gaz gibi fosil
yakitlardan karsilanmaktadir. Fosil yakitlarin
bilingsiz bir sekilde kullanimi sonucu kiiresel
1sinma, cevre kirliligi ve sera gazi gibi pek ¢ok
sorun ortaya c¢ikmistir. Karbon emisyonu da
cevre acisindan problem olan gazlarin basinda
gelmektedir. Karbon emisyonu, karbonun
atmosfere salinmasi anlamma gelir. Karbon

emisyonu aslinda sera gazi emisyonunu
aciklamaktadir. Sera  gazi emisyonlari
karbondioksit esdegerleri olarak elde

edildiginden dolay1, herhangi bir kiiresel 1stnma
veya sera gazi etkisi bahsedildiginde “karbon
emisyonu veya karbon salmimi” olarak
adlandirilir. Sera gazlarinin biiyiik bir kisminda

karbon molekiilii mevcuttur. Kyoto
protokolii’nde sera gazi olarak kabul edilen alti
gazin dort tanesinde karbon molekiilii vardir.
Karbon  emisyonunun  diinya  genelinde
artmasmin baslica sebepleri asagidaki sekilde

siralanabilir.

. Sanayilesme

o Enerji talebinde artis

. Niifus artis1

. Sehirlesme ihtiyact

. Ormanlarin azalmasi

o Sera gazlarinin filtresiz  bir sekilde

dogaya salinmasidir.

Yiizdesel olarak bakildiginda ise 1990 yilindan
2017 yilina kadar toplam sera gazi emisyonu
%135,4 artis gostermistir. Sekil 1°de Tiirkiye’de
karbon emisyon miktarinin yillara gére degisimi
gosterilmektedir[18].

Sekil 2’de Tirkiye’de sektorlere gore
karbon emisyon miktarinin yillara gére degisimi
gorilmektedir.

Tiirkiye’de Enerji Talebinin Yillar
Icerisindeki Degisimi

Enerji, ekonomik ve teknolojik gelismenin
itici giictidiir ve biitiin iilkeler i¢in biiyiik 6nem
tasimaktadir. Uzun vadeli enerji talebine ¢6ziim
bulabilmek  kiiresellesen  diinyada
ozellikle Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde
stirdiirtilebilir  kalkinmaya dogru ilerlemede

bliyiik bir avantaj saglamaktadir. Artan enerji

yollar

talebini karsilamak icin yenilenebilir enerji
kaynaklarim1 optimum seviyede degerlendirmek
tilkelerin oncelikli hedefi olmalidir. Bu sekilde
artan enerji talebi karsilanabilecegi gibi ayni
zamanda karbon emisyon miktarlar1 da artis
gostermeyecegi  i¢cin  gelecek nesillerimize
yasanabilir bir c¢evre birakma ihtimalimiz
artacaktir.
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Tiirkiye dinamik ekonomik kalkinmaya ve
hizli niifus artisina sahip iilkeler arasinda yer
almaktadir. Tiirkiye ekonomisi biiyiidiikge enerji
talebindeki artis kacinilmazdir. Giderek daha
konforlu evler, arabalar, hayatimizi
kolaylastiracak ev aletleri, ¢esitli daha fazla
tiretim kapasitesine sahip fabrikalar enerjiyi
giinliik hayatta daha fazla kullanmamiza neden
olmaktadir. Bu nedenle verimli  enerji
uygulamalar1 ve teknolojileri gelistirmek son
derece onem arz etmektedir. Enerji kaynaklari

arasinda elektrik enerjisi, kullanim kolaylig
ilkemizde enterkonnekte sistem sayesinde
yaygin bir sekilde bulunmasi, tiim ekonomik ve
sosyal yasamin igerisine yogun bir sekilde girmis
olmas1 ile diinyada en c¢ok kullanilan enerji
tiirtidiir. Diinya {ilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye
icinde durum aymdir. Sekil 3’de itilkemizde
1990-2017 yillar1 arasinda elektrik iiretiminin
nasil degistigi goriilmektedir [19].
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Sekil 1. Tiirkiye’de karbon emisyon miktarinin yillara gére degisimi
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Sekil 2. Tiirkiye’de sektdrel bazda karbon emisyon miktarinin yillara gore degisimi

Sekil 3’te goriildiigii gibi ililkemizde 1990
yilinda 16.317,6 MW enerji {retilirken 2017
yilinda bu rakam 78.497,4 MW degerine
ulagmustir. 27 yilda yaklasik enerji iiretiminin 5

kat arttign goriilmektedir. Uretilen bu enerjinin
birincil enerji kaynaklarina dagilimi Sekil 4’te
gosterilmektedir.
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Sekil 3. Tiirkiye’de elektrik tiretiminin yillar igerisindeki degisimi
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Sekil 4. Tiirkiye’de elektrik iiretiminin birincil enerji kaynaklarina goére dagilimi

Sekil 4’de gorildigi lizere yenilenebilir
enerji kaynaklarindan enerji iiretimimiz kayda
deger bir sekilde artmistir 6zellikle jeotermal,
glines ve rlizgar enerjisi gibi c¢evreye zarari
olmayan kaynaklardan tretilen enerji 2005
yilindan 2017 yilina kadar yaklagik 200 kat artis
gostermistir bu rakam c¢ok memnun edici bir
durum olup Tirkiye’nin yenilenebilir enerji
potansiyeline gore hala yeterli miktarda degildir.
termik santrallerden elde
ozellikle 1990-2017 yillan

Bunun yaninda
ettigimiz  enerji

arasinda yaklasik 4,6 kat artmistir ve buda
iilkemizde karbon salinim miktarini 6nemli bir
sekilde artirmaktadir. Gelisen diinyada ve
Tirkiye'de gelecekte mevcut birincil enerji
kaynaklarinin ~ yeterli olamayacagi dikkate
alinirsa mevcut enerji kaynaklarindan optimum
sekilde yararlanilmas1 gerekmektedir.

Tiirkiye’de  iiretilen  enerjinin
icerisindeki degisimine karsi tiiketilen enerjinin
sektorlere gore nasil degistigi  sekil 5’te
gorilmektedir.

yillar
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Sekil 5. Tiirkiye’de elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimi

Enerji Karbon Salinimi

Nufus

Sekil 6. Tiirkiye’de yillara gore elektrik tiiketimi, karbon salinimi ve niifus arsindaki iligki

Sekil 5’te goriildiigii gibi Tiirkiye’de enerji
tiiketiminde en biiylik pay1 sanayi almaktadir ve
ikinci sirada meskenler gelmektedir. Sanayinin
ihtiya¢ duydugu elektrik talebi ytlizdesel olarak
diisiis  goOstermesine ragmen  meskenlerde
yiizdesel olarak artis gorilmektedir. Bu olay
direk niifus artis1 ve sosyal yapiin degisimi ile
irtibatlandirilabilir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tirkiye’de karbon emisyon orant ve
elektrik tiretim-tiiketim ile ilgili verilen grafikler

bir araya getirildiginde durum daha net

anlasilmis olacaktir. Sekil 6’da Tiirkiye’de 1990-
2017 willar1 arasinda Karbon salinim miktart,
enerji tiiketimi ve niifus arasindaki iligki
goriilmektedir.

Sekil 6’da verilen grafikte 1990-2017
yillar1 arasinda Tiirkiye’de elektrik tiiketimi,
karbon salinimi ve niifus arasindaki iligki
gorilmektedir.  Sekilde  gorildiigi  gibi,
enerjideki talep, karbon salimim miktarinin
yaklagik iki katidir. Bu farkin sebebi iilkemizde
yenilenebilir enerji kaynaklarmin artan enerji
talebini karsilamada etkin bir seviyeye gelmis
olmasidir. Niifus oranindaki artis ise grafikten
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goriildiigl gibi enerji talebini ve karbon salinim
miktarini etkilemekte fakat niifusun direk olarak
bu  faktorler etkili ~ olmadigi
gorilmektedir.

SONUC

uzerinde

Bir iilkenin ekonomik gelisimi ile enerji
talebi arasindaki iliski onemli bir konudur ve
birgok ekonomik, sosyal ve teknolojik analizi
icermektedir. Bu g¢alismada; 1990-2017 yillart
arasinda karbon salinimi ve enerji iiretim ve
tiketimindeki artig incelenerek ayni
arasinda niifus artist ile kiyaslanmigtir. 27 yillik

yillar

siiregte karbon salmiminin yaklagik 2,35 kat
artt1g1, elektrik talebinin yaklasik 4,93 kat arttig1,
elektrik iiretiminin 4,81 kat arttig1 ve buna kars1
1,47 kat arttign goriilmiistir. Bu
rakamlar degerlendirildiginde elektrik talebi ile
elektrik tiretiminin paralellik gosterdigi ve niifus
artisindan  bagimsiz  oldugu  goriilmektedir.
Ayrica karbon emisyon miktarinin enerji tiretimi

nifusun

artis1 ile paralellik gostermedigi bunun sebebinin
de enerji iiretimi artisinda yenilenebilir enerji
miktarinda ¢ok Oonemli bir artis olmasidir. Bu
sonuglar  gostermektedir ki Tiirkiye nin
giivenilir, siirekli, kaliteli, ¢cevreye zararh etkisi
azaltilmis, yenilenebilir enerji  kaynaklari
potansiyelini optimum bir sekilde kullanmasi
gerekmektedir.
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