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Pamukta Humik Asidin Farkh Uygulama Yontemlerinin Topragin Besin Maddesi Icerigine Etkisi
Mehmet TARHAN? , Emine KARADEMIR?"

OZET: Bu galisma pamukta humik asidin farkli uygulama yéntemlerinin topragin bitki besin maddesi icerigine
etkisini belirlemek amaciyla, Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimii deneme alaninda, 2016
yilinda yiiriitilmiistir. Yedi farkli uygulamanin (kontrol, topraga, tohuma, ¢iceklenme dncesi donemde yapraga,
ciceklenme doneminde yapraga, topraga + ¢iceklenme dncesi donemde yapraga, tohuma + ¢iceklenme déneminde
yapraga) yer aldig1 ¢alismada Stoneville 468 pamuk ¢esidi ile TKI Hiimas humik asidi (%5 organik madde, % 12
humik + fulvik asit, %3 suda ¢6ziiniir potasyum oksit) materyal olarak kullanilmstir. Arastirmada humik asidin
farkli uygulama yontemlerinin toprakta fosfor, potasyum, kalsiyum, sodyum, magnezyum, demir, ¢inko, mangan
ve bakir igerigi degerlerine 6nemli etkisinin oldugu ve uygulamalar arasinda 6nemli istatistiki farkliliklarin elde
edildigi, ancak azot igerigi bakimindan ise uygulamalar arasinda énemli bir farkliligin bulunmadigi belirlenmistir.
Tohuma humik asit uygulamasi ile toprakta K, Ca, Mg, Fe, Mn ve Cu igerigi degerlerinin arttigi, ¢igeklenme
oncesi donemde yesil aksama uygulanan humik asit ile topraktaki P degerinin arttig1, topraktaki en yiiksek Zn
icerigi degerinin ise ¢iceklenme doneminde yapraga uygulanan humik asitten elde edildigi belirlenmistir. Calisma
sonucunda pamuga humik asit uygulamasinin topragin besin maddesi igeriginde artisa yol agtigi, en iyi
uygulamanin ¢igeklenme Oncesi donemde yapraga uygulama ile tohuma uygulamadan elde edildigi, topraga
humik asit uygulamasinin K, Ca, Na, Mg ve Cu icerigi degerlerinde azalmaya yol a¢tig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Bitki Besin Maddesi, Humik Asit, Uygulama Metodu, Toprak

The Effect of Different Application Methods of Humic Acid on Soil Nutrients Content in Cotton

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effect of different humic acid application methods on
soil nutrients content in cotton. The study was conducted at Siirt University Faculty of Agriculture Department of
Field Crops experimental area in 2016. In the experiment Stoneville 468 cotton variety and TKI Humas humic
acid (5% organic matters, 12% humic+fulvic acid, 3% water soluble potassium oxide) were used as material.
Seven different humic acid applications were performed as Control, To Soil, To Seeds, Leaves at Pre-Flowering
Stage, Leaves at Flowering Stage, Soil + Leaves at Pre-Flowering Stage and Seeds + Leaves at Flowering Stage.
The results of soil analysis indicated that there were significant differences between humic acid application
methods in terms of potassium, calcium, sodium, magnesium, zinc and copper content of soil, but there was non-
significant for that of nitrogen. The application of humic acid on seed treatment increased the potassium, calcium,
magnesium, iron, manganese and copper content of soil. Additionally, at pre-flowering stage application of humic
acid to the leaves increased the content of phosphorus in the soil, the highest zinc content obtained from
application at flowering stage. According to the results of study it was concluded that nutrient content of soil
increased by application of humic acid, the best response observed from application at pre-flowering stage to the
leaves and seeds, in addition, soil humic acid application led to decrease K, Ca, Na, Mg and Cu values of soil.
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GIRIS

Pamugun tekstil sanayisi basta olmak tlizere
bir¢ok farkli sanayi kollarindaki kullanilabilirligi
hem ekonomik hem de sosyal agidan {ilke
ekonomisi ig¢in stratejik bir iiriin oldugunun
gostergesidir. Ulkemizde yaklasik olarak 501.853
ha’lik alanda pamuk tarimi yapilmaktadir ve bu
alanlardan toplam 882 bin tonluk bir lif pamuk
gerceklesmektedir  (Anonim, 2017).
Ancak iretilen pamuk {ilke ihtiyacina cevap
verememekte ve artan tiiketim ihtiyact ithalat
yolu ile karsilanmaktadir.

Artan tiiketimi kargilamanin ve lif ithalatini
onlemenin tek yolu, pamukta verimliligi
arttirmak, verim kaybmna yol agan stres
kosullarini 6nlemek, bunu yaparken de dogaya ve

uretimi

cevreye daha duyarli olabilmektir. Bu amacla
toprak diizenleyicisi olarak bilinen humik asit
uygulamalar1 bir¢ok iirlinde gittikge artan bir
Oonem kazanmis ve tarim alanlarinda kullanilmaya
baglanmistir.

Humik asidin topragin yapisini diizelterek,
kil mineralleriyle birlesip topragi tanecikli bir
yaptya getirdigi, topragin
gecirgenligini artirdigl, topragin su kapasitesini
arttirdigl, islenme oOzelligini  yiikselttigi ve
topaklanmay1 onledigi bildirilmektedir
(Soyergin, 2003; Kaptan ve Aydin, 2012). Ayrica
verimsiz olan killi topraklarin pargalanmasini
sagladigi, topragi verimli hale getirdigi, sikisan
toprag1 engelleyerek, topragin kabarik olmasina
ve  hava  almasmma  yardimci  oldugu
bildirilmektedir (Zhang ve ark., 2017). Topragin
havalanma o6zelligini arttirdigindan, koklerin
daha iyi havalanmasini sagladigi, kok gelisimini
hizlandirdigi, kok sayisini, yan kok sayisini ve
kok tiiylerini arttirdigi, bdylece su ve besin
maddelerinin alinimimi  kolaylastirdigi, ayrica
humik asitlerin kendi agirliginin yaklasik 20 kati
kadar su tutabilme 6zelliginden dolay1 topragin su
tutma Ozelligini  arttirdigr  belirtilmektedir.
Topraktaki su miktarin1 dengeledigi, bitkinin
kurakliga karst direncini arttirdigi, kurak

hava ve su

bolgelerde verimi yiikselttigi, su tasarrufu
sagladigr bildirilmistir (Xue ve ark., 1994;
Canellas ve Olivares, 2014; Yazdani ve ark.,
2014; Prado ve ark., 2016; Beheshti ve Tadayyon
2018).

Humik asitlerin, bazik ve asidik 6zellikleri
olan topraklari nétralize ettigi, fazla miktardaki
kireg ve tuzluluk oranmi giderdigi ve pH
dengesini ayarladigi, suda ¢oziinen inorganik
giibreleri koklerde tuttugu ve ihtiyag oldukca
serbest biraktigi bildirilmistir (Haroon ve ark.,
2010; Celik ve ark., 2012; Ahmed ve ark., 2013;
Bakry ve ark., 2014; Ali ve Mindari 2016; Rady
ve ark., 2016). Ayrica kok cevresinde olan
besinlerin yikanarak uzaklagmalarina engel
oldugu, fazla giibreyi topraga yavas verdiginden,
devamli verimli olan toprak yapisini sagladigi,
fazla giibreleme nedeniyle olusacak zararlar
engelledigi belirtilmektedir. Topraktaki iyon
degisim kapasitesini yiiksek seviyeye c¢ikardigi,
toprak parcaciklarini tuttugu, bitkinin alamadigi
besin maddelerini serbest hale getirerek, bitki
tarafindan kullanilmasini sagladig: bildirilmistir
(Ameri ve Tehranifar, 2012; Calvo ve ark., 2014).
Kimyasal olarak aktif olduklar1 ve toprakta olan
mineralleri, metalleri, organikleri ¢oziinebilir ya
da c¢oziinemez kompleksler olarak olusturma
ozelligine sahip olduklar1 belirtilmekte; Bu
sekilde bitkilere gereken besinleri
beklettigi, toprakta olan azotu arttirdigi, demir
eksikliginin giderilmesini sagladigt
bildirilmektedir. Alkali ortamda toprakta bulunan
metal oksitlerin iyonlarmi kullanarak, organik
metal kompleksler meydana getirmekte, toprakta

hazir

kire¢ icindeki karbondioksiti serbest hale
getirerek ve bunun da fotosentezde kullanilmasini
saglamaktadir.

Toprakta bulunan iz elementleri, potasyum,
fosfor, azot, demir ve c¢inko gibi besinlerin
bitkiler tarafindan yiiksek diizeyde emilimini
sagladigi, bitki gelisiminde gerekli olan
mineraller bakimindan zengin oldugu, topragin

zehirli, kirletici  ve zararli maddelerden
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temizlenmesine yardimct oldugu bildirilmistir.
Sivka (1988), % 5 lik humik asidin pamukta kuru
madde miktar1 ve topraktan kaldirilan N, P ve K
miktarini 6nemli oranda arttirdigini, Kaptan ve
Aydm., (2012), pamukta humik asit
uygulandiginda bitkilerin K, Fe, Mn, Cu ve B
konsantrasyonlarinin yiikseldigini, N, P, Ca, Mg
ve Zn igeriklerinin azaldigini, Eryigit, (2006),
arpada yaptigi calismada toprakta azot ve bitkinin
azot ve potasyum icerigi degerinin arttigini, Erdal
ve ark., (2000), musir bitkisinde humik asidin
bitkide P konsantrasyonunu ve toprakta yarayisli
P konsantrasyonunu arttirdigini bildirmislerdir.
Humik asidin diamonyum fosfat ve
Kimyasal giibrelerden daha 1iyi performans
gosterdigi, bitkide kuraga ve soguga toleransi
arttirdigi, hastaliklara dayaniklilign arttirdigi,
bitkide erken yaslanmayr Onledigi,
arttirdigl, ayrica besin maddelerinin alinimini
arttirdig@i bildirilmektedir (Xue ve ark., 1994;
Khaled ve Fawy, 2011). Yapilan g¢aligmalarda
humik asidin hormon seviyesini diizenleyen, bitki
gelisimini ve strese dayanimini arttiran biiylime

verimi

Uygulamalar

reglilatorii olarak kullanilabilecegi
belirtilmektedir (Piccolo ve ark., 1992). Humik
asidin farklh uygulama yontemlerinin
uygulanarak topraktaki bitki besin maddesi
igerigine etkisinin arastirilmasina yonelik yapilan
calisma sayis1 oldukca sinirlidir.

Bu c¢alisma pamukta farkli humik asit
uygulama yontemlerinin topraktaki bitki besin
maddesi igerigine etkisini belirlemek amaciyla
yiirlitilmistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri boliimii deneme alaninda 2016 yilinda
yuriitilen bu c¢aligmada materyal olarak
Stoneville 468 pamuk cesidi ve TKi- Hiimas
humik kullanilmistir. TKiI  Hiimas
iceriginde, toplam organik madde % 5, toplam
humik + fulvik asit % 12, Suda ¢oziiniir potasyum
oksit % 3, pH: 11-13’tiir. Deneme tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
yuriitilmiis ve denemede 7 farkli humik asit
uygulamasi yer almistir.

asidi

. Kontrol (Humik asit uygulamasi yok)

. Topraga Uygulama

. Tohuma Uygulama

. Yapraga Uygulama (Cigeklenme Oncesi Donemde)
. Yapraga Uygulama (Ci¢ceklenme Doneminde)

~N N bW -

. Topraga + Yapraga Uygulama (Ciceklenme Oncesi Dénemde)
. Tohuma + Yapraga Uygulama (Ci¢ceklenme Doneminde)

Uygulama Sekli ve Yontemi

1. Uygulama (Humik asit uygulamasi
yapilmamistir)

2. Uygulama (8 L da humik asit toprak
ylizeyine 6 Mayis 2016 tarihinde uygulanmis ve
tirmikla topraga karistirilmistir)

3. Uygulama (6 Mayis 2016 tarihinde
tohuma uygulama yapilmis, 1 kg tohuma 200 cc
humik asit uygulanmistir)

4. Uygulama (Yapraga c¢iceklenme Oncesi
dénemde 20.07.2016 tarihinde 8 L da dozunda
uygulama yapilmistir)

5. Uygulama (Yapraga ¢igeklenme
doneminde (02.08.2016 tarihinde) 8 L da*
dozunda uygulama yapilmistir)

6. Uygulama (Topraga (8 L dal) + Yapraga
Ciceklenme Oncesi Déneminde (8L dal) olmak
tizere iki kez humik asit uygulamasi yapilmistir.

7. Uygulama (Tohuma (1 kg tohuma 200 cc) +
Yapraga Cigeklenme Déneminde (8 L da™) humik
asit uygulanmistir).
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Denemenin yiiriitiildiigi alan sonbaharda
pullukla derin ilkbaharda ise kiiltivatorle yiizlek
olarak islenmis ve ekim oncesi 3 kez tapan
cekilerek deneme ekime hazir hale
getirilmistir. Denemede ekim islemleri 6 Mayis
2016 tarihinde deneme mibzeri ile yapilmustir,

alan1

ekimde her parsel 12 m uzunlugunda 4 siradan
olusturulmugtur. Her bir parsel genisligi 2.8 m
olup, bloklar arasinda 2 m bosluk birakilmistir.
Sira aras1 mesafe ekim esnasinda 70 cm sabit
tutulmus, sira tizeri mesafe ise 15-20 cm olacak
sekilde seyreltme
Deneme alanindan toprak o&rnekleri
toprak analizleri yapilmis ve bitkinin ihtiyag
duydugu giibre miktar1 belirlenmistir (Cizelge 1).
Ekim esnasinda ihtiya¢ duyulan azotun yarisi ile
fosforun tamami (8 kg/da N, 8 kg/da P2Os) 20-20-
0 kompoze giibre formunda mibzerle banda
uygulanmis, geriye kalan azotun ikinci yarisi ise (6
kg/da N) ilk sulama 6ncesinde (ekimden yaklasik
45 giin sonra) amonyum nitrat (% 33) formunda
uygulanmigtir.  Ayrica humik asidin farkhi
uygulamalar1 deneme parsellerine uygulanmigtir.
Yapraktan humik asit uygulamalari motorlu sirt
piilverizatorii yardimi ile yapilmistir. Denemede
tim bakim islemleri zamaninda yapilmistir,
bitkiler 10-15 c¢cm boya yiikseldiginde seyreltme

yapilarak olusturulmustur.
aliarak

yapilmis, deneme siiresince 3 kez el gapasi, 2 kez
makine ¢apasi yapilmistir. Bitki gelisim donemi
boyunca yabanci ot kontrolii ve zararli kontrolii
yapilmis, gerek duyulmadigi i¢in ilacli miicadele
uygulanmamustir. Deneme damla sulama sistemi
ile sulanmigtir. Sulamalarda bitkinin su ihtiyaci
gdz  Oniinde
ciceklenme Oncesi donemde baglanmis ve % 10
koza agma doneminde son verilmistir. ilk el hasat
11.10.2016 tarihinde, ikinci el hasat ise
25.10.2016 tarihinde yapilarak hasat islemleri iki
defada tamamlanmis, daha sonra toplam verime
doniistiriilmiistiir. Hasattan sonra her parselden
alman toprak orneklerinin Siirt Universitesi
Merkez laboratuvarinda bitki

bulundurulmustur.  Sulamaya

besin maddeleri
bakimindan toplam N ile alinabilir P, K, Ca, Na,
Mg, Fe, Zn, Mn, Cu analizleri yapilmistir.
Calismada elde edilen veriler JMP 5.01. istatistik
paket program yardimi ile degerlendirilmis,
ortalamalarin karsilastirilmasinda ise LSD (0.05)
testi kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1’de, uygulamadan sonra
topraklarin besin elementleri kapsami Cizelge 2 ve
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstiir sinifi Kil

pH 7.980 Hafif alkali
EC (mS/cm) 0.363 Tuzsuz
Kireg (% CaCOs) 13.020 Kirecli
Org.madde (%) 1.310 Diisiik
Toplam N (%) 0.082 Diistik
Almabilir P (ppm) 7.470 Az
Alnabilir K (me/100g) 0.980 Fazla
Alnabilir Fe (ppm) 5.700 Yeterli
Almabilir Cu (ppm) 2.630 Yeterli
Almabilir Zn (ppm) 0.230 Az
Almabilir Mn (ppm) 6.040 Az
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Cizelge 2. Toprakta toplam N ile alinabilir P, K, Ca ve Na igerigine iliskin degerler

Uygulama N P K Ca Na
(ppm) _ (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

1. Kontrol 1.59 5.29 ab 279.27ab  6562.02 ab 730.40 b
2. Topraga Uygulama 1.53 5.09 ab 141.49d 3930.75d 417.67 d
3. Tohuma Uygulama 1.37 3.67c 302.93 a 7250.53 a 836.06 a
4. Yapraga Uygulama (Cigeklenme Oncesi) 1.60 542 a 268.08 b 7243.24 a 847.75a
5. Yapraga Uygulama (Cigeklenme) 1.71 4.88 ab 253.94bc  6282.68 bc 722.69 be
6. Topraga + Yapraga (Ciceklenme Oncesi) 1.25 4.14 bc 233.51c 5568.98 ¢ 641.33c
7. Tohuma + Yapraga (Cigeklenme) 1.26 3.53¢c 254.02bc  5632.44c 683.75 bc
Ortalama 1.47 4.58 247.61 6067.23 697.09
CV (%) 16.35 17.03 9.01 9.89 8.09

LSD (0.05) 0D 1.15** 33.13** 891.61** 83.76**
**: % 1 seviyesinde, *; % 5 seviyesinde dnemlidir

Cizelge 2’den, toprakta toplam azot (N) oncesi donemde  yapraga  humik  asit

icerigi bakimindan uygulamalar arasinda énemli
bir istatistiki farkliigin elde edilemedigi
izlenebilmektedir. Uygulamalara bagli olarak
toprakta toplam N icerigi degerlerinin, 1.25 ile
1.71 ppm arasinda degistigi ve denemenin genel
ortalamasimin 1.47 ppm oldugu belirlenmistir.
Toprakta toplam N igerigi bakimidan en diisiik
degerin 6. uygulama olan topraga + yapraga
(¢igeklenme Oncesi) donemde uygulanan humik
asit uygulamasindan elde edildigi (1.25 ppm), en
yiiksek degerin ise 5. uygulama olan yapraga
ciceklenme doneminde uygulanan humik asit
uygulamasindan elde edildigi (1.71 ppm)
goriilmektedir. Sivi humik asit uygulamasinin 1
yillik deneme ile toprak verimliliginde artis
saglayamayacag1 Wang ve ark., (2012) tarafindan
bildirilmekte ve bu 6zellik bakimindan arastirma
sonucumuzu destekler niteliktedir.

Toprakta P i¢erigi bakimindan uygulamalar
arasinda %1 Onem diizeyinde istatistiki
farkliliklarin -~ bulundugu Cizelge 2’de
goriilmektedir. Humik asit uygulamalaria bagl
olarak toprakta P icerigi degerlerinin 3.53 ile 5.42
ppm arasinda degistigi ve denemenin genel
ortalamasinin 4.58 ppm oldugu
izlenebilmektedir. Tohuma + ciceklenme
déneminde yapraga uygulanan humik asit (7.
uygulama) ile toprakta en diisik P igerigi
degerinin (3.53 ppm) elde edildigi, ¢igeklenme

uygulamasinin ise en yiiksek degeri gosterdigi
(5.42 ppm) goriilmektedir. Humik asidin toprakta
yarayigli fosfor konsantrasyonunu arttirdigini
bildiren (Erdal ve ark, 2000), toprakta alinabilir
fosforu arttirdigimi bildiren (Eryigit, 2006) ile
humik asidin toprakta fosfor igeriginde artisa yol
actigini bildiren (Sivka, 1988; Mahmoud ve ark.,
2011) ’in arastirma sonuglari bulgularimizi
destekler niteliktedir. Aycigeginde yapilan bir
caligmada ise farkli organik giibrelerin toprakta
aliabilir fosfor igerigi bakimindan kontrole gore
sagladig1 artigin istatistiki onem diizeyinde bir
farkliliga yol agmadigi belirtilmektedir (Tamer ve
ark., 2016).

Cizelge 2’den, uygulamalara bagli olarak
toprakta potasyum (K) igerigine iligkin ortalama
degerlerin, 141.49 ile 302.93 ppm arasinda
degistigi; denemenin genel ortalamasinin 247.61
ppm oldugu, topraga uygulanan humik asit ile en
diisiik K icerigi degerinin (141.49) elde edildigi,
tohuma humik asit uygulamasi ile en yiiksek K

degerinin  elde edildigi  (302.93  ppm)
izlenebilmektedir. Calismada kontrole gore
onemli diizeyde artan potasyum ile ilgili

bulgularimiz (Sivka, 1988; Xue ve ark., 1994;
Eryigit, 2006; Mahmoud ve ark., 2011; Celik ve
ark., 2012; Kaptan ve Aydin, 2012; Wang ve ark.,
2012; MingFang ve ark., 2013; Tamer ve ark.,
2016) ile paralellik gostermektedir.
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Uygulamalara bagli olarak toprakta
kalsiyum (Ca) igerigine iliskin ortalama
degerlerin 3930.75 ile 7250.53 ppm arasinda
degistigi; uygulamalar arasinda %1

diizeyinde istatistiki farkliliklarin bulundugu ve

onem

denemenin genel ortalamasinin 6067.23 ppm
oldugu Cizelge 2’den izlenebilmektedir. Topraga
uygulanan humik asit ile toprakta en diisilk Ca
igerigi degerinin (3930.75 ppm) elde edildigi, en
yiiksek degerin ise tohuma humik asit uygulamasi
(7250.53 ppm) ile gigeklenme Oncesi donemde
yapraga uygulanan humik asit uygulamasindan
(7243.24 ppm) elde edildigi ve bu iki
uygulamanin ayni istatistiki grupta yer aldigi
Cizelge 2’de goriilmektedir. Elde edilen bulgular
(Sivka, 1988 ve Celik ve ark, 2012) ile paralellik
gostermektedir.

Topraktaki sodyum (Na) igerigi bakimindan
uygulamalar arasinda %1 Onem diizeyinde
istatistiki farkliliklarin bulundugu Cizelge 2’ de

goriilmektedir. Topraktaki Na igerigi degerlerinin
uygulamalara bagli olarak 417.67 ile 847.75 ppm
arasinda  degistigi ve denemenin  genel
ortalamasinin 697.09 ppm oldugu belirlenmistir.
Ciceklenme oncesi donemde yapraga humik asit
uygulamasi ile toprakta en yiiksek sodyum igerigi
degerinin (847.75 ppm) elde edildigi ve bu
uygulamayr  tohuma izledigi
(836.06 ppm), her iki uygulamanin da ayni

istatistiki grupta yer aldig1 belirlenmistir. Topraga

uygulamanin

uygulanan humik asit uygulamas: ile en diisiik
sodyum igerigi degerinin (417.67 ppm) elde
edildigi goriilmektedir (Cizelge 2). Humik asidin
topraktaki  mineral maddelerin  alinimini
arttirdigini belirten (MingFang ve ark., 2013) ile
humik asit ve fulvik asidin hormon benzeri
aktivitelere yol agarak besin maddeleri alinimina
katki sagladigini bildiren (Yazdani ve ark., 2014)
ile bulgularimiz benzerlik gostermektedir.

Cizelge 3. Toprakta alinabilir Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu igerigi degerleri

Uygulama Mg Fe Zn Mn Cu
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

1. Kontrol 675.75 bc 16.52 b 1.06b 21.02¢ 2.65¢
2. Topraga Uygulama 416.47d 12.25b 1.19 ab 15.00c 1.96d
3. Tohuma Uygulama 835.90 a 34.29a 1.11b 43.59a 3.99a
4. Yapraga Uygulama (Cigeklenme Oncesi) 733.86 ab 13.64b 0.66 b 30.34b 341b
5. Yapraga Uygulama (Cigeklenme) 661.24 bc 19.31b 2.02a 6.64 d 2.80c
6. Topraga + Yapraga (Ciceklenme Oncesi) 586.97 c 12.18 b 0.57b 19.36 ¢ 2.75¢
7. Tohuma + Yapraga (Ciceklenme) 627.64 c 1591b 1.13b 17.97¢c 2.96 bc
Ortalama 648.26 17.72 1.11 21.98 2.93
CV (%) 10.96 32.17 51.53 20.92 11.94
LSD (0.05) 105.56** 8.46** 0.85* 6.82** 0.52**

; % 1 seviyesinde, * ; % 5 seviyesinde dnemlidir
** % 1 de, *; %5 d lid

Toprakta ~magnezyum (Mg) igerigi
bakimindan uygulamalar arasinda %1 Onem
diizeyinde istatistiki farkliliklarin  bulundugu
Cizelge 3’ de goriilmektedir. Toprakta Mg igerigi
degerlerinin uygulamalara bagli olarak 416.47 ile
835.90 ppm arasinda degistigi ve denemenin
genel ortalamasmmin  648.26 ppm oldugu
belirlenmistir. Topraga uygulanan humik asit ile
toprakta en diisiik Mg igerigi degerinin (416.47

ppm) elde edildigi goriiliirken, 3. uygulama olan
tohuma uygulama ile en yiiksek degerin (835.90
ppm) elde edildigi ve bu uygulamay ¢iceklenme
oncesi donemde yapraga yapilan uygulamanin
takip ettigi  (733.86 ppm) goriilmektedir.
MingFang ve ark., (2013) humik asidin topraktaki
mineral maddelerin alinimini arttirdigini bildiren
bulgular1  ¢alisma
bulunmustur.

sonuglarimizla  uyumlu
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Toprakta demir (Fe) igerigi bakimindan
uygulamalar arasinda %1 Onem diizeyinde
istatistiki farkliliklarin bulundugu goriilmektedir
(Cizelge 3). Uygulamalara bagli olarak toprakta
Fe igerigi degerlerinin 12.18 ile 34.29 ppm
degistigi  ve genel
ortalamasinin 17.72 ppm oldugu belirlenmistir.
Topraga + c¢iceklenme Oncesi donemde yapraga
humik asit uygulamasinin toprakta Fe igerigi
bakimindan en diisiik degeri (12.18 ppm) verdigi,
tohuma uygulanan humik asit ile en yiiksek Fe
icerigi degerinin elde edildigi (34.29 ppm)
izlenebilmektedir. Benzer bulgular (MingFang ve
ark., 2013; Uluyol, 2014; Prado ve ark., 2016)
tarafindan da bildirilmistir.

Cizelge 3’de, uygulamalara bagli olarak
toprakta ¢inko (Zn) igerigine iligkin ortalama
degerlerin, 0.57 ile 2.02 ppm arasinda degistigi ve
arasindaki  farkliliklarin =~ %35
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Topraga
+ ¢igeklenme Oncesi donemde yapraga uygulanan
humik asit ile toprakta Zn icerigi bakimidan en
diisik degerin (0.57 ppm) elde edildigi,
ciceklenme doneminde yapraga uygulanan humik
asit ile toprakta en yiiksek Zn igerigi degerinin
elde edildigi (2.02 ppm) goriilmektedir. Benzer
bulgular (Celik ve ark., 2012; MingFang ve ark.,
2013) tarafindan da bildirilmistir.

Toprakta Mangan (Mn) igerigi bakimindan
uygulamalar arasinda %1 Onem diizeyinde
istatistiki farkliliklarin bulundugu goriilmektedir
(Cizelge 3). Uygulamalara bagl olarak toprakta
Mn igerigine iliskin ortalama degerlerin, 6.64 ile
43.59 ppm arasinda degistigi ve denemenin genel
ortalamasimnin 21.98 ppm oldugu bulunmustur.

arasinda denemenin

uygulamalar

Cigeklenme doneminde yapraga uygulanan
humik asit (5. Uygulama) ile toprakta en diisiik
Mn igerigi degerinin (6.64 ppm) elde edildigi,
tohuma uygulanan humik asit (3. Uygulama) ile
toprakta en yiiksek Mn igerigi degerinin elde
edildigi (43.59 ppm) ve bu uygulamayi
ciceklenme oncesi donemde yapraga humik asit
uygulamasmin (4. Uygulama) izledigi (30.34

ppm) goriilmektedir. Kontrol ile kiyaslandiginda
tohuma humik asit uygulamasi ile toprakta
onemli oranda Mn icerigi degerinin arttig1
yoniinde elde edilen bulgular (Biiyiikkeskin ve
ark., 2015) ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 3’den, toprakta bakir (Cu) igerigi
bakimindan uygulamalar arasinda %1 Onem
diizeyinde istatistiki farkliliklarin  bulundugu
izlenebilmektedir. Uygulamalara bagli olarak
toprakta Cu igerigine iliskin ortalama degerlerin,
1.96 ile 3.99 ppm arasinda degistigi ve denemenin
genel ortalamasinin = 2.93  ppm  oldugu
belirlenmistir. Topraga uygulanan humik asit ile
toprakta Cu igerigi bakimindan en diisiik degerin
(1.96 ppm) elde edildigi, tohuma uygulanan
humik asit ile toprakta bakir igerigi bakimindan
en yiksek degerin elde edildigi (3.99 ppm)
goriilmektedir.

SONUC

Pamukta humik asidin farkli uygulama
yontemlerinin kiyaslandig1 ve topraktaki besin
elementlerine etkisinin incelendigi bu caligmada
humik asit uygulamas: ile toprakta P, K, Ca, Na,
Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu igerigi bakimindan
uygulamalar arasinda Onemli farkliliklarin
bulundugu belirlenmistir. Cigeklenme Oncesi
donemde yesil aksama humik asit uygulamasi ile
toprakta P ve Na icerigi degerlerinin arttigi,
tohuma humik asit uygulamasi ile toprakta K, Ca,
Mg, Fe, Mn ve Cu igerigi degerlerinin arttig1,
ciceklenme doneminde yapraga humik asit
uygulamas: ile toprakta Zn igerigi degerinin
arttigi, humik asidin  farklh  uygulama
yontemlerinin topraktaki azot igerigi degerine
onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Ciceklenme 6ncesi donemde yesil aksama veya
tohuma humik asit uygulamalarinin topragin
besin maddesi igeriginde artisa yol actig1r ve bu
uygulamalarin kontrol ve diger uygulamalara
gore Onerilebilecegi sonucuna varilmistir. Kesin
bir dneride bulunmak i¢in ¢alismanin daha uzun
yillar yiiriitiilmesi gerekmektedir.
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