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Oz

Ortaokul 6grencilerinin kimya laboratuvar bilgi ve becerilerinin gelisimini saglayan fen bilgisi 6gretmenlerinin bu
konuda yeterlilik sahibi olmast 6nemlidir. Fakat arastirmacinin Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda yiiriittiigii Genel
Kimya Laboratuvart 1 ve 2 (GKL) derslerinde yaptigt bireysel gozlemler ve yapilan ¢alismalar, 6gretmen adaylarinin
laboratuvarda gliclik ¢ektiklerini géstermistir. Bu sebeple arastirmact GKL-1 dersinde gerceklestirmek tizere eylem
arastirmast planlamistir. Bu ¢alismanin amact GKL-1 dersinde fen bilgisi gretmen adaylarinin  “laboratuvar
malzemelerini tanima, giivenlik kurallarina uyma ve ¢6zelti hazirlama” gibi laboratuvar ¢alismalart icin gerekli olan
temel konularda karsilastiklar: giicliikleri yansitict 6gretime dayali bir 6gretim anlayisiyla asmak ve 6gretmen adaylarinin
derse aktif katilimini saglamaktir. Bu amacla arastirmact bu konular ile ilgili yansitict 6gretime dayali etkinlikler
gelistirmis ve 22 birinci sinif fen bilgisi 6gretmen adayina uygulamistir. Ogretimin 6gretmen adaylarinin é3renmeleri
tzerindeki etkililigini degetlendirmek amaciyla basart testi ve 6gretmen adaylarinin etkinliklere yonelik gorislerini
belirlemek amaciyla uygulama siirecini degerlendirme anketi uygulanmistir. Calismadan elde edilen bulgular genel olarak
ogretmen adaylarinin etkinlikleri faydali ve eglenceli bulduklarini gdstermistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinda
genel olarak kalict 6grenme saglanmis olsa da, ¢6zelti hazirlamaya yonelik problem sorusunu cevaplayamadiklari tespit
edilmistir. Bu sonuca bagl olarak, 6gretmen adaylarinin ¢6zelti hazirlama problemlerine yoénelik problem ¢6zme
stireglerinin incelenmesi ve bu dogrultuda ¢6zelti hazirlama problemlerine yonelik yeni bir etkinlik tasarlanmasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Genel kimya laboratuvari, fen bilgisi 6gretmen adaylari, yansitici 6gretim, laboratuvarda gtivenlik,
¢cozeltiler

An Action Research For Enabling Pre-Service Science Teachers’ Active
Learning in General Chemistry Laboratory Course

ABSTRACT

It is important for science teachers who develop chemistry laboratory knowledge and skills of middle school students
are competent in pedagogies applied in laboratory. However, the researcher’s personal observations as well as studies
carried out in General Chemistry Laboratories 1 and 2 (GCL) courses have shown that pre-service science teachers
have some difficulties in the laboratory. To address this issue, the researcher planned and implemented an action
research in GCL-1 course. Thus, the aim of this study is to overcome the difficulties faced by the pre-service science
teachers in the core subjects of chemistry laboratory such as “recognition of laboratory materials, safety rules, and
solution preparation” in GCL-1 course by using reflective teaching approach. The researcher developed reflective
teaching-related activities on the subjects and administrated them to 22 first-year pre-service science teachers. In order
to evaluate the effectiveness of the teaching on the pre-service science teachers’ learning, an achievement test was
utilized. The participants’ views about the activities and implementation process were determined by a questionnaire.
Findings of the study have shown that the activities were useful and entertaining for the pre-service teachers. However,
it has been noted that the participants cannot solve solution preparation problems regardless of their gains in the
laboratory. Based on this result, it is suggested pre-service teachers’ problem solving processes for solution preparation
problems should be examined and a new activity for solution preparation problems should be design in this direction.

Keywords: General Chemistry Laboratory, pre-service science teachers, reflective teaching, laboratory safety rules,
solution

" Bu calismanin kisa ézeti; 12. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, 28-30 Eyliil 2016, Trabzon’da
sunulmustur.
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1. GIRIS

Laboratuvar caligmalart bircok fen programinin temel tasidir. Laboratuvarlar geleneksel sinif ortami ile
kiyaslandiginda etkilesime daha aciktir ve Ggrencilerin 6grenmeye aktif katthminin saglandigt ortamlardir
(Herrington & Nakhleh, 2003). Ogrencilere isbirligi ve iletisim becerilerini gelistirme imkani saglama ve
onlarin fene karst pozitif tutum gelistirmeleri konusunda yardimci olma potansiyeline sahiptir. Ogrencilerin
kazanmast hedeflenen kavram ve becerilere yonelik uygun etkinlikler tasarlandiginda, laboratuvarda
gerceklesen Ggretim, 6grencilere bilglyi yapilandirmalart konusunda yardimer olma, onlarin problem ¢6zme,
sorgulama ve psikomotor becerilerinin gelisimini saglama konusunda etkilidir (Hofstein, 2004).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvarina yonelik bilgi ve becerilerini lisans 6grenimleri
stresince gelistirmeleri 6nemlidir. Clinkd bu stirecte edinecekleri bilgi ve beceriler mesleki yasamlarinda kimya
laboratuvarinda gerceklestirecekleri 6gretimin kalitesini belitleme konusunda temel olusturacaktir (Urey &
Aydin, 2014). Fakat yapilan bazi arastirmalar, 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarina yonelik, icerik
bilgisi eksikligi, uygulama bilgisi eksikligi ve 6zgiven eksikligi gibi bazi yetersizliklere sahip olduklarint
gostermektedir (Costu, Ayas, Calik, Unal & Karatas, 2005; Feyzioglu, Demirdag, Ates, Cobanoglu & Altun,
2011; Kocakiilah ve Savas, 2011; Ozdem, Ertepinar, Cakiroglu & Erduran, 2013).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin lisans 6grenimleri stresince kimya laboratuvarina yénelik bilgi ve
becerilerini istenen diizeyde gelistirememeleri 6gretimin karmasik ve ¢ok kollu  bir yapi icerisinde
gerceklesmesi ile agiklanabilir. Bu gevre profesorler, ogretmen adaylar, 6gretim elemanlari, program, okul
politikast ve beklentileri tarafindan olusturulur. Bu ¢evreyi ayrica kattlimeilarin hisleri, diisiinceleri ve eylemleri
de etkiler. Bu karmastk yap1 ve bilgiyi yapilandirmanin kolay olmamasi, 6gretmen adaylarimi siklikla anlaml
ogrenmeden ziyade ezbere yonlendirir (Nakhleh, 1994).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genel kimya laboratuvart derslerinde anlamlt ve kalict 6grenmelerini
saglama konusunda 6gretim siirecine istbilissel 6grenmeyi dahil etmek etkili bir yéntemdir. Ustbilis, bilissel
siirecten farklilik gosterir. Bilis, herhangi bir konunun farkinda olma ve onu anlama ile ilgilidir. Ustbilis ise
farkinda olunan bu konunun nasi/ dgrenildiginin farkinda olmayr icerir (Rickey & Stacy, 2000; Senemoglu, 2012).
Ustbilis, kisinin kendi diisinme siireglerinin farkinda olmasi, bu siirecleri kontrol edebilmesi, bilisini
diizenleyebilmesi ve degerlendirebilmesi anlamina gelmektedir (Ersézlii ve Arslan, 2009; Ozsoy, 2008). Etkili
6grenme ortamlarinin olusturulabilmesi bireylerin kendi 6grenme gereksinimlerinin, ézelliklerinin ve 6grenme
yollarinin farkinda olmastyla olanaklidir (Giindogan Cégenli ve Giiven, 2014). Ogrenme gerceklesirken,
Ogrenme sirecinin gézlemlenerek, 6grenmeye yonelik bilginin (Gstbiligsel bilgi) etkin hale getirilip, 6grenmenin
diizenlenmesinde kullamlmasinda yansima islev gorir (Ertmer & Newby, 1996). Yansitma, eylemlerimizi
gerceklestirdikten sonra onlart degerlendirerek, diistincelerimizi derinlestirmek, sistematik hale getirmek ve bu
dogrultuda sonraki eylemlerimizi planlamay icerir (Hatton & Smith, 1995).

Ogrenme yazilar, yansitict giinliikler, kendini degerlendirme, sorgulama, zihin haritalama ve portfolyolar
yansitict uygulamalardan bazilandir (Cengiz, 2014). Yansitict uygulamalar ile Ggrenenlerin sadece ders
kitaplarini okuyup, 6gretmenin agiklamalarini takip etmelerinden ziyade, 6gretmenleriyle ve akranlariyla diyalog
igerisinde olmast, soru sormasi, sorularinin cevaplarint arastirmasi, derse katilim gostermesi ve akranlarina
Ogretmesi hedeflenir (URL 1). Boylelikle bu yaklasim Ogrenenleri, aktif 6grenmenin gerceklesmesi ve
ogrenmelerinden sorumluluk almalart konusunda destekler (Wilson & Jan, 1993).

Arastirmacinin, Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda alt1 sene boyunca yiiriitmiis oldugu Genel Kimya
Laboratuvart (GKL) derslerinde yaptigt gézlemler dogrultusunda, 6gretmen adaylarinin cogunun derse aktif
olarak katilmadigi, “laboratuvar malzemelerini tanima, glivenlik kurallarina uyma ve ¢6zelti hazirlama” gibi
temel konularda glgclik yasadiklart belirlenmistir. Buradan hareketle, bu calismada fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin GKL-1 dersinde daha aktif ve kalict 6grenmelerini saglamak amactyla yansitict etkinliklerin
gelistirilmesi ve uygulanmasina yonelik bir eylem planlanmstur.

Bu ¢alismanin amact GKL-1 dersinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “laboratuvar malzemelerini tanima,

gvenlik kurallarina uyma ve ¢6zelti hazirlama” gibi laboratuvar calismalart icin gerekli olan temel konularda
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karsilastiklart gliclikleri yansitict 6gretime dayali bir 6gretim anlayistyla asmak ve 6gretmen adaylarinin aktif ve

kalict 6grenmelerini saglamaktir. Bu amacla bu calismada agagida yer alan arastrma sorularina cevap

aranmugtir:
® Yansitict Ogretime dayali olarak gerceklestitilen Ogretim sonucunda etkili Ggrenme
gerceklesmis midir?
»  Ogretmen adaylarinin gerceklestirilen 6gretime yonelik goriisleri nelerdir?
2. YONTEM

Calisma eylem arastirmast bakisiyla tasarlanmis ve yurttilmistiir. Eylem arastirmast, akademisyenlerin
kendi 6gretim uygulamalarini, 6grencilerinin 6grenmelerine ve programa yonelik problemlerine iliskin isbirlikei
bir yaklagim ile sorgulamalaridir (Zuber-Skerritt, 1992). Eylem arastirmalari, arastirma ve pratik uygulamayi
eszamanl olarak bir tek etkinlikte toplamaktadir. Her ne kadar tiim arastirmalar, mulakat yapma, anketlerin
dagitimi gibi eylemler icerse de, eylem arastirmalarinda s6zi gecen eylerz daha farkli bir anlam tagimaktadir.
Sosyal bir aragtirma tiirii olan eylem arastirmalari, profesyonel, organizasyonel bir eylem veya bir topluluga
yonelik eylemde, degisim strecinde yer alan bireyi ele alir ve eylem sonucunda 6grenmenin gerceklesmesini
amaglar (Winter & Munn-Giddings, 2002).

Eylem arastirmalart bazi yonleri ile diger sosyal arastirmalardan ayrilmaktadir. Oncelikle eylem
arastirmasinin astl amacinin uygulamayr iyilestirmek oldugu sdylenebilir. Bu sebeple bilgi iiretmek, eylem
aragtirmasinin 6ncelikleri arasinda yer almaktadir. Tkinci olarak eylem arastirmast ile ilk elden 6grenme
gerceklesmektedir ¢tinkii bu arastirma tiird uygulamayi yapan bireylerin arastirma siirecine dogrudan katilimini
saglamaktadir. Ugiincii olarak eylem arastirmalart gercek diinya igerisinde yiiriitiiliir ve var olan sorunlari
¢bzmeyi amaclamaktadirlar. Dordincti olarak, eylem arastirmalari bireylerin dogrudan katithm yoluyla
gliclenmesini, isbirliginin ve sosyal degisimin gerceklesmesini saglamaktadir. Son olarak da ulasilan ¢oziimler
aragtirmaya dogrudan katilim sonucunda gerceklestigi icin bu ¢dziimlerin uygulamaya aktarilma strecinde
diren¢ yasanmamaktadir (Aksoy, 2003).

Bu ¢alismada Collins ve Spiegel’in (1995) tanimladigt dért asamali eylem arastirmast deseni takip edilmistir.
Asagida agamalar ve her bir asamada gerceklestirilmesi beklenen eylemler ile ilgili bilgi verilmis ve takip eden
paragrafta bu ¢alismada gergeklestirilen eylemler actklanmugtir.

1. Problemin Tanimlanmasi

Eylem arastirmalari arastirmact 6gretmen tarafindan, sinif uygulamalari tizerine gerceklestirilen yansitmalar
ile baslamaktadir. Ornegin 6gretmen kullanacagi yeni bir 6gretim stratejisinin égrenci bagarist tizerindeki
etkililigini merak edebilir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken konu, belirlenen problemin Ggretmenin
degistirmeye gliciniln yetecedi nitelikte olmasidir. (Collins & Spiegel, 1995).

Bu calismada, arastirmact égretmen altt yillik deneyimi siiresince Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde
yurittigh GKL derslerinde 6gretmen adaylarinin ¢ogunun derse aktif olarak katilmadigi, “laboratuvar
malzemelerini tanima, glvenlik kurallarina uyma ve ¢Ozelti hazirlama” gibi temel konularda giiclik
yasadiklarini belirlemis ve bu sorunu ¢ézmeye yonelik bir ¢alisma yapmaya karar vermistir.

2. Plan Yapma

Bu basamakta, belitlenen problemin ¢ézimine yonelik bir plan yapilmaktadir. Belitlenen plan, arastirma
yontemleri ile uyumlu olmali ve arastirmada uygun araclar kullanidmalidir (Collins & Spiegel, 1995).

CGalismada, GKL-1 dersinde yansitict uygulamalardan yararlanmanin 6gretmen adaylarinin aktif ve kalict

ogrenmelerinde etkili olacagt disuntlmuistir. Bu amagla arastirmact Sgretmen “giivenlik  dnlemlerini

2 < bR AN14

ogrenelim,” “malzemeleri tantyalim,” “¢ozelti hazirlayalim-1,” “¢6zelti hazirlayalim-11" isimli yansitict 6gretime
dayali dért etkinlik gelistirmistir. Ogretmen adaylarinin ders siirecinde portfolyo hazirlamalarina karar
verilmistir. Veri toplama aract olarak arastirmact giinligl, bagari testi ve uygulama sirecini degerlendirme

anketi kullandmistir.
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3. Planlar1 Uygulama

Plan yapildiktan sonra planin uygulamas: gerceklestirilir. Plan, her ne kadar iyi tasarlanmis olsa da
arastirma stirecinde tizerinde degisiklikler yapilabilmektedir. Bu siiregte 6gretmenin topladigi bilgileri dikkatlice
incelemeye zaman ayirmast 6nemlidir (Collins & Spiegel, 1995).

Bu calisma toplam yedi hafta (14 saat) sirmustiir. Arastirmact her bir etkinligi, etkinligin gerceklestirilecegi
haftadan bir hafta énce hazirlamstir. Etkinlik gerceklestirildikten sonra arastirmaci, 6gretimine dayalt olarak
ginlik tutmus ve bu dogrultuda bir sonraki haftanin etkinligini hazirlamigtir. Bagar testi, 6gretmen adaylarinin
ogrenmelerinin etkililigini ve kalicihigini belirleyebilmek amactyla donemin son dersinde uygulanmistir.

4. Upygulama Siirecinin Degerlendirilmesi

Eylem tamamlandiginda eylem {izerine yansitma yapilir ve eylem degerlendirilir. Ogretmen bu asamada
kendisine su sorulari sorabilir: “Uygulama, &grencilerim tzerinde ne gibi degisikliklere sebep oldu?,
Ogrencilerim ile ilgili olarak ne 6grendim?, Ogrenmeye yonelik ne 6grendim?, Ogrendiklerim dogrultusunda
hangi konuda yeni bir aragtirma yapmak isterim?”

Bu calismada da uygulama streci sonunda, elde edilen veriler analiz edilerek, gelistirilen etkinliklerin
dgretmen adaylarinin aktif ve kalict 63renmeleri tizerindeki etkililigi degerlendirilmistir. Ogretmen yansitmalart
dogrultusunda, sonraki uygulamalarda etkinliklerin daha etkili olmasini saglamak amaciyla bazt Onerilerde
bulunulmugtur. Ayrica yeni arastirma 6nerileri sunulmustur.

2.1. Orneklem

Bu calismanin érneklemini Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinifta 6grenim gérmekte olan 17’si kiz, 5’
erkek toplam 22 6gretmen adayt olusturmaktadir. Uygulama 6ncesinde yapilan bir ankete 6gretmen adaylarinin
verdigi cevaplar dogrultusunda bu calismaya katilan 22 Sgretmen adayindan 18’inin lisede gérdikleri kimya
dersleri stiresince, kimya laboratuvarinda hi¢ ders islemedikleri belitlenmistir.

2.2. Islem Siireci

2015-2016 giiz yartyilinda gerceklestirilen uygulama toplam bes hafta yani on ders saati sirmis, ¢alisma ise
yedi haftada tamamlanmistir. Dersler bu ¢alismanin yazart olan kimya egitimi alaninda doktorasint tamamlamis
bir aragtirmact ve fen bilgisi egitimi alaninda doktora yapmakta olan bir arastirma gorevlisi tarafindan
yuritilmustir. Sekil 1’de islem stireci 6zetlenmistit:

. OgIEUnm Adaylanmn Bilgilendirilmesi

1. Hafta *Ders icerigi/ derslerinislenisi/performans
degerlendirme /8dev ve sorumluluklar

*Yansitici Uygulamalar

2. Hafta »"Giivenlik 6nlemlerini 6grenelim" etkinliginin
vapilmasi ve 8gretmen yansitmalarn

*Yansitici Uygulamalar

3. Hafta *»"Malzemeler tamuyalm" etkinliginin yapilmasi ve
Sgretmen yansitmalan

*Yansitici Uygulamalar

4, Hafta »"Cozelt hazirlayahm-I" etkinliginin yapilmasi ve
Sgretmen yansitmalan

*Yansitici Uygulamalar

5. Hafta *»"Cozeltd hazirlayalm-I1" etkinliginin yapilmas: ve

Sgretmen yansitmalan

6. Haft . C")grei‘:mm Adaylarimin Gérislerinin Belirlenmesi
S «Uygulama siirecini deperlendirme anketi
. Ogrenmenm etkililiginin ve kalicihigimin belirlenmesi

e la it *Basan testinin uygulanmas:

Sekil 1. Tslem siirecinin akis diyagrami

Sekil 1’den gorildigt tizere uygulamanin ilk haftas: 6gretmen adaylarina GKL-1 dersinin icerigi, derslerin
nasil islenecedi, degerlendirmenin nasil yapilacagi ve dénem 6devleri hakkinda bilgi verilmistir. Ogretmen
adaylarina dénem boyunca portfolyo hazirlayacaklari belirtilmis ve portfolyolarin iceriginin nelerden olusacagt

konusunda kendileri bilgilendirilmistir.
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Sonraki dort hafta sirastyla laboratuvar giivenligi, laboratuvar malzemeleri, ¢6zelti hazirlama I ve ¢6zelti
hazirlama 11 isimli etkinlikler gerceklestirilmistir. Gelistirilen etkinliklerin 6zetleri Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3 ve
Tablo 4’te sunulmustur.

Altinct hafta ise 6gretmen adaylarinin GKIL-1 derslerinde gergeklestirilen etkinliklere yonelik gérislerini
belirlemek amaciyla, kendilerine uygulama siirecini degerlendirme anketi uygulanmistir. Uygulanan dort
etkinligin konularina yonelik 6gretmen adaylarinin bagarilarini belitflemek amactyla agik uclu sorulardan olusan
basart testi donemin son dersinde (13. Hafta) uygulanmustr. Alu-13. Haftalar siiresince GKL’de farkh
konulara yonelik, yansitict 6gretime dayalt etkinlikler/deneyler yapilmaya devam etmistir. Basari testinde yer
alan sorular ilk dort etkinlik konusuna iliskin olmasina ragmen, dénemin son dersinde uygulanmasinin sebebi,
ogrenmenin ne derece kalict oldugu hakkinda da bilgi edinebilmektir.

Bu calisma icin hazirlanan etkinlikler Wilson & Jan’in (1993) yansitict uygulamalari planlamak icin 6nerdigi
alt1 basmaktan olugan tasarima gore planlanmistir. Agagida bu tasarima ait her bir basamak ve bu basamaklarin
amaci sunulmustut:

Hazirlik agsamasi: Bu basamagin amaci 6grencilerin temel etkinlige hazir olmalarini saglamaktir. Bu amagla
Ogrencilerin nbilgileri belirlenir, 6grenme ihtiyaclart ve ilgileri tespit edilir ve sonraki basamaklari planlamak
icin ¢izilecek yol belirlenir.

Temel Odaklanma Deneyimi: Bu basamagin amaci 6grencilerin baglangicta sorduklart sorulara cevap
vermek, konu ile ilgili farkli sorular tiretmelerini saglamak, konuya ilgi cekmek ve 6gretmen ve G6grencilerin
bilgilerini genisletecegi ortak bir deneyim yasamalarini saglamaktir.

Verileri Organize Etmek ve Sunmak: Bu basamagin amact 6grencilerin elde ettikleri bilgiyi analiz
etmelerini, yorumlamalarini ve elde edilen bilgiyi farkli sekillerde organize ederek sunmalarint saglamaktir.

Baska Etkinlikler ve Deneyimler: Bu basamagin amact konunun genisletilmesine firsat saglamak, konu ile
ilgili daha fazla bilginin toplanmasint saglamak ve 6grencilerin konu ile ilgili tartismalarint saglamaktur.

Yansitma ve Eylem: Bu bélim etkinlik siiresince gerceklesmelidir. Burada amaclanan, elde edilen bilgi,
beceri, deger veya tutumlar pratikte uygulamak, gelecek deneyimleri planlamak ve yansitici ve ustbilissel
davranislart izlemektir.

Tablo 1’de bu basamaklara uygun olarak gelistirilen ve uygulanan dort etkinlikten ilkinin Gzeti yer
almaktadir:

Tablo 1. Givenlik 6nlemlerini 6grenelim etkinligi

Etkinlik Adi Giivenlik Onemlerini Ogrenelim

Hazithik Agamasi Ogretmen adaylarina bil-iste-6gren tablolart dagitilir ve
bil ve iste bolimlerini doldurmalari istenir.

Temel Odaklanma Deneyimi Ogretmen adaylari gruplara ayrilarak, her bir gruba farkls

calisma kagitlar: dagitilir. Ogretmen adaylarinda calisma
kagitlarinda yer alan bilgileri okumalart istenir.

Verileri Organize Etmek ve Sunmak Gruplar calisma kagitlarinda yer alan bilgileri kullanarak
poster hazirlar ve posterlerini sinifa sunarlar.

Baska Etkinlikler ve Deneyimler Gruplardan calisma kagitlarint  birbirleriyle  degistirip
okumalart istenir.

Yansitma ve Eylem Ogretmen adaylarindan bil-iste-63ren tablosunun 6gren
bélimiini bireysel olarak doldurmalari istenir.

Ogretmen Degerlendirmesi ve Planlama Aragtirmact 6gretmen yansitict ginlik tutar.

Tablo 2’de gelistirilen ve uygulanan dort etkinlikten ikincisinin 6zeti yer almaktadur:

Tablo 2. Malzemeleri tantyalim etkinligi

Etkinlik Ad1 Malzemeleri Tantyalim

Hazithik Agamasi Ogretmen adaylarina “deney tiipti patlamast” haberinin
bulundugu kagitlar dagitilir ve okumalari istenir.

Temel Odaklanma Deneyimi Ogretmen adaylarina laboratuvar malzemeleri tanitilir.
Ogretmen adaylarinin sorulari varsa paylagmalart istenir.

Verileri Organize Etmek ve Sunmak Ogretmen adaylarindan  laboratuvart  gezerek,

laboratuvar malzemelerini incelemeleri ve malzemelerin
seklini kartonlara ¢izmeleri fakat malzemelerin isimlerini
karton tzerine yazmamalari istenir (Her bir malzemeyi
numaralandirmalart ve malzemelerin ismini ayri bir
kagida yazmalar1 istenir boylece resimli bir test
hazirlamis olutlar).

Baska Etkinlikler ve Deneyimler Ogretmen adaylarinin hazirladiklart  resimli  testleri
arkadaglar1 ile degistirmeleri ve arkadaglarinin ¢izmis
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oldugu laboratuvar malzemelerini adlandirmalart istenir.

Yansitma ve Eylem

Ogretmen adaylarina laboratuvar malzemeleri ile ilgili
resimli  testlerini  hazirlamadan  6nce  laboartuvar
malzemelerinden  hangilerini  taniytp,  hangilerini
tanimadiklarint  sormalari, analizlerini not etmeleri
istenir. Bu sekilde 6z-degetlendirme yaptiktan sonra
resimli testlerini hazirlarlar (bu basamak verileri organize
etme ve sunma basamagindan 6nce gerceklestirilmistir).

Ogretmen Degerlendirmesi ve Planlama

Arastirmact 6gretmen yansitict glinlik tutar.

Tablo 3’te gelistirilen ve uygulanan dért etkinlikten ticlinclsiiniin 6zeti yer almaktadir:

Tablo 3. Cozelti hazirlayalim-I etkinligi

Etkinlik Ad1

Cozelti Hazirlayalim-I

Hazitlik Asamast

Ogretmen adaylarina ¢ézeltiler konusu ile ilgili “mini
test” dagitilir ve sorulart ¢ézmeleri icin 10 dakika stre
verilir.

Temel Odaklanma Deneyimi

Arastirmact  6gretmen gdOsteri yontemini  kullanarak
¢Ozelt hazirlar.

Verileri Organize Etmek ve Sunmak

Ogretmen adaylarina ¢ézelti hazirlama basamaklarinin
karigtk olarak verildigi kagitlar ve fon kartonlart dagitilir
ve  kendilerinden  ¢o6zeld  hazitlama  sirasinda
gergeklestirilen basamaklart  dogru siraya  koymalari,
bunlart karton lizerine sirastyla yapistitip, altlarina, her
bir basamakta gerceklestirilen islemleri karton tizerinde
yazarak aciklamalari istenir.

Baska Etkinlikler ve Deneyimler

Ogretmen adaylarina ¢ézelti hazirlamaya yénelik birkag
problem sorusu verilir. Cézmeye calismalart istenir.

Yansitma ve Eylem

Ogretmen  adaylarindan  ¢ok  iyi  anladiklarim-
anlayamadiklarim-yapabileceklerim  basliklart  altinda
gunin konusunu ne derece 6grendiklerini yazarak
degerlendirmeleri istenit.

Ogretmen Degerlendirmesi ve Planlama

Arsatirmact 6gretmen yansitict glnlik tutar.

Tablo 4’te gelistirilen ve uygulanan dért etkinlikten dérdinciisiniin 6zeti yer almaktadir:

Tablo 4. Cozelti hazirlayalim-11 etkinligi

Etkinlik Ad1

Cozelti Hazirlayalim-I1

Hazitlik Asamast

Ogretmen adaylarina molarite ve normalite kavramlarin
sorulur. Ardindan 0,4 M 1 litre NaCl ¢ozeltisini nasil
hazirlayacaklarini bos bir A4 kagidinin yarisim kullanarak
yazmalatt istenir. (NaCl:58,5g¢/mol)

Temel Odaklanma Deneyimi

Sinifca soru ¢6ziimlenir. Ardindan su soru yoneltilir:
Kiutlece %30Tuk 1,18 g/ml yogunluga sahip HCI
cozeltisinden, 11t 1 M HCI ¢6zeltisi nasil hazirlanir?
Ogretmen adaylarina diisinmeleri icin firsat verilir,
ardindan soru bitlikte ¢6ziimlenir.

Verileri Organize Etmek ve Sunmak

Ogretmen adaylarina, her iki sorunun cevabini ayrintilt
bir sekilde yazmalari icin kagitlar dagitilir.

Baska Etkinlikler ve Deneyimler

Bu sirada gruplar teker teker ¢eker ocagin bagina alinir.
Aragtirmact 6gretmenin rehberliginde, 6gretmen adaylar
grupca ¢6zelti hazirlatlar.

Yansitma ve Eylem

Ogretmen adaylarindan 6grenmeleri tizerine diisiinerek,
bir sonraki dersin ilk saatinde ne yapilabilecegi ile ilgili
fikirlerini not kagitlarina yazmalari istenir.

Ogretmen Degerlendirmesi ve Planlama

Aragtirmact 6gretmen yansitict glnlik tutar.

2.3. Veri Toplama Araglari ve Veri Toplama Araglarinin Gegerlilik ve Giivenirlik Caligmalari

Bu calismanin veri toplama araglarini uygulama strecini degerlendirme anketi, basart testi ve aragtirmact

ginliigh olusturmaktadur.

2.3.1. Uygulama Siirecini Degerlendirme Anketi (USDA): Laboratuvarda gerceklestirilen yansitict
Ogretim uygulamalarinin degerlendirilmesi amaciyla uygulama sirecini degerlendirme anketi hazirlanmistir
(Bkz. Ek 1). USDA, Aslan’in (2015) ¢alismasinda kullanmis oldugu Deneyim Belirleme Testi’'nden bu ¢alisma
iin uyarlanmistir. Ogretmen adaylarinin gerceklestirilen uygulamalara yonelik deneyimlerini yansitabilecegi
dustntlen dokuz olumlu (dustindiriict, eglenceli vb.) ve yedi olumsuz (faydasiz, gereksiz vb.) kelime kagit
tzerinde bir tablo igerisine yerlestirilmis ve Ogretmen adaylarindan etkinlikleri tanimladigint dustindikleri

kelimeleri se¢meleri ve se¢me sebeplerini belirtmeleri istenmistir. USDA kimya egitimi alaninda uzman olan bir

Ogretim Uyesine incelettirilerek, goriisleri dogrultusunda ankete son hali verilmistir.
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2.3.2. Bagari testi: Basari testi arastirmaci tarafindan 6gretmen adaylarinin 6grenmelerini degetlendirmek
amaciyla gelistirilmistir (Bkz. Ek 2). Basar1 testinin kapsam ve yapi gecerliliginin arttirilmast amaciyla sorular
biri kimya egitimi alaninda uzman olan bir Ggretim tyesine ve digeri fen bilgisi egitimi alaninda uzman olan bir
arastirma gorevlisine incelettirilmis ve Onerileri dogrultusunda sorulara son hali verilmistir. Basar1 testinde
laboratuvar giivenligi, laboratuvar malzemeleri ve ¢6zelti hazirlama ile ilgili birer acik uglu soru bulunmaktadir.
Strastyla sorular dort, altt ve iki alt sorudan olugmaktadir.

2.3.3. Arastirmaci Gunliigii: Arastirmact her bir etkinlikten sonra giinliik tutarak, sinif ici gbzlemlerini
not almis ve 6gretimine yonelik yansitma yapmustir.

2.4. Verilerin Analizi

Bu béliimde, calismada kullanilan veri toplama araglari olan uygulama siirecini degetlendirme anketi,
basart testi ve aragtirmact giinliigiinden elde edilen verilerin analizi ile ilgili bilgi verilmistir.

2.4.1. Uygulama Siirecini Degerlendirme Anketinden (USDA) Elde Edilen Verilerin Analizi:
Arastirmanin nitel veri toplama araclarindan olan USDA’dan elde edilen verilerin analizinde 6gretmen adaylart
tarafindan secilen her kelime icin frekans degerlerini iceren bir tablo olusturulmustur. Ayrica 6gretmen
adaylarinin bu kelimeleri se¢me nedenlerini agiklayan ifadelerine yer verilmistir.

2.4.2. Bagar1 Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi: Basar: testinde yer alan Gi¢ soru toplam 12 alt
sorudan olusmaktadir. Testten almnabilecek maksimum puan 24’tiir. Basart testinin puanlandirilmasinda
izlenecek yolun belirlenmesi amactyla, calismanin yazari, 6gretmen adaylarimin sorulara verdikleri cevaplari
kimya egitimi alaninda uzman bir 6gretim iyesi ile birlikte incelemis ve degerlendirmistir. Degerlendirmeler
sonucunda herbir alt sorunun dogru cevap (2 puan), kusmen dogrn cevap (1) ve yanlis/bos (0) olmak uzere
puanlandirilmasina karar verilmistir. Puanlamalar yapildiktan sonra her bir soru icin toplam puan hesaplanmis
ve 6gretmen adaylarinin konulardaki basarilarint karsilastirabilmek amaciyla her bir soru icin yiz tzerinden
puanlart hesaplanmistir.

2.4.3. Aragtirmaci Gunligiinden Elde Edilen Verilerin Analizi: Arastirmact giinliikleri betimsel

olarak analiz edilmis ve diger bulgular ile karsilastirmalt olarak sunulmustur.

3. BULGULAR

Calismanin bu bélimiinde veri toplama araglarindan elde edilen bulgular iki alt baghk halinde
sunulmugtur. Bunlar basart testinden elde edilen bulgular ve uygulama stirecini degerlendirme anketinden elde
edilen bulgulardir.

3.1. Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

Tablo 5’te 6gretmen adaylarinin her bir sorudan alabilecekleri maksimum ve minimum puanlar ve her bir
sorudan aldiklari ortalama puanlar verilmistir. Bagari testinde yer alan sorulardan (farkli konulara/etkinliklere
yonelik) alinabilecek maksimum puanlar farklilik géstermektedir. Bu sebeple herbir soru igin ortalama puanlar
yuz Uzerinden hesaplanmis ve O6gretmen adaylarinin farkli etkinliklere yonelik sorulardan aldiklart puanlar
karsdastirdmistir.

Tablo 5. Ogretmen adaylarinin basari testinden aldiklar1 puanlar

Soru No Soru Igerigi Min-Mak Ort % Ort
Puan
1 TLaboratuvar Malzemeleri 0-12 8,9 74,2
Laboratuvarda Guvenlik 0-8 35 438
3 Cozelti hazirlama 0-4 0,5 12,5
Toplam 0-24 12,9 53,8

Tablo 5’ten de gortlecegi gibi 6gretmen adaylart testten ortalama olarak 24 puan tzerinden 12,9 puan
(%53,8) almislardir. Ogretmen adaylarinin en yiiksek basarty1 laboratuvar malzemelerinin taninmasina yonelik
sorudan elde ettikleri belirlenmistir (%74,2). Laboratuvarda giivenlige yonelik soruda ise 6gretmen adaylarinin
kismen basarilt olduklar1 gérilmektedir (%43,8). Cozelti hazirlama problemi olan son soruda ise 6gretmen
adaylart en distik basariyr sergilemislerdir (%12,5).

Ogretmen adaylari laboratuvar malzemelerinin taninmasina yonelik hazirlanmis olan soruda en yiiksek

basartyt elde etmislerdir. Tablo 2’de 6gretmen adaylarinin laboratuvar malzemelerini tanima ve islevlerini
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Ogrenmelerine yonelik hazirlanan etkinlik yer almaktadir. Etkinlik gerceklestirildikten sonra arastirmacinin
(6gretmenin) tuttugu giinlitkte yer alan bazi ifadeler su sekildedir:

“Ogretmen adaylarma fiylerinde yer alan her bir laboratuvar maliemesini tamittiktan sonra  foylerini
kapatmalarinz, laboratnvarda gezerek laboratuvar malzemelerini kegfetmelerini ve kendilerine verilen  siire
dgerisinde  gizebildikleri  kadar cok  malzemeyi fartonlara cizmelerini istedim. Laboratuvarda  gezinmeye,
malzemeleri kegfetmeye bagladilar. Bazilarmm daba fazla merakly oldugnnu fark ettim. Foyde yer almayan ama
laboratuvarda bulunan malzemeleri bulup, ismini ve islevlerini sordular. Etkinligin igretmen adaylarmm hem
malzemeleri tanimalarima bem de laboratuvara asinalik kazanmalarma yardunc: oldugunu dijsiiniiyorum.”

Laboratuvarda giivenlik ile ilgili soruyu ise 6gretmen adaylarinin yarisina yakininin cevaplayabildigi
belirlenmistir. Tablo 1’de 6gretmen adaylarinin laboratuvarda dikkat edilmesi gereken giivenlik énlemlerini
ogrenmelerine yonelik gelistirilen etkinligin 6zeti yer almaktadir. Bu etkinlige iliskin arastirmact 6gretmenin
ginligine tuttugu notlardan bazilart séyledit:

“Laboratuvarda dikkat edilmesi gereken giivenlik kurallarms igrenmeleri amactyla dirderli gruplardan olusan

dagretmen adaylarma konn ile ilgili bilgilerin yer aldigy farkle calisma kagitlar: hazurlaysp dagittin. Grupea

calisarak, calisma kagitlarmdaki bilgileri gorsel bale getirmeleri igin kendilerine kartonlar ve boya kalemieri
verdim. Her bir grup poster olusturdu ve dider gruplara sunum yapts. Posterler olusturnlurken tiim odretmen
adaylarmm ayn: cabay: sergilemediini fark ettim. Bazilar: daba fagla calists. Bilgileri posterde girsel hale
getirmeyi baze dgretmen  adaylar: gevkli buldn, bazilar: ise ilgisiz davrands. Sunum yaparak bilgilerin
paylasilmasi baze dgretmen adaylarmn alisik olmadiklar: bir dgrenme yontemiydi ve bage Ggretmen adaylar: bu
konuda gekingen davrandilar. Bazilar: ise grup sozciisii olma konusunda goniillii davrands. Belki sunum
yapmaya dayaly etkinlik dinemin daba ilerleyen amanlarmda yapilpis olsaydr daba iyi sonuglar verebilird;.

Ogretmen adaylar heniiy drenme ortamma yabancr olduklar: icin sunum yapma konusunda biraz cekingen

davrandilar. Kendilerini dederlendiriliyor gibi bissetwmis olabilirler.”

Ogretmen adaylarinin en az dogru cevaplayabildikleri soru ise ¢ozelti hazirlama ile ilgili olandir.
Ogretmen adaylarina sivi-sivi ¢ozelti hazirlama ile ilgili bir problem sorusu yéneltilmis ve ¢ozeltiyi nasil
hazirlayacaklart sorulmustur. Ogretmen adaylari igetisinde probleme dogru cevap veren olmamisken
bazt &6gretmen adaylart ¢6zelti hazirlamaya yonelik basamaklari dogru olarak sunabilmislerdir.
Cozeltilerin hazirlanmasina yonelik iki farklt etkinlik hazirlanmis ve uygulanmustir (Bkz. Tablo 3 ve
Tablo 4). 1lk etkinlikte gosteri yontemi kullanilarak ¢ozelti hazirlanmis, ardindan 6gretmen adaylarina
¢ozelti hazirlanmasina yonelik basamaklardan olusan resimler karistk olarak dagitilmis ve bunlart bir
siraya koyarak, kartonlara yapistirmalari ve altlarina islemleri agiklamalart istenmistir. Bu stirece yonelik
olarak arastirmact 6gretmen glnliigiine sunlari not etmistir:

“Biitiin smif derse motive oldu ve girevierini yerine getirdi. Liim dgretmen adaylarmmn tek tek cigelti

hazurlamalar: igin zamann yetmeyecedi dikkate alndiginda bu yontemin yararl oldugn soylenebilir. Swnif

Yonetimini saglamada giiglik yasamadim ciinkii ogretmen adaylar: isleriyle mesguldiiler ve sinifta herhangi

bir problem cikmads. Ayrica baze ogretmen adaylar: yanima gelip dogrn yapsp yapmadiklarm: sordular ve

bazular: etkinligi zevkli bulduklarm: belirttiler. Bununla birlikte bazi igretmen adaylar: kendilerinin ne

gaman deney yapacagini, bu konuda istekli olduklarine belirttiler. Bu durumn dikkate alarak bir sonraki
etkinligi - planlayacagim. Ug  hafta  siiresince  Ggretmen  adaylar:  deney  yapmadiklar:  icin ~ artsk
sabirsiglandilar.”

Dérdiincti etkinlikte 6gretmen adaylarina kati-stvi ve sivi-sivi ¢ozeltilerin hazirlanmasina
yonelik hesaplamalar anlatilmis ve 6gretmen adaylart gruplar halinde ¢6zelti hazirlamislardir. Bu
etkinligi gerceklestirdikten sonra arastirmact 6gretmenin glinliigiine tuttugu bazi notlar séyledir: “Bu
derste codn ogretmen adayimin ¢o3elti hazerlamaktan bijyiik keyif aldiging fark ettim. Bu bir dnceki ders yaptirddim
etkinligi sorgulamama sebep oldn. Belki de bir dnceki derste gruplar balinde ¢ozelti hagerlattirmaly, hazarlans

oldngnm etkinligi ise onlara ev ddevi olarak vermeljydinm.”
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3.2. Uygulama Siirecini Degetlendirme Anketinden (USDA) Elde Edilen Bulgular

Uygulama siirecini degerlendirme anketinden elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin gerceklestirilen
etkinliklere yonelik olumlu ve olumsuz gorisleri olmak tizere iki farkli tabloda sunulmustur. Tablo 6’da
ogretmen adaylarinin GKL-1 dersinde gergeklestirilen yansitict 6gretim uygulamalarina yoénelik olumlu
gorisleri yer almaktadir.

Tablo 6. Ogretmen adaylarinin etkinliklere yonelik olumlu goriisleri

Olumlu Gériigler F Alintilar

Zevkli 17 Zevkli ciinkii laboratuvar aletlerine dokunmatk, deney yapmak... Hosuma gidiyor.
02)

Eglenceli 16 Derslerde yapilan deney ve grup calismalary, edlenceli hale getiriyor dersi. (O15)

Faydal 14 Faydals ciinkii bir seyleri odrenirken, neyin nereden geldigini hayatla iliskilendirip
yorumlayabiliyorsun. (O18)

Verimli 11 Verimli ciinkii... Uygnlamalr olmasy, dersimizi dedisik etkinliklerle siislemek daba
akilda kalict hale getiriyor (konmyn). .. (O6)

Gerekli 8 Gerekli giinkii... dgretmen aday: olarak, laboratuvarda bilmemiz, odrenmemiz;

(gereken seyler var) ve bazz seylerin alt yapisinz olusturmafk icin bu dersi dinlemek ve
anlamak gerek. (O18)

Tlging 6 Ik defa manasiyla deney yaptigmz, icin ilging geliyor. (O15)

Kolay 6 Kolay ¢iinkii daha dnceden girdiigiimiiz konnlar var. (O14)

Distndurici 5 Diisiindiiriicii ciinkidi bir seyleri hazerlamadan, yapmadan once basta nasil yaparim?
Ne yaparsam ne olur? gibi sorular insann aklina takilsp disiindiiriyor. (O18)

Harika 3 Ogellikle deney yapmatk harika. (022)

Aragtirmact Ogretmenin gozlemleri ve ginliginde tuttugu notlar da USDA’dan elde edilen verileri
destekler niteliktedir. “Malzemeleri taniyalm” etkinligini gerceklestirdikten sonra arastirmaci Ggretmenin
yazdigt giinlik notlart 6rnek olarak verilebilit: — “..dgretmen adaylar: ders siirecinde zevkle, aktif olarak calistilar ve
bunun sonncunda sinsf yonetimini saglamak onceki yillara gire dabha kolay oldn.”’

Tablo 4te 6gretmen adaylarinin GKI-1 dersinde gerceklestirilen yansitict 6gretim uygulamalarina yonelik
olumsuz gorisleri yer almaktadir.

Tablo 4. Ogretmen adaylarinin etkinliklere yonelik olumsuz gériisleri

Olumsuz Goériigler f Alintlar

Stikict 5 Bazgen sikict bulnyorum ciinkii yaptigimiz, boyama ¢izme etkinliklerinden sikilzyorum.
(©5)

Gereksiz 2 ... bir poster bazirlanustik. Bence gereksizdi. O kagitlar: biz okuyup calisip gelseydik,

sig soru sordugunnzda cevaplar o sekilde de Ggrenebilirdik. (O7)

—_

Siradan Stradan ciinkii farklr ve etkileyici deneyler bekliyorum. (O17)

Zotr

—_

...bazen de gorlantyorum mesela kimyasal hesaplamalarda. (022)

Uygulama siirecini degerlendirme anketinden elde edilen veriler 6gretmen adaylarinin etkinliklere yonelik
nadiren olumsuz goris bildirdigini g&stermektedir. Ayrica, uygulama siirecini degerlendirme anketinde yer alan

“faydas1z”, “korkung”, “sacma” ve “verimsiz” gibi olumsuz anlam ifade eden kelimeleri isaretleyen 6gretmen

adayt olmamustr.

4. TARTISMA

Bu calisma kapsaminda genel kimya laboratuvar dersleri yansitict Ggretime uygun olarak
gerceklestirilmistir. Problemin ¢6ziimiine yonelik yapilan eylem ile 6gretmen adaylarinin, daha 6nceki yillarda
gerceklestirilen GKL dersleri ile karsilastirildiginda derse daha aktif katilim géstermeleri ve dersten daha fazla
kazanim elde etmeleri saglanmustir. Yansitict 6gretim ile 6gretmen adaylarinin kendi kendilerine 6grenmeleri
tesvik edilerek, 6grenmelerinden sorumluluk duymalart hedeflenmistir.

Ogretmen adaylarinin etkinlik konularina yonelik 6grenmelerinin etkililigi degerlendirildiginde laboratuvar
malzemelerinin isim ve islevleri konusunda buyik Ol¢iide kalict ve etkili 6grenme gerceklestirdikleri
gorilmektedir. Bu durumun bu ¢alisma kapsaminda gelistirilmis ve uygulanmis olan “laboratuvar
malzemelerini tantyalim” etkinliginin etkililiginin bir g&stergesi oldugu digstnilmektedir. Laboratuvarda
givenlik ile ilgili konunun haftanin ikinci dersinde islendigi, basari testinin ise donem sonunda yapildigi goz
ontine alirsa laboratuvar givenligi konusunu 6gretmen adaylarnin kismen kalict ve etkili bir gekilde
6grendigi séylenebilir. Kirbaslar, Ozsoy-Giines & Derelioglu (2010) fen bilimleri égretmen adaylarinin
laboratuvar giivenligi ile ilgili bilgi diizeylerini arastirdiklart calismalarinda benzer sonuca ulasmuslardir.

Calismalara katllan Ogretmen adaylarinin yarisinin laboratuvar givenligi konusunda basarili oldugu diger
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yarisinin ise basarisiz oldugu tespit edilmistir. Calismada kullanilan “Giivenlik Onlemlerini Ogrenelim”
etkinligi bu ders kapsaminda uygulanan ilk etkinliktir. Etkinlik kapsaminda kullandan 6grenme-6gretme
yontemleri Ogrencilerin agina olmadigt yontemlerdir. Bu konuya yénelik 6grenmenin istenilen diizeyde
saglanamamis olmasi, Ogretmen adaylarinin yeni grenme-6gretme yontemlerine henitiz adapte olamamis
olmalari ve bu sebeple istenilen seviyede derse katiim gosterememis olmalarindan kaynaklanmis olabilir.
Bununla birlikte testin son sorusu olan stvi-stvi ¢Ozeltilerin hazirlanmasina yonelik problem sorusunu higbir
Ogretmen adayt dogru cevaplayamamustir. Karatag’n (2016) kimya Ogretmen adaylariyla gerceklestirdigi
calismadan elde edilen veriler bu calismadan elde edilen verileri destekler niteliktedir. Karatas (2016)
calismasinda 6gretmen adaylarina belli bir konsantrasyonda ¢Ozelti hazirlama gbrevi vermistir ve 6gretmen
adaylarinin gerek ¢6zelti hazirlamak icin ¢6zeltisi hazirlanacak maddeden alinmast gereken miktart hesaplarken
gerekse ¢Ozeltiyi hazirlarken bircok hata yaptiklarint tespit etmistir. Bu ve benzer calismalarda (Costu vd.,
2005; Karatas, 2016) ¢6zelti hazirlama ve ¢6zelti hazirlama problemlerine yonelik sorularda 6gretmen
adaylarinin istenilen bagariyr sergileyememesi, bu konular icin ayrilmis Ogretim siiresinin yetersiz kalmasi,
strenin ve laboratuvar ekipmanlarinin yetersiz olmasindan 6tiri 6gretmen adaylarina bireysel olarak ¢ozelti
hazirlama firsatt verilememis olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Bu calisma kapsaminda kati-stvi ve stvi-stvi ¢ozelti hazirlamak icin gereken madde miktarinin
hesaplanmasi ve ¢Ozeltilerin hazirlanmast amaciyla iki etkinlik gerceklestirilmistir. Basart testinde ise 6gretmen
adaylarina yalmzca sivi-stvi ¢ozeltilerin hazirlanmasina yonelik bir soru yoneltilmistir. Bunun sebebi arastirmact
Ogretmenin gecmis deneyimleri dogrultusunda 6gretmen adaylarinin  en ¢ok bu soru tipinde zorlandiklarini
belirlemis olmasidir. Arastirmaci, bu soruyu dogru cevaplandirabilen 6gretmen adaylarnin diger ¢ozelti
hazitlama problemleri (kati-stvi ¢Ozeltiler gibi) ile ilgili sorun yasamayacaklari seklinde bir varsayim
yuritmustir. Bu durum calismanin bir sinirliligt olarak degerlendirilebilir. Farkli bir soru yéneltilmemis oldugu
icin 6gretmen adaylarinin ¢ozelti hazirlama ile ilgili diger 6grenmeleri a¢iga cikaridamamistir. Buradan yola
ctkilarak, bu c¢alismada gerceklestirilen eylemin, dgretmen adaylarinin sivi-stvi ¢6zelti problemlerini ¢ézme
becerisi kazandirma konusunda kalicilik saglamada yeterli gelmedigi sonucuna varilabilir. Bu sebeple 6gretmen
adaylarinin svi-stvi ¢ozeltilerin hazirlanmasi amaciyla alinmast gereken madde miktarini hesaplarken yaptiklar
hatalarin analiz edilerek, bu ¢alismada gelistirilen ¢6zelti hazirlayalim-1 ve ¢6zelti hazirlayalim-2 etkinliklerinin
revize edilmesinin daha etkili 6grenmenin gerceklesmesinde etkili olacagt distintilmektedir.

Kimyanin gézle gérilmeyen tanecikler ve bunlarin etkilesimleri ile ilgilenen bir alan olmast bu dersi zor
kilmakta ve Ogrencilerin bu derse yonelik tutumlarim etkilemektedir (Pasa, Bolat & Karatas, ). Fakat bu
calismadan elde edilen veriler katilimcilarin ¢ogunun GKL dersini faydali ve eglenceli buldugunu
gostermektedir. Az sayidaki katthmet ise dersi sikict olarak nitelendirmistir. Bununla bitlikte USDA’da yer alan
faydasiz, korkun¢, sagma ve verimsiz ifadelerini hicbir katilimcinin laboratuvar dersini nitelemek icin
kullanmadigi belirlenmistir. Arastirmact da yansitict 6gretime uygun olarak gerceklestirmis oldugu dersleri,
onceki 6gretimleri ile karstlastirdiginda uygulamanin &zellikle simif yénetimi konusunda kolaylik sagladigin
belirtmistir. Tim bu veriler yansitict 6gretimin smuf ici dinamiklere olumlu etkileri olarak degerlendirilebilir.
Yansitict uygulamalar laboratuvarda pozitif degisim olusturma, Ozellikle 6gretmen-6grenci iletisiminin
gelistirilmesi konusunda etkilidir (Towndrow, Ling, & Venthan, 2008).

5. SONUC ve ONERILER

Calismadan elde edilen veriler dogrultusunda 6gretmen adaylarinin GKL derslerinde gerceklestirilmis
yansitict 6gretime dayali etkinliklere yonelik genel olarak olumlu gorisleri oldugu sonucuna varilmustir.
Ogretmen adaylart laboratuvar malzemelerini tanima ve laboratuvarda giivenlige yonelik daha fazla kalict bilgi
edinmisken, ¢6zelti hazirlama ve ¢Ozeltd hazirlama  problemleri konusunda istenilen basariyt
sergileyememislerdir. Ogretmen adaylarinin bu konuyu daha iyi 6ziimsemesi amaciyla bu ¢alismada kullanilan
etkinliklerin elde edilen veriler 1s181nda revize edilmesi Onerilebilir. Bu amagla 6gretmen adaylarina bireysel
olarak ¢Ozelti hazirlama firsatt taninmasinin etkili olabilecegi distntlmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
¢ozeltt hazirlama siiregleri videoya kaydedilerek, bu gorintilerin simufca izlenip, stirecteki hatalarin

belirlenmesinin 6gretmen adaylarinin bu konuyu daha iyi anlamalarinda etkili olacagi disinilmektedir. Ayrica

Year/ Y2l 2017, Issue/ Say: 30, 574-587

583



Canan CENGIZ

Ogretmen adaylarinin ¢Ozelti hazirlama problemlerini ¢ézme siireglerinin  incelenerek, nerelerde hatalar
yaptiklarinin belirlenmesini saglayacak mikro diizey ¢alismalar konu ile ilgili etkinliklerin gelistirilmesine katki

saglayabilir.
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EK1

Uygulama Siirecini Degerlendirme Anketi

Simdiye kadar Genel Kimya Laboratuvari-1 dersinde gerceklestirdigimiz etkinlikleri g6z Onitinde
bulundurdugunuzda, bu dersleri asagidaki kelimelerden hangileri ile tanimlayabilirsiniz. Litfen yuvarlak
icerisine alarak isaretleyiniz ve bu kelimeleri kimya laboratuvart dersiyle Srtiistiirmenizin sebebini ayrintilt

olarak aciklayintz.

Ayrica asagidaki kutuda bulunan kelimelerin disinda sizin kimya laboratuvari dersi ile iliskilendirdiginiz

baska kelime/kelimeler vatrsa kutu icerisine ekleyiniz ve onlari da yuvarlak icetisine alarak isaretleyiniz.

Diustndurict  Eglenceli Faydali  Faydasiz  Gerekli
Gereksiz Harika 1Ilging Kolay Korkung Sagma

Stkict  Siradan  Verimli Verimsiz Zevkli Zor

Bu kelimeleri se¢menizin sebebini agiklayiniz:
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EK2
Bagar Testi

1. Laboratuvar ortaminda ¢alisanlarin saglik ve giivenligi icin temel giivenlik kurallarina uyulmast biyiik
o6nem tasimaktadir. Asagida laboratuvarda uyulmasi gereken temel giivenlik kurallarindan bazilari ile

ilgili kisa notlar verilmistir. Liitfen her bir notun yanina detayl actklamasini yazintz.
a. Derisik asitlerin seyreltilmesi konusunda dikkat edilmesi gereken bazt hususlar vardir:

b. Deney tiplerinin bek alevinde 1sistilmasi stirecinde dikkat edilmesi gereken bazi hususlar

vardir:

c.  Civa herhangi bir sekilde dokiiliirse vakum kaynagi ya da képiik tipi sentetik siingerlerle

toplanmalidir. Eger toplanamayacak kadar eser miktarda ise:

d. Benzin, eter ve karbon stilfiir gibi bazt maddeler ortak bir 6zelliklerinden Stiirii

laboratuvarda tehlike yaratabilitler, bu sebeple bu maddelerin bulundugu ortamda suna

dikkat edilmelidir:
2. Asagida isimleri verilen laboratuvar malzemelerinin sekillerini ¢izerek kullanim amagclarini agiklayiniz.
a. Mezur,
b. Balon joje,
c. Geri sogutucu,
d. Spatiil,
e. Baget
f. Puar
3. Yogunlugu 1, 15g/ml olan agitlik¢a %80’lik CH;COOH ¢ozeltisini kullanarak,

a.  0,1M 100 ml CHsCOOH ¢ozeltisi hazirlamak icin gerekli hesaplamalari yapiniz (MA CH;COOH:
60g/mol).

b. Cozeltinin hazirlanmasi icin gereken basamaklari, bu stirecte kullanilan malzemeleri de belirterek

adim adim yaziniz.
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