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oz

Bu calismanin amaci, ortaokul 7. smuf fen ve teknoloji dersine yonelik bilimsel stire¢ becerileri 6lgeginin gelistirilmesidir. Calismada
tarama modeli kullanilmis olup, érneklem igin rastgele érnekleme yéntemi gerceklestirilmistir. Olgek maddelerinin gegerligi igin
kapsam gegetligi ve giivenirlikleri icinse madde analizi yaptlmistir. Olgek icin bilimsel siire¢ becerilerine yénelik 43 maddelik goktan
se¢meli bir test olusturulmustur. Maddeler ilk olarak uzman gériisiine sunulmus ve gorisler dogrultusunda 7 madde 6lcekten
cikarilmistir. Olgekte kalan 37 madde, amagli 6rnekleme yéntemiyle secilen iki okuldaki yedinci sinif 6grencilerine (n=100)
uygulanmustir. Uygulama sonrast maddelerin ayirt edicilik indeksi ve glicliigii incelenmis, bu analizler sonrast 5 madde daha
ctkarlmigtir. Kalan maddelerin faktor analizi yapilmis ve bir madde de bu analiz sonrasi ¢ikarilarak 6lgek 31 maddelik son halini
almistir. Olgegin giivenirlik katsayist (KR-20) 0.885 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gére, 6leegin ortaokul yedinci smnif
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik bilimsel siite¢ becerilerini 6lgmek i¢in uygun oldugu distintlmektedir.

Anahtar Kelimeler: fen ve teknoloji, bilimsel siire¢ becerileri, 6l¢cek, fen egitimi.

Development of Science Process Skill Scale of 7" Grade Secondary School
Students

ABSTRACT

This study aims to develop science process skill scale for science and technology course of 7th grade secondary school students.
The study utilized a screening model and a random sampling method. Item analysis was performed in regard to the content validity
and reliability of the scale items. A 43-item multiple choice test was created for the scale of science process skills. The items firstly
were expertized and then 7 items were excluded from the test in accordance with the opinions of experts. 7th grade secondary
school students (n=100) in two school selected through purposeful sampling were carried out the remaining 37 items of the test.
After this, the discrimination index and difficulty level of the items were analyzed and 5 items were excluded from the test. On the
rest of the items, a factor analysis was conducted and then the scale of 31 items was finalized after one more item was excluded. The
reliability coefficient of the scale (KR-20) was found to be 0.885. Accordingly, the scale was concluded to be appropriate to evaluate
the science process skills of 7th grade secondary school students for science and technology course.

Keywords: science and technology, science process skills, scale, science education.

1. GIRIS

Fen dersi 6gretim programinin vizyonu her bireyin fen okuryazari olarak yetismesidir (MEB, 2006). Bu
amag dogrultusunda 6grencilerin arastirma yapabilme, gbzlemleyebilme, problem ¢6zebilme, iletisim kurma
gibi st diizey becerilere sahip olmasi gerekir. Bilimsel stire¢ becerileri de 6grenciye bu st dizey diisinme
yeteneklerini iceren bir dizi kazanimdir. Germann (1989), 6grencilere kazandirilmast gerekli olan en énemli
hedeflerden birisinin bilimsel siire¢ becerileri oldugunu vurgulamaktadir.

Bilimsel stire¢ becerileri bir¢ok farkli tanima sahip olsa da, genel olarak birlestikleri noktalar mevcuttur.

Bu tanimlardan bazilari Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Bilimsel stirec becerilerine iliskin bazt tanimlamalar

Osborne ve Fryberg (1985) Yasam hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu bilgiyi
sistematiklestirmek icin kullanilan becerilerdir.
Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997) Ogtencinin aktif olmasini saglayan, 6grenmenin kalicthgint

arttiran  ve Ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve
yontemlerini  kavratan, ayrica sorumluluk  duygusunu
gelistiren becerilerdir.

Myers, Washburn ve Dyer (2004) Fenin temelini olugturarak kisilere aragtirma-sorgulama ve
bunlarin  sonuclarina  ulagma  kabiliyeti  kazandiran
becerilerdir.

Carin, Bass ve Contant (2005) Karsilasilan problemleri ¢ézmede kullandan ve bilim
insanlarinin evrenin sirlarint ¢6zmek icin  kullandiklart
becerilerdir.
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MEB (2004) Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda bilimsel siire¢ becerilerini “planlama ve
baslama”, “yapma” ile “analiz ve sonu¢ ¢ikarma” seklinde siniflandirirken, Temiz (2003) bilimsel strec
becerilerini “temel siirecler” ve “deneysel stirecler” olarak iki kategoriye ayirmustir. Bilimsel stire¢ becerilerine
ait cesitli stniflandirmalar olsa da, en kabul géren siniflama temel ve bitiinlesik (Ust diizey) bilimsel streg
becerileri olmak Uzere iki grupta ele alinmasidir (Yeany, Yap ve Padilla, 1986; Marshall, 1990). Temel ve

butinlesik bilimsel siirec becerileri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Temel ve bitinlesik (st diizey) bilimsel stire¢ becerileri

Temel Bilimsel Suiteg Becerileri Biitiinlesik (Ust Diizey) Bilimsel Siire¢ Becerileri
Gézlem Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme
Siniflama-Karsilastirma Hipotez Kurma ve Test Etme

Tletisim Kurma Verileri Yorumlama

Olcme Ise Vuruk Tanim Yapma

Tahmin Deney Diizenleme ve Yapma

Cikarim Yapma Model Olusturma

Bitunlesik bilimsel stire¢ becerilerini kazanabilmek icin temel becerilere sahip olunmast gerekmektedir
(Padilla, 1990; Marshall, 1990; Rambuda ve Fraser, 2004). Temel becerilerin okul 6ncesi dénemden itibaren
kazandirilabilecegi belirtilirken, butinlesik becerilerin ortaokul kademesinden itibaren kazandirilabilecegi
vurgulanmaktadir. Bu dogrultuda 6grencilerin ortaokula gegisle birlikte daha karmagik olan bitiinlesik bilimsel
sire¢ becerilerini kazanmasi beklenmekte, bu sebeple bilimsel stire¢ becerileri kazanimlari st kademelere
gidildik¢e derinlesmektedir (Cepni ve Cil, 2009).

Bilimsel stire¢ becerileri ile ilgili alan yazin incelendiginde, ilk ¢alismalarin yurtdisinda 1960’larda basladigy,
1980’lerde ise yogunlastigy; Tirkiye’de ise bilimsel stre¢ becerileri ¢aligmalarinin 2000°’den sonra hizlandigt
goriilmektedir. Ilkokul ve ortaokul diizeyinde yapilan bilimsel siire¢ becerileri alaninda 6Slgek gelistirme

calismalart Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Tlkokul ve ortaokul diizeyinde gelistirilen bilimsel siire¢ becerileri 6lgekleri

Olgek Ismi Aragtirmacilar, Yil

The Science Process Instrument Walbesser, 1965

Test of Science Processes Tannenbaum, 1971

Test Science Process Skills Molitor & George, 1976

Test of Integrated Process Skills Dillashaw & Okey, 1980

Test of Integrated Process Skills Tobin & Copie, 1982

Test of Integrated Process Skills 1T Burns, Okey, & Wise, 1985
The Test of Basic Process Skills Padilla, Cronin, & Twiest, 1985
The Science Process Assessment for Elementary Students Smith & Welliver, 1986
Science Process Skills Test Onwu & Mozube, 1992
Science Process Assessments for Middle School Students Smith & Welliver, 1994
Science Process Skills Test Kazeni, 2005

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Tatar, 2006

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Hazir & Turkmen, 2008
Kuvvet ve Hareket Unitesine Yénelik Bilimsel Siireg Aydogdu, 2009; Aydogdu &
Becerileri Testi Ergin, 2009

Yasamimizdaki Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Siireg Aydogdu, 2009; Aydogdu &
Becerileri Testi Ergin, 2012

Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi Oztiirk, Tezel, & Acat, 2010
(E;izexg Teknoloji Dersine Yoénelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Aktamis & Sahin-Pekmez, 2011

6. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi Unite Konularina
Yonelik Bilimsel Stire¢ Becerileri Testinin Gelistirilmesi

Tlkégretim Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin -~ Aydogdu, ‘Tatar, Yildiz &
Gelistirilmesi Buldur, 2012

Tezcan, 2011

Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik gelistirilen Glgeklerin degisik soru tipleri iceren (¢oktan se¢meli, actk
uclu, iki asamali vs. ) 6lcekler olabildigi gibi, tek bir tarzda madde iceren Glceklerin de oldugu gériilmektedir.
Bu 6lgeklerin tek bir tinite konusuna yonelik ya da initeden bagimsiz olarak hazirlandiklart gérilmektedir.

Turkiye’de yapilan Slcek gelistirme calismalar incelendiginde, Tatar’in (2006) 18 ¢oktan se¢meli derleme
maddeden olusan “Ilkogretim Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” hazirladigi goriilmektedir.
Hazir ve Tirkmen (2008) ilkégretim 5. Siuf 6grencilerine yonelik 19 acik uclu sorudan olusan “Bilimsel Siireg
Becerileri Testi” gelistirmislerdir. Aydogdu’nun (2009) belitli Gnitelere yonelik olan 36 ¢oktan se¢meli sorudan

olusan “Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi” ve 28 coktan se¢meli sorudan
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olusan “Yasamimizdaki Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi” de alan yazinda
mevcuttur. Oztiirk, Tezel ve Acat (2010) 26 coktan secmeli sorudan olusan “Bilimsel Siirec Becerileri Testi”
gelistirmislerdir. Aktamis ve Sahin-Pekmez’in (2011) ¢oktan se¢meli, eslestirmeli, bosluk doldurmals, a¢ik uglu
toplam 27 sorudan olusan “Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” gelistirdikleri
gorillmektedir. Tezcan (2011) yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde 34 c¢oktan se¢meli maddeden olusan “6.
Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi Unite Konularina Yoénelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ni
gelistirmistir. Aydogdu ve dig. (2012) “Tlkogretim Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin
Gelistitilmesi” calismasint 27 coktan secmeli maddeden olusturmuslardir.

Alanyazin incelendiginde, tlkemizde 6lgek gelistirme calismalarinin yapiddigt ancak, 6zellikle yalnizca 7.
siniflara yonelik ve 7. siniflarin 6gretim programinda bulunan tim konulart iceren bir dlgegin olusturulmadig
gorillmektedir. Bu ¢alisgma alandaki bu eksikligi tamamlama amactyla, hem bilimsel stireglerin ¢ogunu hem de
7. Siuf 6gretim programinda bulunan konularin tamamini icermesi bakimindan énemlidir.

Bu calismanin amact ortaokul 7. sinif fen ve teknoloji dersi dgretim programi tinite konularina yénelik
Ogrencilerin  kazamimlarint belirlemek icin gecerli ve glivenilir bir Bilimsel Stire¢ Beceri Testi (BSBT)
gelistirmektir. Bu amacla gelistirilen 6l¢ek kapsam olarak yedinci sinif fen ve teknoloji tinitelerinin tamamint
icerecektir. Bununla birlikte bilimsel stire¢ becerilerinin  ¢ogunu da inceliyor olmasi, 6l¢egin  6nemli
Ozelliklerindendir. Alanyazindaki él¢ekler incelendiginde, ¢alismalarin daha gok belli bir Ginite Gzerine ya da gok
az bilimsel stire¢ becerilerine odaklandigr gérillmektedir. Gelistirilen BSBT ile ortaokul 7. siuf fen ve teknoloji
dersi alan &grencilerin; “gbzlem”, “siflama ve kargilastirma”, “Slgme”, “tahmin”, “citkarim yapma”,
“degiskenleri belitleme ve kontrol etme”, “hipotez kurma ve test etme”, “verileri yorumlama”, “ise vuruk

tanim yapma”, “deney diizenleme ve model olusturma” becerilerinin Sl¢tilmesi amaclanmistir.

2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli
Calisma tarama modelinde desenlenmistir. Tarama modeli, var olan bir durumu oldugu sekliyle

betimlemeyi amagclayan arastirma yaklagimlanidir (Karasar, 2012). Bu modelin kullanilmasi verilerin yansiz ve
kolay toplanmasina olanak saglamast seklinde ifade edilebilir.

2.2. Aragtirma Grubu
Bu calismanin evreni Canakkale il merkezinde 6grenim géren 980 yedinci siuf 6grencisidir. Calisma

grubu, evren icerisinden rastgele 6rnekleme yontemiyle secilen iki okuldaki yedinci simf &grencilerinden
(n=100) olusmaktadir. Calisma grubu icin segilen 6grenci sayisinin ve dizeylerinin evreni temsil ettigi

varsayllmaktadir. Calismaya katilan 6grencilerin okul ve cinsiyete gére dagilimlart Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Calismaya katillan 6grencilerin okullarina ve cinsiyetlerine gére dagilimlari

Okul Cinsiyet N %
kek 2 2
A Okulu Firke 8 8
Kiz 26 26
kek 2 2
B Okulu Erke ! ’
Kiz 19 19
Toplam 100 100

2.3. Olgegin Gelistirilmesi
Bilimsel Stire¢ Becerileri Testinin (BSBT) maddelerinin olusturulmasinda ti¢ faklt yontem izlenmistir.

1. Aragtirmact tarafindan olusturulan sorular.

ii.  Fen ve teknoloji 6gretmenligi yapan kisiler tarafindan olusturulan sorular.

iii.  Konuyla ilgili Fizik, Kimya ve Biyoloji derslerinden basarili olup bilimsel stire¢ becerilerine yonelik
seminer almis Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Egitim Fakiiltesi {lkégretim Boliimii Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dali 4. Sinif gretmen adaylarinin yazdigi maddelerden olusmaktadir.

Birinci asamada arastirmaci tarafindan, ilgili literatirde yer alan bilimsel stre¢ becerileri Oleekleri
incelenmistir. Arastirmaci tarafindan 16 madde yazidmis ve bu maddelerin yaziminda fen ve teknoloji 6gretim
programi goz 6niinde bulundurulmustur. Tkinci asamada ise fen ve teknoloji 6gretmenlerinden olusturduklart

14 madde alinmustir. Uctincii ve son asamada daha 6nce bilimsel siire¢ becerileri hakkinda seminer verilen
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COMU Egitim Fakiiltesi ﬂkégretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 4. sinif 6gretmen
adaylarindan grup calismasi neticesinde 13 madde elde edilmistir. Her {¢ asamada elde edilen toplam 43
madde arastirmact tarafindan tekrar gézden gecirilmis ve gerekli goriilen diizenlemeler yapilmistir.

Elde edilen 43 madde icin belirtke tablosu hazirlanarak maddelerin Unitelere ve bilimsel stre¢ becetilerine
dagilimlart incelenmistir. Her bir beceriye ve Uniteye iliskin en az ti¢ madde bulunmasina dikkat edilerek Slcek

icin kapsam gecerligi calismalarina baslanmistir. Belirtke tablosu Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Olgekte bulunan maddelerin bilimsel siirec becerilerine ve Gnitelere gore dagilimlari

UNITELER
.E’ =4 o
, z OB Eg : ¢ %

BECERILER =2 = S L ¢ zE 4

o 4 ae! == % 2 S

X > X = 0 — 2 m @)

=] s é' 8 N o RZEN. =

g = < O S v g

5 £ g S = o N

o 3 =) & = Qo

2 e % = g

: : 5

>
Gozlem X X X 3
Sinuflama- Karsilastirma XX X X X X 6
Olcme XX X 3
Tahmin X XX X 4
Cikarim Yapma XX X 3
Degiskenleri Belirleme ve X X X XX 5
Kontrol Etme
Hipotez Kurma ve Test Etme X X X 3
Verileri Yorumlama X XXX X X 6
Ise Vuruk Tanim Yapma X X X 3
Deney Diizenleme ve Yapma X X X 3
Model Olusturma X X XX 3
TOPLAM 7 6 6 8 5 5 6 43

2.4. Kapsam Gegerligi
Calismada toplanan 43 madde uzman gorisiine sunulmak tzere diizenlenmis ve her soru i¢in uzman

goriglerinin yer alacagi kisimlar olusturulmustur. Bu kisimlarda sorularin yaninda su ifadeler yer almuigtir:
“Olgekte kalmali”, “Olgekten ¢ikarilmali”, ve “Diizenleme yapilmali”. Olgekteki maddeler iki dil alan
uzmanina, iki fizik, kimya ve biyoloji alan uzmanina ve iki fen ve teknoloji 6gretmenine inceletilmistir. Uzman
gorist dogrultusunda 7 maddenin diizey acisindan ve anlamsal biitiinlik acisindan uygun olmadigi ve Slgekten
cikartilmasi karari alinmistir. Sekiz maddenin ise siklarinda ve agiklama kisimlarinda diizenlemeler yapilarak
kullanilmasi 6nerilmis, diger maddelerde ise herhangi bir degisiklige gerek olmadig: ifade edilmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda maddeler tzerinde gerekli dizenlemeler yapidmus, diizenleme yapilmasi mimkin
olmayan 7 maddenin ise Olgekten cikarilmasina karar verilmistir. Bu sekilde, 36 maddeden olusan BSBT

hazitlanmustir.

2.5. Verilerin Toplanmasi ,
Bu calisma 6ncesi hazirlanan 6lgek Canakkale 11 Milli Egitim Midirligi’ne sunulmus ve gerekli izinler

alinmistir. Calisma icin secilen iki okulda 6grenim géren 100 6grenciye BSBT uygulanmustir. Calisma grubunun
yuksek tutulmamasinin sebebi amaglt 6rnekleme iliskin tercihle birlikte 6grencilerin basart ve sosyoekonomik
duizeylerinin yakinhginin gozetilmesi olmustur. Bu amagla u¢ Orneklerin galismayr istenmeyen noktalara
¢ekmemesi hedeflenmisgtir. BSBT uygulanmast agamasinda goniillilik esasina gbre calisma yuritilmistir,
calisma asamalari ve bilgilerin gizliligi konusunda égrenciler bilgilendirilmis, izinleri alinmistir. Ogrencilere siire
olarak 36 soru icin iki ders saati (80 dakika) verilmis ve bu siire igerisinde maddeleri cevaplandirmast

istenmistir. Calisma esnasinda 6grencilere kendi fen ve teknoloji 6gretmenleri ile arastirmact eslik etmistir.

2.6. Verilerin Analizi
Verilerin analizi i¢in SPSS 17.0 paket programi ve Microsoft Office Excel 2013 kullandmistir. Maddelerin

gicligh ve ayirt ediciligi ile ilgili gerekli hesaplamalarin dogru-yanlts cevaplamalar Uzerinden yapilmast

gerektiginden, Olgekte her bir madde icin verilen dogru cevaplar “1”, yanlis cevaplar ise “0” puan ile
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kodlanmustir. Toplanan veriler icin maddelerin glicliigiine, ayirt edicilik indekslerine, yap: gecerligine ve Kuder-
Richardson 20 (KR-20) giivenirlik katsayilarina bakilmstir.

BSBT’de madde analizi ¢alismast uygulamanin ardindan yapilarak 36 maddelik testte her bir soru icin
giclik ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmis, alt ve ist gruplarda yer alan Ogrencilerin cevaplarinin
dagilimlarina bakidmistir. Calismaya katilan 6grencilerin aldiklart toplam puanlar biyiikten kiictige siralanmistir.
En yiksek puanlart alan 6grencilerin %27'si (27 kisi) st grup, en disik puanlart alan 6grencilerin %27 (27
kisi) ise alt grup olarak belirlenmistir.

Bayrakeeken (2007), madde gliclitk indeksinin, basati testlerinde 0.50 civarinda olmasinin tercih edildigini
belirtir. Bir maddenin giicliigii 1.00’e yaklastikca o maddeyi dogru yanitlayan 6grenci sayisinin arttiging, 0.00%a
yaklasmasi ise o maddeye dogru yant verenlerin sayisinin azaldigini gosterir ki, bu istenmeyen bir durumdur.
Dolayistyla uygulanan testteki maddelerin orta gliglitkte olmast istendiginden, giiclik indeksi 0.50 ve yakin
oranda bulunan sorulari tercih etmekle birlikte, bu orandan uzak olan maddeleri ¢tkarma adina da maddelerin
ayirt edicilik indeksleri g6z 6niinde bulundurulmustut.

Tan (2005), madde ayurt edicilik indeksinin -1 ile +1 arasinda bir deger almastyla, +1°e yakin degerdeki bir
maddenin ayirt edicilik glictiniin yliksek oldugunu ve ayirt edicilik glicti 0.4'tn tzerinde olan maddeleri ¢ok iyi
test maddeleri olarak belirtir. Madde ayirt edicilik indeksinden aldigimiz deger bize maddenin alt ve st
gruptaki 6grencileri ayirabilme giiciinii gosterir. Bu veriler 1s1¢1nda madde ayirt edicilik indeksi negatif ya da
0.2'den kiiciik bir deger alan maddelerin testten ¢ikartilmasina karar verilmigtir.

Madde analizinde testin ortalama gicligiinin 0.50 civarinda ve giglik indekslerinin ise 0.2 ile 0.8
arasinda olmasi, ayirt edicilik indeksinin ise 0.30’dan yiiksek olmasi istenen bir durumdur (Bayrakg¢eken, 2007).
Yapilan bu arastirmada ise, ayirt edicilik indeksi 0.2’den kiiciik olan ve ayni zamanda madde guclitk indeksi

0.6’dan buytik olan tim maddeler testten ¢ikarilmugtir.

3. BULGULAR

Bu béliimde arastirmaya ait bulgular tablolar esliginde verilerek aciklanmaya ¢alisimistir.

3.1. Madde Analizi
Tablo 6’da alt ve tist grubun cevaplarina gére maddelerin Sl¢tigl bilimsel stire¢ becerileri ile maddelerin

ayirt edicilik (r) ve giiclik indeksleri (p) verilmistir.
Tablo 6. BSBT’deki maddelerin giicliik ve ayirt edicilik indeksleri

Madde  Olgtiigii Bilimsel Madde Madde Ayirt Kullanim Durumu
No Siire¢ Becerisi Gigligi (p) Ediciligi (z)

1 Gozlem 0.420 0.111 Cikarilmal
2 Olgme 0.500 0.185 Cikarilmal
3 Cikarim yapma 0.666 0.370 Kullanilabilir
4 Gozlem 0.777 0.370 Kullanilabilir
5 Deney diizenleme 0.574 0.185 Cikarilmal1
6 Model olusturma 0.425 0.333 Kullanilabilir
7 Cikarim yapma 0.759 0.259 Kullandabilir
8 Siniflama-karsilastirma 0.701 0.370 Kullanilabilir
9 Ise vuruk tanim yapma 0.500 0.481 Kullanilabilir
10 Degiskenleri belirleme 0.740 0.518 Kullanilabilir
11 Tahmin 0.771 0.370 Kullanilabilir
12 Verileri yorumlama 0.596 0.518 Kullandabilir
13 Ige vuruk tanim yapma 0.407 0.074 Cikarilmalt
14 Tahmin 0.574 0.629 Kullanilabilir
15 Hipotez kurma 0.574 0.481 Kullandabilir
16 Oleme 0.611 0.703 Kullanilabilir
17 Tahmin 0.462 0.481 Kullanilabilir
18 Degiskenleri belirleme 0.596 0.592 Kullanilabilir
19 Olgme 0.666 0.444 Kullanilabilir
20 Model olusturma 0.666 0.592 Kullanilabilir
21 Verileri yorumlama 0.611 0.555 Kullandabilir
22 Siniflama-karsilastirma 0.648 0.481 Kullanilabilir
23 Verileri yorumlama 0.666 0.518 Kullandabilir
24 Hipotez kurma 0.574 0.555 Kullanilabilir
25 Ise vuruk tanim yapma 0.537 0.333 Kullanilabilir
26 Deney diizenleme 0.796 0.333 Kullanilabilir
27 Verileri yorumlama 0.740 0.518 Kullandabilir
28 Gozlem 0.518 0.370 Kullanilabilir
29 Model olusturma 0.259 0.222 Cikarilmal
30 Degiskenleri belirleme 0.629 0.592 Kullandabilir
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31 Degiskenleri belirleme 0.592 0.518 Kullanilabilir
32 Verileri yorumlama 0.648 0.629 Kullanilabilir
33 Hipotez kurma 0.444 0.370 Kullanilabilir
34 Siniflama-karsilastirma 0.481 0.518 Kullanilabilir
35 Siniflama-karsilastirma 0.666 0.444 Kullanilabilir
36 Verileri yorumlama 0.537 0.555 Kullandabilir

Tablo 6’da gorildugn gibi, 1, 2, 5, 13 ve 29. maddelerin Slgekten ¢ikarilmasi verilerin analizinde belirtilen
ayirt edicilik indeksi 0.2°den kii¢lik ve ayni zamanda madde giiclikk indeksi 0.6’dan buytk olan durumlara gore
uygun gorilmustir. Bu maddeler Slcekten cikarildiktan sonra geriye 31 madde kalmistir. BSBT’de kalan
maddelerin ortalama gl¢ligi 0.618, ortalama ayirt ediciligi ise 0.477 olarak bulunmugtur. Buna gére, dlcekte
yer alan maddelerin zorluk dizeylerinin orta diizeye yakin oldugu, ayirt ediciligin ise iyi diizeyde oldugu
gorilmektedir.

Yapilan gecerlik ve giivenirlik calismalart sonrast 6lgek 31 maddelik son halini almistir. Olgegin istenen
dizeyde kapsam gecerligini saglayip saglamadigi ve her bilimsel siire¢ becerisi ile konu alanina yonelik soru
olup olmadigt son olarak kontrol edilmistir. Bunu belirflemek amaciyla BSBT’de kalan 31 maddenin olgtiigh
beceriler ile fen ve teknoloji konu alanlarina gére dagilimlari incelenmistir. Kapsam gegerligine iliskin veriler
Tablo 7°’de sunulmus ve beklenen sekilde sorularin beceriler ile konu alanlarina dagildigt gérilmistiir.

Tablo 7. BSBT de yer alan maddelerin bilimsel siire¢ becerilerine ve konu alanlarina gére dagilimi

Bilimsel Siire¢ Becerisi Konu Alani BSBT’deki Soru Numarasi
Gélem Canlilar ve Hayat 2
ore Fiziksel Olaylar 24
Canlilar ve Hayat 29
Fiziksel Olaylar 5
Siniflama-Karsilastirma Madde ve Degisim 18
Diinya ve Evren 30
Olgme Fiziksel Olaylar 12,15
Tahmin Fiziksel Olaylar 8,10, 13
Cikarim Yapma Canlilar ve Hayat 1,4
- . . Canlilar ve Hayat 26
Degiskenleri Belirleme Fiziksel Olaylar 7,14, 25,
Canlilar ve Hayat 28
Hipotez Kurma Fiziksel Olaylar 11
Madde ve Degisim 20
Canlilar ve Hayat 27
- Fiziksel Olaylar 9
Verleri Yorumlama Madde ve Degisim 17,19, 23
Dinya ve Evren 31
; Fiziksel Olaylar 6
Ise Vuruk Tanim Yapma Madde ve Degisim 21
Deney Diizenleme Madde ve Degisim 22
Canlilar ve Hayat 3
Model Olusturma Madde ve Degisim 16

Tablo 7 incelendiginde ele alinan on bir bilimsel stire¢ becerisine ve dért konu alanina ait sorularin
mevcut oldugu gorillmektedir. Konu alanlarindan; “Canlilar ve Hayat” 8, “Fiziksel Olaylar” 13, “Madde ve
Degisim” 8, “Dtinya ve Evren” 2 sorudan olusmaktadir. Ayrica belirlenen her bir bilimsel siire¢ becerisine ait
soru oldugu da Tablo 6’da gérilmektedir.

Son olarak 6lgegin giivenirligini belirlemek amactyla Kuder-Richardson 20 (KR-20) giivenirlik katsayisina
bakidmis ve BSBT nin giivenirlik (KR-20) katsayist 0.885 olarak bulunmustur. Kuder-Richardson 20 (IKKR-20)
yontemi madde varyansina dayali bir yontemdir ve KR-20 glvenirlik katsayist i¢ tutarltk katsayist olarak da

adlandirdmaktadir  (Demircioglu, 2007). Buna sonuglara gére, BSBT nin yedinci simuf fen ve teknoloji

unitelerine yonelik bilimsel stire¢ becerilerini 6l¢mek icin gegerli ve giivenilir bir Slgek oldugu soylenebilir.

4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada amag, yedinci siuf 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin belirlenmesi i¢in 6lgek
gelistirilmesidir. Gelistirilen 6lgek yedinci siuf 6gretim programinda yer alan tim konu alanlarina ve on bir
bilimsel stire¢ becerisine iliskin maddeler icermektedir. Temel ve butiinlesik (Gst diizey) becerileri Slgen bu

< 2 < 2 <

bilimsel siire¢ becerileri testinde; “gbzlem”, “siniflama-karsilastirma”, “6leme”, “tahmin ve ¢ikarim yapma”,
bR [13 2 (13

“degiskenleri belitleme ve kontrol etme”, “hipotez kurma ve test etme”, “verileri yorumlama”, “ise vuruk

tanim yapma”, “deney dizenleme ve yapma”, “model olusturma” becerilerine yonelik maddeler yer
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almaktadir. Bunun yaninda fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan “Canlilar ve Hayat”, “Fiziksel
Olaylar”, “Madde ve Degisim”, “Dinya ve Evren” konu alanlarindan her birine ait sorular da bilimsel stirec
becerileri testi dl¢eginde bulunmaktadur.

BSBT’de temel becerilere ait 13 madde bulunurken, butiinlesik becerilere ait 18 madde bulunmaktadir.
Olgekte biitiinlesik becerilere ait daha fazla madde bulunmas: test acisindan olumlu bir durumdur. Cinki
ikinci kademede yer alan yedinci sinif 6grencilerinin bilimsel stire¢ becerilerinin tist diizey becerilerle dl¢tilmesi
daha anlamli olacaktir. Cepni ve Cil (2009), ikinci kademe Ogrencilerinin daha karmagik bilimsel streg
becerilerine sahip olmasinin beklendigini vurgulamaktadirlar. Bunun yaninda hem temel becerilere hem de
bitiinlesik becerilere ait yeterli sayida madde oldugu da goriilmektedir.

Bu calismada gelistirilen Olcekteki maddelerin coktan sec¢meli olarak hazirlanmis olmast, ¢alismanin
sinirliligt olarak kabul edilebilir. Hazirlanan bilimsel siire¢ becerileri 6lgeklerinde, farkli tiirde soru tiplerinin
(acik uglu, coktan se¢meli, bosluk doldurmals, vs. ) yer almasinin 6nemli oldugu ve bu tiir dlgekler ile yapilan
Olgimlerin daha dogru olabilecegi yapilan bazi arastirmalarda belirtilmistir (Okey, Wise ve Burns, 1985;
Monica, 2005; Aktamis ve Sahin Pekmez, 2011). Ancak, bu ¢alismadaki maddeler incelendiginde bilimsel siire¢
becerilerine dagilimlari ve konu alanlarinin tamamina iligkin madde bulunmasi 6l¢iim acisindan avantaj
saglayabilecektir. Ayrica tarama modelinde yapilacak ¢alismalar icin ¢oktan se¢gmeli maddelerin hem uygulama
hem de degerlendirme asamasinda kolaylik saglayacag: diisiniilmektedir.

Bu calismada, ortaokul 7. smif dgrencilerine yonelik 31 maddeden olusan ¢oktan se¢cmeli bilimsel stire¢
becerileri testi gelistirilmistir. Gelistirilen Sl¢egin Kuder-Richardson 20 (KR-20) giivenirlik katsayis1 0.885
olarak bulunmustur. Olgekte yer alan maddelerin ortalama giicliigii 0.618, ortalama ayirt ediciligi ise 0.477
olarak hesaplanmistir. Kapsam gegerligi incelenen 6lgegin, her bir konu alanina ve bilimsel siire¢ becerisine ait
en az bir madde bulundurdugu gérilmistir. Elde edilen bu veriler sonucunda, gelistirilen 6lgegin ortaokul
yedinci stuf dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini dl¢mede gegerli ve giivenilir bir 6l¢me aract oldugu ifade
edilebilir.

Dékme (2005) yapugr calismada MEB ilk6gretim altinct sinif fen bilgisi ders kitabini bilimsel siireg
becerileri yoniinden degerlendirmistir. Degerlendirmesi sonucunda; kitapta yer alan etkinliklerin %89.06’s1nin
gbzlem yapabilme, %064.06’stnin ¢ikarim yapabilme, %35.94’tniin veri toplama kaydetme ve yorumlama
yapabilme, %35.94intin tanimlama yapabilme, %34.37’sinin deney yapabilme, %21.87’sinin model olusturma
ve kullanabilme, %18.75’inin 6l¢im yapma ve sayilart kullanabilme, %015.62’sinin iletisim kurabilme,
%15.62’sinin degiskenleri tanimlama ve kontrol edebilme, %14.06’sinin tahmin edebilme, %06.25’inin siniflama
yapabilme ve %1.56’sinin hipotez olusturma becerilerini kapsadigini bulmustur. Bu sonuglar &grencilere
bilimsel siire¢ becerileri kazandirmada temel diizeyde kaldigimizi ve ust dizey becerilere gegiste eksik
oldugumuzu gostermektedir. Gelistirilen Slgekler ile bir bakima 6gretim kaynaklari ile 6grenciye hangi dizeyde
bilimsel stire¢ becerisi kazandirdigimiz ya da hangi bilimsel stre¢ becerilerini kazandirmakta sorun yasadigimiz
ortaya koyulabilir.

Gelistirilen BSBT’nin fen alaninda yapilacak bilimsel siire¢ becerileri ¢alismalarina katki saglayacagt
dustintilmektedir. BSBT nin yedinci siuf 6grencilerinin bilimsel stire¢ becerilerini belitlemek amaciyla ¢esitli
calismalarda kullanilmast Onerilmektedir. Bu 6lcek ile genel olarak bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
kazanimlar Olcllebilecegi gibi, her bir beceriye yonelik kazanimlarda ayrintili olarak analiz edilebilir. Yine
benzer sekilde Slgiilen bilimsel stire¢ becerileri gesitli degiskenlerle (cinsiyet, akademik basari, aile egitim
durumlar, vs. ) karstlastirilarak aralarindaki iliskiler incelenebilir.
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