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oz

Bu arastirmada, ¢ok kiiplii geometrik yapilar konusunun 6gretiminde ti¢ boyutlu dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin kullanimina
yonelik 6grenci gortslerinin ortaya ¢ikartlmast amaclanmistir. Bu dogrultuda, bilgisayar destegiyle zenginlestirilmis bir 6grenme
ortami hazirlanarak ¢ok kipli geometrik yapilar konusu bu ortamda yedinci siif Ggrencilerine uygulanmis ve bu 6grencilerden
dokuzuyla gériismeler yapilmistir. Ozel durum calismast yéntemiyle yiiriitilen calismadan elde edilen veriler, igerik analiziyle
¢oziimlenmistir. Ogrenciler tasarlanan 6grenme ortaminin kolaylik, olumlu tutum gelisimi, aktifligin artmasi, yazilimi kullanmanin
faydalar1 gibi giiclii yonlerinin oldugunu, bundan sonraki derslerinde bilgisayatrla zenginlestirilmis 6grenme ortaminda ders islemek
istediklerini belirttikleri goriilmigtiir. Bilgisayar destekli 6grenme ortaminin sikilma, yazilimit kullanmadan kaynaklanan birtakim zayif
yonlerinin oldugu belirtilmistir. Arastirmanin sonuglart dogrultusunda Ggrencilerin stireg icerisinde kargilagtiklart olumsuzluklarin
azaltilarak onlarin bilgisayar destekli 6grenme ortamlarint benimsemesi i¢in uygulamalar yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cok kiipli geometrik yapilar, Cabri 3D, 6grenci gorisleri

Teaching Multiple Cubical Geometrical Structures Topic with Cabri 3D:

Students’ Views
ABSTRACT

In this study, it is aimed to find out students’ views while they were using a three-dimensional Dynamic Geometry Software, Cabri
3D, in learning multiple cube geometric structures. For this purpose, a computer based learning environment was designed to teach
multiple cube geometric structures. The study was carried out with 41 students in a secondary school. After the implementation,
interviews were conducted with 9 students. The research’s method was the case study which is one of the qualitative inquires. The
data obtained from interviews with students were analyzed by content analysis. According to the results, students evaluated the
learning environment positively by the aspect of easiness, development of positive attitude, increasing the activity of students,
benefits of using software. Result of the study also reported that the students wanted to have lessons in the computer based learning
environment in the future. However, it is occurred that the computer based learning environment has some weak aspects like
getting bored and problems about using software. It is suggested that doing implementations for decreasing students’ problems and
adopting them for the computer based learning environment would be done based on the results of the research.

Keywords: Multiple cube geometric structures, Cabri 3D, students’ views
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1. GIRIS

Bilgi ve teknolojinin hizla gelismesi, bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasini saglayarak toplumlarin teknolojik
gelismeleri takip etmelerini ve kendilerini yeni durumlara uyarlamalarini zorunlu hale getirmistir. Teknolojideki
gelismeler, egitim-6gretim  siireglerinde kullanilabilecek ara¢ gereclerin giderek artmasini  saglamaktadur
(Kutluca ve Ekici, 2010). Gelisen teknoloji sayesinde, bilginin geleneksel 6gretim yontemleri ile aktarilmast ve
ezberlenmesinin 6ntine gecilebilmekte; 6zglr, yaratict ve bilimsel duastinen, olaylart sorgulayan, sorunlarin
farkina vararak ¢Ozim dretebilen, karar verme yetisine sahip, bilgi Ureten bireyler yetistirmeye imkan
vertilmektedit. (Yavuz ve Coskun, 2008).

Teknolojinin egitim dinyasindaki en ¢arpict yansimasinin bilgisayarlar oldugu sdylenebilir. Bilgisayarlarin
Ogrenme ortamina girmesiyle birlikte yeni 6grenme-6gretme yaklasimlari ve terminolojileri de ortaya ¢ikmistir.
Bilgisayar destekli egitim ve 6gretimin, ilgili literatlirde bircok tanimi bulunmaktadir. Bilgisayar destekli egitim,
bilgisayarlarin  6grenme, Ogretme ve okul yonetimi ile ilgili tiim faaliyetlerde kullanilmasi olarak
tanimlanmaktadir (Demirel, Seferoglu ve Yagct;, 2001, s.116). Baki (2002), bilgisayar destekli 6gretimi ise
Ogrencinin  karsilikli etkilesim yoluyla eksikliklerini ve performansini tanimasini, donttler alarak kendi
ogrenmesini kontrol altina almasini, grafik, ses ve animasyon ve sekiller yardimiyla derse karst daha ilgili
olmasint saglamak amactyla egitim-6gretim siirecinde bilgisayardan yararlanma yontemi olarak tanimlamistir.
Bilgisayarlarin 6grenme-6gretme ortamlarinda kullanilmasiyla birlikte 6grenme ortamlart yeniden sekillenmis,

ogretmen ve 6grencilerin rolleri degismistir.
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Bilgisayarlar matematik egitiminde Onemli gelismelere olanak saglamistir. Bilgisayarlarin Ggrenme
ortamlarinda boy gOstermeye baslamastyla ortaya ¢ikan Dinamik Geometri Yazilimlart (DGY), bu gelismelerin
baslica 6rneklerindendir. DGY ifadesi, Cabri Geometry, Geometer’s Sketchpad, Cinderella gibi geometri i¢in
gelistirilmis ¢ok 6zel geometri yazilimlarinin ortak adidir (Giiven ve Karatas, 2003). Bu yazilimlarin kendine
Ozgli Ozellikleri, bizlere geometriyi dinamik olarak inceleme firsati verir (Baki, 2001). Dinamik geometri
yazilimlarini karakterize eden en 6nemli 6zellikleri geometrik sekillerin rahatlikla olusturulabilmesi, sekillerin
Ozelliklerinin belirlenebilmesi icin Ol¢limler yapma imkani sunulmast, sekillerin strtiklenebilir olmasi, yapi
hareket ettirildiginde yapiya ait 6nceden 6lgiilen niceliklerin de dinamik olarak degismesi, hazir bilgi ve konu
icermemesi seklinde siralamak mimkindir (Baki, Given ve Karatag, 2001). Bu bakimdan DGY’ler, 6grenciyi
aktiflestiren, kesfederek 6grenme olanaklart saglayan, 6grencinin bilgisini kendisinin yapilandirmasina olanak
saglayan, 6grenciyi Ozgitlestiren yapilari itibariyle 6grenme ortamlarinin yeniden sekillenmesini saglamiglardir.

Ug boyutlu (3B) bir cismin iki boyutlu kagit iizerindeki ¢izimleri ya eksik olup g6z yanilmalarina ve farkls
algilamalara sebep olmakta ya da cizimler kusursuz dahi olsalar ortamin statikliginden, sekillerin farkli
cephelerden goriinimlerini tek ¢izimde gérmek imkansiz olmaktadir (Késa, 2011). Bu eksikligi ortadan
kaldirmak icin son yillarda gelistirilen 3B, DGY’ler dikkati cekmektedir. 3B geometri 6gretimi icin tasarlanan
bu DGY'lerden biri de Cabti 3D’dir. Cabri 3D yaziliminda 3B yapilar olusturulabilmekte, bu yapilarla Steleme,
dénme, yansima gibi ¢esitli doéntstimler yapilabilmekte, ¢ok yiizliler olusturulabilmekte ve bu ¢ok yiizliler
acilabilmektedir. Birim kipler kullaniarak farkli yapilar olusturulabilmekte ve yapilar farkli bakis acilarindan
incelenebilmektedir. Bu bakimdan 3B DGY Cabri 3D’nin ¢ok kiipli geometrik yapilar konusunun
ogretiminde kullaniminin faydali olacag: distintilmektedir.

Cok kipli geometrik yapilar konusu, ortaokul yedinci sinif miifredatt kapsaminda olup; geometri ve
Slgme 6grenme alant, yapilarin farkli yénlerden gérintimleri alt 6grenme alaninda bulunan;

v “Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu gériinimlerini gizer.”

V' “Farkli yonlerden goriiniimlerine iliskin ¢izimleri verilen yapilari olusturur.” kazanimlarindan

olusmaktadir.

Geometri 6grenme alanina ait bircok kazanimda oldugu gibi ¢ok kiiplii geometrik yapilar konusuna ait
kazanimlarda da yapilarin 3B gérintimlerinin zihinde hayal edilmesi, yapilarin farkli yénlerden gériintimlerinin
kavranmasi sirasinda glgcliikler yasanmaktadir (Kalay, 2015). 3B DGY Cabti 3D, dinamik yapisi sayesinde,
6grencilere istedikleri yapilart pratik bir sekilde olusturup, olusturduklar: yapilara istedikleri yonden bakabilme
imkam tanimaktadir. Bu sayede, 6grenciler 6gretmenin ve kendilerinin ¢izimlerinden kaynaklanan problemlerle
karsilasmazken, yapiyt kolayca yazilimda olusturarak farkli yonlerden goriinimlerini gézlemleyebilirler.
Ogrenciler, bu etkinlikleri yaparken 6gretmenin hareketlerine bagimli kalmayacaklarindan calismalarini daha
Ozglrce ve kendilerinden de bir seyler katarak, kendi 6grenmelerini kendileri insa ederek ilerleyebilitler.

Geometri 6gretiminde 3B DGY kullanimlarini merkeze alan calisgmalarda (6rnegin Tutak,2008; Geng,
2010; Kosa ve Karakus, 2010), uygulamalarla ilgili 6grenci goriislerinin géz ardi edildigi goriilmektedir.
Halbuki tasarlanan 6grenme ortamlarinda Ogrenmeler gerceklestiren ve farkli deneyimler kazanan,
uygulamalarin hedef kitlesi olan 6grencilerin konuyla ilgili goriisleri son derece énemlidir. Ogrencilerin
gorisleri 3B DGY'lerin matematik derslerinde bir arag olarak daha etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in bir yol
gosterici olacaktir. Ogrencilerin bu tiir etkinlikleri uygularken karsilastiklart problemlerin ortaya cikarilmasi ve
bunlara ¢6ziimler uretilmesi, bilgisayarla zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin  daha faydali olarak
kullanilmasi icin gereklidir. Benzer sekilde, tasarlanan 6grenme ortamlarinin olumlu yanlarinin ortaya
cikarilmasi, uygulamalarin bu yoOnlerinin gelistirilmesi acisindan da olumlu olacaktr. Bu sebeplerden,
uygulamalarin merkezinde yer alan 6grencilerin goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi gereklidir.

Bu arastirmanin amaci, yedinci sinuf ¢ok kiiplii geometrik yapilar konusunun 6gretiminde 3B DGY Cabri
3D’nin etkili bir ara¢ olarak kullanmilip kullanilamayacagini ortaya citkarmaya yonelik 6grenci gdriislerini
belirlemektir. Bu ama¢ kapsaminda arastirmanin problemi; “Cok kiipli geometrik yapilar konusuna yonelik

tasarlanan 3B DGY ile zenginlestirilmis 6grenme ortamina yonelik 6grenci gorisleri nasildir?” seklindedir.

2. YONTEM
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2.1. Aragtirmanin Modeli

Arastirmada, nitel yaklasimlardan biri olan ézel durum calismast yontemi kullanilmistir. Ozel durum
calismasi, giincel bir olguyu kendi gercek yasam cergevesi (icerigi) icinde ¢alisan, olgu ve icinde bulundugu
icerik arasindaki sinirlarin kesin hatlartyla belirgin olmadigi ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut
oldugu durumlarda kullanilan, gérgil bir arastirma yontemidir (akt. Yildirim ve Simsek, 2013). Bu tanimi daha
iyi anlayabilmek i¢in, s6zii edilen boyutlarin diger arastirma tiitlerinde nasil gerceklestiginin irdelenmesi gerekir.
Ornegin deneysel bir calisma olguyu, amaclt bir bicimde gercek yasam cercevesinden ayirarak, yani olguyu
laboratuvar kosullarinda kendi dogal ortamindan ayirarak calisir. Durum caligmasinin “nasil” ve “nicin”
sorularint temel alan, arastirmacinin kontrol edemedigi bir olgu ya da olayt derinli§ine incelemesine olanak
veren arastirma yontemi oldugunu séylemek mimktndir (Yildirim ve Simgek, 2013).

2.2. Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini, Trabzon ilinde bir devlet okulunda bulunan 41 kisilik yedinci sinif grubundan
amagclt 6rnekleme yontemiyle secilen dokuz 6grenci olusturmaktadir. 3B DGY Cabri 3D ile yiriitilen dersler
sonrasinda 41 kisilik gruptan 9 6grenci van Hiele geometri anlama seviyeleri dikkate alinarak secilmistir. Van
Hiele Modeli 6grencilerin geometrik kavramlari nasil algiladigr hakkinda fikir ve bilgi veren bir yaklasimdir. van
Hiele’e gore bireyler geometri 6grenme siireci icerisinde bes asamadan gegmektedir. Tlkokul kademesindeki
ogrencilerin genellikle geometrik distincenin birinci diizeyinde olup ikinci dizeye gecis siirecinde igerisinde
olmasy; ortaokul kademesindeki ortalama bir 6grencinin ise geometrik distincenin ikinci diizeyinde olup
Gelincli diizeye gegis asamasinda olmast beklenmektedir. (Giiven, 2006). Tablo 1’de goériisme yapilan
ogrencilerin van Hiele geometri anlama seviyeleri ve cinsiyete gbre dagilimlart gosterilmistir.

Tablo 1. Gériisme yapilan 6grencilerin 6zellikleri

Ogrencinin Van Cinsiyeti Ogrencin Van Cinsiyeti
Kodu Hiele Seviyesi in Kodu Hiele Seviyesi
01 Seviye 2 Erkek 06 Seviye 3 Erkek
02 Seviye 3 Kiz 07 Seviye 2 Erkek
03 Seviye 3 Kiz 08 Seviye 3 Erkek
04 Seviye 3 Kiz 09 Seviye 2 Kiz
05 Seviye 2 Kiz

2.3. Veri Toplama Araglar1

Arastirma  kapsaminda Cabri 3D kullanilarak islenen dersler sonrasinda &grencilerle gériismeler
yapiumistir. Bu gorismelerde yart yapilandirdmus gérisme  formlart  kullandmistir.  Goriisme  formu
yaklastminda, gériismeci 6nceden hazirladigi konu veya alanlara sadik kalarak hem 6nceden hazirlanmis sorular
sorma, hem de bu sorular konusunda daha ayrintili bilgi almak amactyla ek sorular sorma 6zgurliigiine sahiptir.
Sorular veya konularin belitli bir éncelik sirasina konmasi zorunlu degildir. Gérisme formu, arastirma
problemi ile ilgili tim boyutlarin ve sorularn kapsanmasini giivence altina almak icin gelistirilmis bir
yontemdir. Gorismeci, goriisme sirasinda sorularin ciimle yapisint ve sirasint degistirebilir, bazi konularin
ayrintisina girebilir veya daha ¢ok sohbet tarzt bir yéntem belitleyebilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Gortismede
sorulan sorular aragtirmacilar tarafindan gelistirilmistir. G6rlisme sorularinin gegerligini saglamak i¢in uzman
goristine bagvurulmustur. Goriismedeki sorular, Dinamik Geometri Yazilimi Cabri 3D kullanilarak
olusturulan 6grenme ortaminin glclii ve zayif yonleri ile yazihim kullanmanin 6grenme tzerindeki etkilerini
belirleme temalarinda toplanmaktadir. Bu amagcla 6grencilere 12 adet soru yoneltilmistir. Asagida, gériisme
sorularindan 6rnekler yer almaktadir:

v Konunun o6gretilmesinde Cabti 3D yaziliminin kullanilmast konuyu anlamanizi kolaylagtirdi mi?

Ornekler vererek agiklayiniz.

(Giiglii yonlerin ortaya gikarimas: amactyla sornlan sornlara bir drnek)

v Etkinlikleri yaparken zotlandiginiz ya da sikildiginiz zamanlar oldu mu? Orneklerle agiklayiniz.

(Zaysf yonlerin ortaya gikarimast amactyla sornlan sorulara bir drnek)

v Etkinlikleri yaparken grup calismast yapmanin sizi nasil etkiledigini 6rneklerle agiklayiniz.

(Ogrenmeye yinelik etkilerin ortaya cikarimast amaciyla sornlan sorulara bir Grnek)

2.4. Islem
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Birim kiplerle olusturulmus ¢ok kipli geometrik yapilar konusunun &gretimine yonelik tasarlanan
Ogrenme ortaminda derslere baslanmadan 6nce 6grencilere bir ders saati siiresinde Cabti 3D yazilimi
tanttilmistir. Bu tanitimda 6grencilere Cabri3D ekraninda kiip olusturma, es kiipler kullanilarak cok kipli
geometrik yapilar olusturma ve olusturulan yapiarin farkli yénlerden gérintilenmesi gosterilmistir. Arastirma
stiresince yapilacak uygulamalarda Cabri 3D yaziliminin sinirlt bir kisminin bilinmesinin yeterli oldugu igin, bir
ders saati yazilimin tanitimi icin yeterli olmustur.

Dersler bilisim sinifinda islenmis ve derslerde Cabri 3D kullanmayr gerektiren ¢alisma yapraklar
kullandmustir. Etkinlikler grup calismasi seklindedir, her gruba bir calisma yaprag verilmistir. Gruplar iki
kisiden olusmus ve her grup bir bilgisayar kullanmistir. Gruplar, calisma yapraginda bulunan ve 6gretmenin
verdigi yonergelerle dersleri takip etmislerdir. Ogrenme ortaminda, 6gretmenin bilgiyi kegfettiren bir rehber
roliine; Ogrencilerin ise arastiran, tartisan, soru soran, bilgiyi edinmek igin gerekli kaynaklart etkin bir sekilde
kullanan bir rolii sergilemelerine dikkat edilmistir.

Arastirmada 5 adet calisma yapragt kullanidmistir. Ogrencilerin, calisma yapraklarindaki yapilart Cabri 3D
yaziliminda olusturmalari, olusturduklari yapilari farkli acilardan incelemeleri ve bu yapilarin izometrik ve
ortografik gérinimlerini ¢calisma yapraklarina ¢izmeleri saglanmistir. Kullanilan ¢alisma yapraklarinin bir tanesi
kesitler halinde ders anlatim planina gére Tablo 2’de sunulmustur:

Tablo 2. Calisma yapragi 1’den agiklamali kesitler

Calisma Yapragi — 1 Actklamalar
2. Agaidaki yapilan Cabei 30 programinda olugturunuz ve farkh yonlerden ineeleyiniz. v Cah§ma yapraklaﬂmn her yiiZii ayti bir
« Bu yaplan meydana getiten birim kiplerden uygun yerlere ofmekte wverildigi gibi etkinlik tizerine kurulmu§tur.
yerlestirerek, yaprn en kigik kipe tamamiayiniz. Bu ilem igin ullanddeg birim kilp saysim . Lo .
bosluklara yazima. v' Her bir etkinlige baslamadan 6nce,
Vapirin kendisi VrnenKBIRDe | Geuta b p ere etkinleri tanitict 6rnekler verilmistir.

tamamlanmig hali

v’ Verilen 6rnege  benzer caligmalart
ogrencilerin grup arkadaglariyla

@ yapmalari beklenmistir.
v Ornegin, burada gésterilen etkinlikteki
sekillerin ~ Cabri  3D’de  6grenciler
tarafindan olusturulmas:t ve en kigik

kiipe tamamlanmast icin gerekli kip
sayisinin bulunmasi beklenmistir.

... tane kiip gereklidir. ...... tane kiip gereklidir. ... tane kiip gereklidir.

.

v" Bunu yaparken ogrencilerin
olusturduklart yapiyt saga sola asagt
yukart ¢evirmeleri saglanarak yapiy1 her

..... tane kiip gereklidir. ..... tane kiip gereklidir. ...... tane kiip gereklidir. . . . o
yonden gérmeleri saglanmugtir.
Yaptiginiz calismalar sonucunda birim kiiplerden olusan bir v' FEtkinliklerin her birinin sonuna bir

9 yapiyl en kigiik birim kilpe tamamlarken nasil bir yol

« < 5
Y/ izlediginizi agiklayiniz. g11<ar1m kutucugu eklenerek

ogrencilerin yaptiklart calismalart
actklamalari beklenmistir.

2.5. Verilerin Céztimlenmesi

Verilerin ¢6ziimlenmesi i¢in gériismeler kayda alinmis ve bu kayitlar yazili hale getirilmistir. Sonrasinda
yazilt hale getirilen kayitlara icerik analizi yapilmustir. Icerik analizi birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar
ve temalar cercevesinde bir araya getirmek ve bunlart okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek
yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2013). Icerik analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metnin bazt
sOzcuklerinin daha kiiciik icerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir bir tekniktir (Biytikoztirk,
Gakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009). Bu arastirmanin verilerinin ¢6ziimlenmesi icin yapilan icerik
analizinde, olast temalar 6nceden belirlenmis ve belitlenen temalarin alt temalart ve bunlara ait Ggrenci

gorisleri ortaya c¢ikartilmistir. Arastirma cercevesinde belitlenen temalar “gliclit yonler”, “zayif yonler” ve

“6grenme” seklindedir.

3. BULGULAR
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Bu béliimde, 6grencilerin ¢ok kiplii geometrik yapilarin 6gretimi igin tasarlanan 6grenme ortamina iligkin
gorisleriyle ilgili bulgular arastirma basinda belitlenen temalara gore isimlendirilerek bagsliklar halinde
sunulmustur.

3.1. Giiglii Yonler

Yapilan uygulamalarin glclii yonlerini ortaya ¢ikarmak amactyla miilakat yapilan Ggrencilere sorulan
sorulardan alinan cevaplar incelendiginde Ogrencilerin iizerinde durdugu belirli gorisler oldugu ortaya
cikmistir. Bu gérisler, “gliclii yonler” temasinin alt temalart olarak incelenmistir. Tablo 3’te 6grencilerin giicli
yonler temasina ait alt temalar ve bu temalara yonelik gérislerinin biitinctl analizi verilmistir.

Tablo 3. Giicli yonler temastyla ilgili 6grenci goriislerinin biitiinctl analizi

Ogrenciler

Alt Temalar Gorusler O1 02 03 O4 05 06 o7 08 09

Ogrenmenin v v v v v v

kolaylasmast

Kolaylik Yazilimi kullanma

kolayligt v v v v v

Takdir kazanma
duygusu
Olumlu Tutum Kendisiyle gurur
Gelisimi duyma
Kendine giiven
duyma

NI RN IRNIEN

AN N AN AN
AN NI N R N AN

Bagimliligin
azalmast v v v v

Cizimlerdeki
karisikligin v v
engellenmesi

Ogrencinin v v v

gayretinde artig

Ogrencﬂerin v v v v

yardimlagmasi

Ogrenci Aktifligi

Dersin eglenceli
olmasi

Gurultinin v v
azalmasi
Dersin ilgi ¢ekici v v v

olmasi

Niteligin Artmasi

Tablo 3 incelendiginde, &grencilerin tamaminin ¢alismanin sagladigt kolaylikla ilgili olumlu gdris
belirttikleri goriilebilir. Kolaylik alt temasina iliskin gorusler, 6grenmenin kolaylasmast ve yazilimin kullanim
kolaylig1 seklindedir. Ogrencilerin bityitk cogunlugu, yapilan uygulamanin égrenmelerini kolaylastirdigs, Cabri
3D yaziliminin kullaniminin kolay bir program oldugunu belirtmislerdir.

Kolaylik alt temasindaki 6grenmenin kolaylasmasina yonelik O4 kodlu égrencinin gériisii asagidaki
gibidir:

O4: Bence igrenmemi kolaylastirds ciinkii en basiti on goriindimiin arkann tam tersi olmastyds, onu hepimiz biliyorduk.

Ama sagdan goriiniiniin farkins anladim. Cabri 3D programmda gorintiiyii olusturarak biitiin goriiniimler arasmdafki

Sarks kavradim. Mesela Cabri 3D ile caltsmadan dnce ben bir cismin alttan goriniiminii kavrayamazdim. Alttan

gordindinidi de bu program sayesinde kavradim.

Ogrenciler Cabri 3D’yi zorlanmadan kullandiklarini belirtmislerdir. Yazilimin kullanim kolayligina iliskin
OGiin goriisii asagidaki gibidir:

O6: Bence programm kullanimi cok kolay ciinkii her sey agklayict bir sekilde gisteriliyor. Mesela, prizmalardan kiipii

segmemizi istiyor. Bir de Cabri 3D direkt masaiistiinde var baska bir yerlerden girmemize gerek yok.

Giigli yonlerine yonelik alt temalardan bir digeri de olumlu tutum gelistirmedir. Bu goriislerden takdir
kazanma duygusu’na iliskin O1 kodlu 6grencinin goriisii asagidaki gibidir:

O1: Arkadaslarimm yaninda daba giizel yapmak, arkadaglarmn benim daba giizel yaptgimi girmeler daba iyi.

Olumlu tutum gelistirme alt temasinda bulunan kendisiyle gurur duymaya iliskin O9 kodlu égrencinin
gOrist asagidaki gibidir:

O9: Kendim yaptigim icin kendimle daba cok gurur duymyornm. Sonugta onu ben yapabilmisim, yapamayanlar da

varken.
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Olumlu tutum gelistirme alt temasindaki kendine giiven duymaya iliskin O4’iin goriisleri asagidaki gibidir:

O4: Burada sanki konuyn kendin anlatryormugsun ve anlyyormugsun gibi olwyor. Bu yiizden kendine daha cok

gliveniyorsun.

Yapilan goriusmelerde Ogrencilerin  cogunlugu, normalden daha aktif olduklarini ifade etmislerdir.
Miilakatlarin analizinde ortaya ¢ikan Ggrenci aktifligi alt temasindaki 6gretmene bagimliligin azalmast ile ilgili
O7 kodlu 6grencinin goriisii asagida verilmistir:

O7: Burada daba ¢ok dersle birebir oldugn icin, orada igretmenle isliyorduk konnyn. Burada sanki konnyn kendin

anlatiyormussun ve anlgyormussun gibi oluyor.

Ogrencinin aktifligi alt temasinda, cizimden ortaya c¢ikan karigikligin engellenmesi ile ilgili O3 kodlu
Ogrencinin goriisl asagidaki gibidir:

O3: Odretmenterin de cizimleri ivi olmmyor bagen. O yiizden anlamryornz. Boyle olunca kafamizda tasarladigimiza

programda da yapap girebiliyornz,

Ogrencilerin derste birbiriyle daha ¢ok yardimlastigint belirten 6grencilerin goriisleriyle ilgili O2 kodlu
Ogrencinin gorisi su sekildedir:

O2: Kendiminkini erken bitirince arkadagslarima da yardim ettim. Bu sekilde tekrar da etmis oldum.

Bir diger alt tema niteligin artmasidir. Bununla ilgili olarak, égrencilerin tamaminin dersin daha eglenceli
hale geldigini diisiindiigii gériilmiistiir. Bu konuyla ilgili O1 kodlu 6grencinin gériisii asagidaki gibidir:

O1: Nommal derslerde ¢izerken daha sikicr ama bilgisayarda cizerken daha edlenceli oluyor. Kiipii istedigin gibi

yapabiliyorsun, daba giizellestirebiliyorsun. Cevirip cizebiliyorsun.

Niteligin artmast alt temasinda ortaya citkan goriislerden biri de siuftaki giirtltinin azalmasidir. Bu
duruma iliskin O5 kodlu 6grencinin goriisii asagidaki gibidir:

O35: Dersi bilgisayarla yaparken her grup etkinlikleri kendi bilgisayarlarimda yaptigimdan simifta gereksiz konusmalar

olmuyordu. Swmifta daba az, giiriiltii oluyordn.

Giigli yonler temasindaki, niteligin artmast alt temasinda ortaya ¢ikan gorislerden bir digeri de dersin ilgi
cekici oldugu yoniindedir. Bu duruma yonelik O8 kodlu 6grencinin goriisii asagidaki gibidir:

O8: Dersleri normaldekinden farkli olarak bilgisayarla islemek dersi daba ilgi cekici hale getirdi. Bizim konnya kar:

tlgimizid artird;.

Cabri 3D kullandarak yiirttilen uygulamalara yonelik 6grencilerin goriisleri dogrultusunda, uygulamalarin
glicli yonlerinde kolaylik, olumlu tutum gelisimi, 6grencinin aktiflesmesi ve niteligin artmasi alt temalari ortaya
ctkmistir. Kolaylik alt temasina yonelik 6grenci gorisleri iki ana fikir etrafinda toplanmistir. Bunlar uygulanan
yaziimin kullaniminin kolay oldugunu ve bu sckilde islenen dersin anlamalarini kolaylastirdigr seklindedir.
Ayrica, yiritilen uygulamalarin 6grencilerin kendilerinde takdir kazanma duygusu, kendisiyle gurur duyma,
kendine giiven duyma seklinde olumlu tutumlari gelistirdigi ortaya cikmistir. Ogrenciler tasarlanan 6grenme
ortaminin kendilerini aktiflestirdigini diisinmektedirler. Konuyu kendi kendilerine 6grendiklerini ve 6gretmene
olan bagimliliklarinin azaldigini, 6gretmenin veya kendilerinin ¢izimlerinden kaynaklanan problemlerin yazilimi
kullanma sayesinde azaldigi, merak ettikleri yapiyr kendilerinin rahatca ¢izebildikleri, 6grencilerin etkinlikleri
yapmak icin ¢aba gosterdiklerini ve daha ¢ok yardimlastiklarini, bunlarin da onlari daha aktif hissettirdikleri
gorisleri 6n plana c¢tkmustir. Bu sekilde tasarlanan derslerin cok daha eglenceli ve ilgi ¢ekici olduguda
ogrencilerin gorislerinde ortaya c¢tkan dikkat ¢ekici noktalardir. Ayrica, etkinlikleri uygulamaya calisan
ogrencilerin gereksiz konusmalardan uzaklastigl, bu sayede derste meydana gelen guriltiiniin de azaldigini ve
bu sekilde derslerin daha nitelikli halde islendigi gorisleri glicli yonler temasinda ortaya ¢ikan gorisler arasinda

yer almaktadur.

3.2. Zayif Yonler
Yiritilen uygulamalarin zayif yonlerini ortaya c¢ikarmak amaciyla yapilan gorismelerde Ogrencilerin

tzerinde durdugu belirli gorisler ortaya ctkmustir. Bu gorisler, “zayif yonler” temast altinda incelenmistir.
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Tablo 4te Ogrencilerin zayif yonler temasinin alt temalari ve bunlara yonelik gorislerin biitincil analizi
verilmistir.

Tablo 4. Zayif yonler temasiyla ilgili 6grenci goriislerinin biitiinctl analizi

Ogrenciler
Alt Temalar Goriusler 01 02 03 04 O5 O6 O7 08 09
Benzer etkinliklerin tekrarindan v v’ v
Sikilma . B.a§ar%51zhk.sebebiyle. v v v v
Etkinliklerin basit gelmesinden v v v
Grup arkadaslariyla uyumsuzluk v v
Yazilimin Yazilimin yavaslamast v
kullanimindan Yapinin strekli donmesi v v v v
kaynaklanan Yazilimda calisirken olusan diger
problemler sorunlar v v v v

Tablo 4 incelendiginde uygulamalarin zayif yonlerine yonelik iki alt tema ortaya ¢iktigt goriilebilir. Bunlar,
stkilma ve yazilim kullanimindan kaynaklanan problemlerdir. Bu alt temalara ait gbriislere asagida 6rnekler
verilmistir.

09 kodlu benzer etkinliklerin tekrarlanmasindan dolay1 sikildigint asagidaki sozlerle ifade etmistir:

O9: Uygnlamanin sonlarina dogru biraz sikildim. Siirekli iizerine katarak. ¢cizim yapryorduk.

O1 kodlu 6grenci bagarisizlik sebebiyle sikildigini su sekilde belirtmistir:

O1: Bagen sikaldim da. Kolay olunca daba eglenceli oldu ama cizemeyince sikaldim.

Etkinliklerin bazilar1 6grencilere basit geldigi icin de sikilanlar olmustur. Bununla ilgili O4 kodlu égrenci
distncesini su sekilde ifade etmistir:

O4: Agtkeasi ben matematik dersini islem yaparak cizmeyi cok seviyornm. O yiigden sikaldigim zamaniar illa ki oldn.

Hani ¢ok basit gelip sikildidim zamaniar oldu ama genellikle iyi gegts.

Yiritilen uygulamalar strecinde grup arkadagiyla yeterli uyumu gOsteremedigi icin dersten stkilan
égrenciler olmustur. Bununla ilgili O6’nin gériisleri asagidaki gibidir:

O6: Bazen sikildim. Arkadagimla birlikte yapryordum. Ben erken bitirince arkadasim gec kaldyt icin sikalyordum.

Ogrencilerle yapilan goriismelerden, 6grencilerin zaman zaman yazilimdan kaynaklanan aksamalar
yasadiklart ortaya ¢tkmistir. O6’nin yazilimin yavaslamastyla ilgili goriisii asagidaki gibidir:

OG: Bagzen sekilleri cizerken iist jiste birkag sayfa actidimda programmn yavas islemesi sorun yarattr.

Yazilimin kullanimindan kaynaklt problemler alt temasinda yapinin siirekli olarak dénmesinden yasanan
probleme yénelik O4 kodlu 6grencinin gériisii asagidaki gibidir:

O4: Sagdan soldan bakmak icin sekli dindiirdiigiimiizde bazen siirekli kendi etrafinda doniiyordn. Onn geri alarak

diizeltebildim.

Yazilimin kullanimindan kaynaklanan problemler alt temasinda olusan diger sorunlarla ilgili O2 kodlu
Ogrencinin goriist asagidaki gibidir:

O2: Bir ara kijpleri silmede problem yasadik, tam silemedik. Hepsini birden sildi. O yiizden islemi geri aldim.

Cabri 3D kullanilarak yiiriitilen uygulamalara yonelik 6grencilerin goriisleri dogrultusunda, uygulamalarin
zayif yonlerinde sikilma ve yazilimin kullanimindan kaynaklanan problemler alt temalari ortaya ¢ikmigtir.
Stkilma alt temasini olusturan dusiinceler; benzer etkinliklerin tekrarindan, yazilimda istenen uygulamalari
yapamamaktan kaynakli basarisizliktan, etkinliklerin basit gelmesinden, uygulamalarla ilgilenmemeden kaynakl
ve grup arkadagtyla uyumsuzluktan kaynakli sikilma gériisleri etrafinda toplanmistir. Ogrenciler yazilimdan
kaynaklanan problemlerden de bahsetmislerdir. Ust tiste sayfa acilmast durumunda yazilimin yavaslamast;
yazilimi kullanmada heniiz yeni olmalarindan kaynaklanan, 6grencilerin kurduklart yapiya farkli yonlerden
bakmaya calisirken dizlemin strekli donme Ozelligini aktiflestirmeleri ve bunu durduramamalary; kipleri
olustururken yasanan bazi problemler Ggrenciler tarafindan bu konuyla ilgili verilen belirgin 6rneklerdir.

3.3. Ogrenme

Uygulamalarin grenme tzerine diisiincelerini ortaya ¢itkarmak amaciyla gbrisme yapilan 6grencilerden
alinan cevaplar incelendiginde, 6grencilerin tzerinde durdugu belitli gbriisler ortaya cikmustir. Bu gorisler,
“6grenme” temasinin alt temalar olarak belirlenmistir. Tablo 5’te 6grencilerin 6grenme temasina ait alt temalar

ve bu temalara yonelik gbrislerinin biitiinctl analizi verilmistir.
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Tablo 5. Ogrenme temastyla ilgili 6grenci gériislerinin biitiincil analizi

Ogrenciler
Alt Temalar Gorisler 01 02 03 04 05 O6 O7 08 O9
Olumlu, beraber 6grendik v v v v
Grup calismasinin Olumlu, arkadasima yardim v v
etkileri ettim
Olumsuz, uyumsuzduk v v
Gunlik h ayatta Gunluk hayatta kullandim \/ \/ / \/
kullanma Ginlik hayatta kullanmadim v v v
Ogrenme Olumsuz duygularin olumluya
ortaminin doénmesi v v v v v v
uyandirdig Olumlu duygularin olumsuza v v
duygular dénmesi
Ogtrencilerin tercih Bilgisayar destekli 6grenme
ettikleri 6grenme ortamt v v v v v v
ortamt Normal sinif ortamt v’ v

Tablo 5 incelendiginde yurttilen uygulamalarin 6grenme temasina yonelik; grup calismasinin etkileri,
Ogrenilenlerin glnlik hayatta kullanilmasi, 6grenme ortaminin uyandirdigt duygular ve 6grencilerin tercih
ettikleri 6grenme ortami alt temalarindan olustugu goriilebilir.  Grup calismasinin etkileri alt temasina 6rnek
olarak grup arkadastyla beraber 6grendigini diisiitnen O1 kodlu égrencinin gériisii asagidaki gibidir:

O1: Grup calssmast yapmak giizeldi. Ben yapamaymca o yapryordu, o yapamaymca da ben yapryordum. Birbirimize

yardim ediyorduk.

Yapilan uygulamalar sirasinda grup arkadasinin  6grenmesine yardim ettigini diistinen O2 kodlu
Ogrencinin bu konuya yonelik gérist asagidaki gibidir:

O2: Grup ¢aligmast iyi oldn. Yanimdaki arkadasim fazla yapamsyordu. Yanly yapryordn, ona da nasil yapacagim:

anlatmis oldum. Birine bir sey anlatmak beni de mutlu etti. Anlatarak daba iyi pekistirdigim icin kendim de dabha 7yi

anladun.

Ogrencilerin bir kismi ise grup calismast yaparken olumsuzluklar yasadiklarint belirtmistir. O8’in goriisi
asagidaki gibidir:

O8: Grupta uynm inemli bence. Mesela benim grup arkadasmn siirekli bana cizdirmesi yanliste. O da benim gibi

kavrayabilseydi dabha iyi olurdu, onun da yapmasinz isterdim. Ama o yavas yaptigs icin ben de kendim yapmak

istiyordum. O da benim yapmama izin veriyordn zaten. Normalde basarisiz birisi, buradaki basaris: da yine aynayd:
bence ama yine de bir seyler ogrendigini diisiinityorum.

Ogrenme temasinin altinda ortaya cikan alt temalardan biri, derslerde &grenilenlerin giinlitk hayatta
kullanilmast seklindedir. Derste 6grendiklerini giinlitk hayata aktardigini ifade eden O3 kodlu 6grencinin
gOriist asagidaki gibidir:

O3: O giin eve gittigimde her seye baktim nasil giriingiyor falan dive. Bir nesneye baktigimzda ilgimizi nasil oldugn

cekmiyordn ama orada onn yaptik. Hosumnza gitti bizim ilk bagsta, program sevdik. Sevmedigim bir isi yapmak beninm

hosuma gitmiyor. Ama onn sevdigimiz, igin eve gittigimde soyle bir baktim etrafimdaki nesnelere, hatta oturnp cizmeye
calistim. Cizimim bilgisayardaki kadar giizel olmasa da yine de yapabildim.

Ogrendiklerini giinlitk hayatta kullanmadigint belirten O5 kodlu égrencinin gériisii asagidaki gibidir:

O5: Derslerde yaptagimz, etkinlikler giinliik hayatta beni etkilemedi. Aklima derslerle ilgili bir sey gelmed.

Ogrenme temasinin altinda ortaya ¢ikan alt temalardan biri de 6grenme ortaminin 6grencide uyandirdig
duygular alt temasidir. Baslangicta olumsuz gelisen birtakim duygularin zamanla olumlu hale déntsmesiyle
ilgili O2 kodlu 6grencinin goriisii asagidaki gibidir:

O2: Normalde bilgisayarda yapmay: severim ama fazla basaramam. O yiizden basta korkmustum yapamayabilirint diye.

Sonra yapabildigini gordiigiim igin giizel oldn.

Baslangicta, yapilacak uygulamalarin bilgisayarla ilgili oldugu icin rahat olan fakat etkinlikleri dogru
yapamadit igin duygulart olumsuz yénde degisen O3 kodlu 6grencinin goriisii asagidaki gibidir:

O3: Bagta rahat hissettim. Bilgisayar kullanmay: bildigim icin sevindim benim icin kolay olur dive. Sonradan, birkag

etkinlikten sonra or seyler gelmeye baglads, biraz zorlandim. Bu sekilde ders islemeyi sevmedim.
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Ogrenme temasinin altinda ortaya ¢ikan alt temalardan bir digeri égrencilerin tercih ettikleri égrenme
ortamt seklindedir. Gériisme yapilan 6grencilerin cogunlugu, dersleri bilgisayar destekli 6grenme ortaminda
islemeyi tercih ettiklerini belirtmistir. Bununla ilgili O3 kodlu égrencinin goriisti asagidaki gibidir:

O3: Bilgisayar destekli ortamda hic ders yapmamistim. Ben gorerek daba iyi anlyyornm. Ogretmenlerin de cizimleri iyi

olmuyor bagen. O yiizden anlanyornz. Boyle olunca kafamizda tasarladigimizi programda da yapap gorebiliyoruz. Bence

matematik dersinde bilgisayarin olmast daba giizel.

Miilakat yapilan égrencilerden ikisi bilgisayar destekli ortamla ilgili olumsuz gériis belirtmistir. O7 kodlu
Ogrencinin bu konuya yonelik gérisi asagidaki gibidir:

O7: Matematik. dersinde bilgisayar kullanmak. ashnda giizel ama normal sinf daba giizel. Ben normal sinifa alistim,

dgretmenin tabtaya ¢izdigini deftere yazmaya daba ok aliskinim. Bilgisayarda kiipleri hemen ciziyorsun ama deftere nasil

cizecedini, nerden baglayacagimi bilmiyorsun. Ogretmenimiz tabtaya ¢igse onun yaptigs cizimi deflere gecmek. daba kolay
olur. Ciinkii nereden baglayacagdin: goriirsiin. Bu sekilde big karsstiryoruz, yageyornz, siliyornz, yeniden ¢igiyoruz.

Cabri 3D kullanilarak yiritllen uygulamalara yonelik 6grencilerin gorisleri dogrultusunda, 6grenme
temasinin alt temalars; grup calismasinin etkileri, 6grenilenlerin giinliik hayatta kullanilmasi, 6grenme ortaminin
uyandirdigi duygular ve tercih edilen 6grenme ortami seklindedir. Grup calismasinin etkilerine yonelik
égrencilerin cogu, olumlu goriisler bildirmiglerdir. Ogrencilerin bir kismi arkadastyla ortaklasa bir 6grenme
ortamt yarattiklarini ve beraber 6grendiklerini, bu yiizden grup calismasini begendiklerini séylerken; bir kismi
arkadaglarina yardimct olmanin kendi 6grenmelerini olumlu etkiledigi icin grup calismasini begendiklerini
belirtmislerdir. Miialat yapilan Ogrencilerin yaklastk yarist 6grendiklerini giinlitk  hayatta kullandiklarin
belirtirken, kalant bu durumu giinliik hayatla iliskilendiremediklerini belirtmistir. Ogrenme ortaminin yarattigt
duygular ikiye ayrilmistir. Ogrencilerin bir kisminda ¢alismanin basinda basarisizlik korkusu meveutken, bu
durumun yerini ¢alisma sonrasinda given, mutluluk, 6zgiven gibi duygulara biraktign géralmustir. Tersine
bilgisayarla calisacak olmanin rahathgini tastyan Ogrencilerin ise etkinliklerde problem yagayinca olumsuz
duygular hissettikleri yapilan miulakatlarda ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte Ggrencilerin  buytk bir

cogunlugunun tercih ettikleri 6grenme ortaminin bilgisayar destekli 6grenme ortami oldugu ortaya ¢ikmuistur.

4. TARTISMA ve SONUC
Cok kiplii geometrik yapilar konusunun 6gretiminde 3B DGY Cabri 3D’nin kullanima yoénelik 6grenci

gorislerini belirlenmesi baglaminda &grencilerle gergeklestirilen goriismelerden giliclii yonler, zayif yonler ve
Ogrenme temasina yonelik bazi sonuglar elde edilmistir. Elde edilen sonuglar ve tartisma bu U¢ tema
cercevesinde yapilmistir.

Calismanin glcli yonler temasiyla ilgili olarak kolaylik, olumlu tutum gelisimi, niteligin artmasi ve
bgrencinin aktiflesmesi alt temalart ortaya ¢tkmustir. Ogrenciler bu sekilde tasarlanan dersleri normalden daha
kolay anladiklarini belirtmisler; kullanilan yaziimin da kendilerine kolay geldigini, Cabri 3D’nin kullaniminda
genellikle problem yasamadiklarini belirtmislerdir. Gékkurt, Deniz, Soylu ve Akgtin (2012), 6grencilerin DGY
Cabri 3D ve bu yazilimla hazirlanan ¢aligma yapragt hakkinda kullaniminin kolay ve anlasilir oldugu, 6grenme
istegini artirdigl, anlamayt kolaylastirdigt yoniinde olumlu gériisler bildirdiklerini belirtmislerdir. Benzer sekilde
yapilan arastirmalar, GeoGebra yazilimiyla islenen derslerle ilgili yazihmin dilinin Turkce olmasi, islem
basamaklarinin kolaylikla anlasilip uygulanmasi, yazilimin kullaniminin kolay olusu gibi olumlu 6grenci
gorislerini ortaya koymustur (Geng, 2010; Kutluca ve Zengin, 2011). Mazman ve Altun (2013) c¢alismalarinda
bilgisayari iyi kullanan 6grencilerin etkinliklerde daha bagarili olduklarint ifade etmislerdir.

Arastirma kapsaminda yapilan uygulamalar 6grencilerin takdir kazanma duygusu, basarma hirst kazanma,
kendilerine gliven duyma ve kendileriyle gurur duyma gibi olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimet olmustur.
Giiven ve Karatas (2003) DGY’nin 6grencilerin genelde matematige 6zelde ise geometriye yonelik goriislerinin
olumlu y6nde degistirdigi ve dinamik geometri ortamlarini 6grencilerin ¢ok yararli bulduklart sonuglarina
ulasmustir.  Ogrenciler, tasarlanan derste 6gretmene daha az bagimli olduklarini, cizimlerden kaynaklanan
karisikliklarin ¢6ziimlendigini, daha gayretli ¢alistiklarini ve daha ¢ok yardimlastiklarini belirtmislerdir. Ayrica
Ogrenciler bu sekilde yapilandirilan derslerin daha eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugunu belirtmislerdir. Kutluca ve

Zengin (2011) benzer sekilde matematik 6gretmen adaylariyla yaptiklart calismada, adaylarin matematik
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Ogretiminde geometri yazilimi kullaniminin siirecin 6grenci merkezli olmasini sagladigini, gorsel zenginligi
artirdigini ve dersi ilgi ¢ekici hale getirdigini distindiklerini belirtmislerdir. Bu baglamda arastirmanin giicli
yonler temasinda ortaya ¢ikan sonuglar literatiirdeki sonuglara paralellik géstermekte ve yapilan uygulamalarin
takdir kazanma, kendiyle gurur duyma ve basarma hirst kazanma gibi bir takim yeni sonuglarla mevcut
literatiirii genisletmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerden calismanin zayif yonler temastyla ilgili olarak sikilma ve yazilimdan
kaynaklanan problemler alt temalart ortaya ¢tkmustir. Ogrencilerin sitkilmalari, benzer etkinliklerin tekrart,
basarisizlik, etkinliklerin basit gelmesinden ve grup arkadastyla uyumsuzluktan kaynaklanmustir. Bayrak (2008)
calismasinda benzer bir sekilde, etkinlikleri kolay bulan Ogrencilerin veya yapamayan &grencilerin
uygulamalardan stkildiklarini soylediklerini belirtmistir. Bir diger alt tema olan yazilimin kullanimindan
kaynaklanan problemleri yazilimin yavaslamasi, yapinin sirekli dénmesi, olusan diger problemler seklindedir.
Bu problemler, daha ¢ok 6grencilerin yazilimt kullanma konusunda deneyimli olmamalarindan kaynaklandig
dustnitlmektedir. Tutak (2008), bilgisayar destekli 6grenme ortamindaki 6grencilerin etkinlikleri yapmak icin
bilgisayar: kullanirken problem yagadiklarini belirtmigtir. Arastirmact yasanan problemleri ¢alisma grubunun
ilkokul dérdinct sinif diizeyinde olmasi, dolayisiyla yaslarinin oldukea kiiciik olmasi, sosyoekonomik
diizeylerinin de normalden disiik olmasina baglamistir. Bununla birlikte, bu ¢alismadaki 6grencilerin stnif
diizeyi ortaokul yedinci siuf olup bilgisayar tecribeleri daha fazladir. Matematik egitiminde bilgisayar
kullanimina  yonelik ~ 6grenci  gOrislerini  inceleyen — aragtirmalarda  genel  olarak, etkinliklerin
tamamlanamamasindan kaynakh 6grencilerin yasadiklari problemler ortaya cikmaktadir. Bu arastirmada bu
bulgulara ek olarak yazilimdan kaynaklanabilecek bir takim problemler de mevcut literatiire kazandirilmgtir.

Ogrenme temastyla ilgili olarak grup calismasinin etkileri, 6grenilenlerin giinliik hayatta kullanilmas,
6grenme ortaminin uyandirdigt duygular, 6grencilerin tercih ettikleri 6grenme ortami alt temalart ortaya
cikmistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu grup ¢alismasinin kendilerini olumlu etkiledigini belirtmistir. Arslan
ve Sahin (2004) ve Arslan, Ozpinar ve Aydin (2007) grup calismasinin égrenci bagarisinda etkili oldugunu
vurgulamiglardir. Tutak (2008), arastirmasinda yapilan uygulamanin grup calismast ile yiritilmesinin
Ogrencilerin sorumluluk duygularint artirmis olabilecegini ifade etmistir. Ayrica, grup calismasinin dgrenciler
arasindaki dayanismayt artirdigini, yaptiklart calismalarin takdir edilmesinin 6grencilerin - Szgiivenlerinin
artmasini ve basarma duygusu hissetmelerini sagladigini vurgulamistir. Goriismeye katilan 6grencilerin ¢ok az
bir kismi, grup calismasindan hoglanmadigint belirtmis ve bunu da arkadagiyla yasadigt uyumsuzluga
baglamustir. Benzer olarak Durmus, Toluk ve Olkun (2002), grup calismasinin basart tizerinde olumlu bir etki
yaratmadig1 sonucuna vardiklarint ifade etmislerdir. Bu durumun 6grencilerin grup icerisinde gérev paylasimi
yapmamalari, birbitlerine saygi géstermemeleri gibi nedenlerden kaynaklandigint belirtmislerdir. Ogrencilerin
bir kismu 6grendiklerini giinlitk hayatta uyguladiklarini belirtirken, bir kismi ise bu konuda olumsuz géris
bildirmistir. Buna karsihik, dogayla i¢ ice olan geometrinin gercek hayatta da disinilmesi gerekmektedir.
Geometri programinin ginlik hayat ile daha c¢ok iliskilendirilmesinin énemli oldugu Olkun ve Aydogdu
(2003) tarafindan da ortaya konmustur. Arastirmanin diger 6nemli bir sonucu da Ogrencilerin 6grenme
ortamina girerken korku endise gibi olumsuz duygulara sahip oldugu, c¢alismalart yaptik¢a bu duygularinin
heyecan, istek, mutluluk duygulariyla degistigi seklindedir. Bayrak (2008), 6grencilerin 6grenme ortamiyla ilgili
ik tepkilerin genellikle korku, endise, tztintl, gerginlik gibi negatif duygular oldugu ortaya ¢tkmistur. 1bili’ye
(2013) gore, gerceklik teknolojisi kullanllan geometri 6gretimi, matematige yonelik olumsuz tutuma sahip
Ogrencilerin tutumlart Uzerinde daha etkilidir, ayrica Ogrencilerin korku ve endiselerin  azaltilmasint
saglamaktadir. Bu baglamda arastirmanin 6grenme temasinda elde edilen sonuglarin hepsi mevcut literattrle

Ortismektedir.

5. ONERILER

Bu calismada, 3B DGY ile zenginlestirilmis bir Ogrenme ortami, 6grenci gorlsleri acisindan
degerlendirilmistir. Calismada gérisme yapilan Ogrencilerin van Hiele Geometri anlama seviyelerine gore

gruplandirildigr belirtilmis fakat bu seviyelendirmeye gére Sgrencilerin gorislerinde farkldik olup olmadigt
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incelenmemistir. Gelecek arastirmalarda farkhh van Hiele geometri anlama seviyesindeki Ogrencilerin
gorislerinde farklilasma olup olmadigint incelenebilir. Ayrica, bu konuya yonelik bilgisayar yazilimi kullanilarak
islenen derslerin 6grenci basarisi tizerindeki etkilerini inceleyebilir.

Bilgisayar destegiyle tasarlanan Ggrenme ortamlarinda 6grencilerin konuyla ilgili distincelerinin 6nemli
oldugu kadar bu ortami tasarlayacak ve Ogrencilerinin bu ortamda &grenmeler gerceklestirmesini saglayacak
Ogretmenlerin de diisiinceleri 6nem tasimaktadir. Bu baglamda gelecek arastirmacilar, bu tiir uygulamalarin
sonunda, uygulama 6gretmenleriyle de gérismeler yapip, 6gretmenlerin diislincelerini inceleyebilitler.

Bu aragtirmada bilgisayar destegiyle zenginlestirilmis bir 6grenme ortamt ve buna uygun ders materyalleri
gelistirilmistir. Gelecek arastirmacilar farkli tirden materyaller kullanilarak yiritilecek uygulamalari, bu tiir

yazilimlar kullanilmadan yirttilen ders uygulamalariyla karsilagtirabilitler.
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