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YAPILANDIRMACI YAKLASIMIN QSTI"JN YETENEKLI
OGRENCILERIN ANLAMALARI UZERINE ETKISi:
‘ERIME-DONMA’ *

The Effect of Constructivist Approach on the Gifted Students’
Understanding: ‘Melting - Freezing’

Gokhan DEMIRCIOGLU!
Selma VURAsz
Hiilya DEMIRCIOGLU?

Ozet

Bu ¢alismamn amaci, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun gelistirilen
etkinliklerin 6. simif diizeyindeki iistiin yetenekli ogrencilerin erime ve donma
kavramlart hakkindaki anlama diizeyleri ve alternatif kavramlar iizerindeki
etkisini arastirmaktiv. Calismada aksiyon arastirmasi yontemi kullanilmigtir.
Erime ve donma kavramlarina yénelik SE modeline dayali ii¢ farkli deney
iceren bir etkinlik gelistirilmistir. Materyal, Ordu Bilim Sanat merkezine
kayitly altinct simif” diizeyinde 23 iistiin yetenekli dgrenciye uygulanmistir.
Uygulama 2 ders saati siirmiistiir. Arastirmanin verileri, iki boliimden olusan
bir test, yari-yapulandirilmis miilakatlar ve simif i¢i informal gozlemlerle
toplanmistir. Test ve miilakatlar, uygulama éncesinde ve sonrasinda olmak
lizere iki kez 6grencilere uygulanmugstir. Miilakatlar, 23 dgrenci ile bireysel
olarak yapilmis ve teybe kaydedilmistir. Sonuglar, 5E modeline dayal
etkinliklerin iistiin yetenekli 6grencilerin anlama diizeylerini artirdigi ve
alternatif kavramlarmin énemli bir kusmuni ortadan kaldirdigim géstermistir.
Anahtar Kelimeler: Yapiandirmact Ogrenme Yaklasimi, Erime, Donma,
Ustiin Yetenekli Ogrenci

Abstract
The aim of this study was to investigate effect of activities based on
constructivists learning approach on 6th grade gifted students’ understanding
levels and alternative conceptions concerning melting and freezing. In this
study, action research method was used. A material consisting of three
activities appropriate to SE model based on constructivist approach were
developed. The material was applied to 23 gifted-students enrolled at Ordu
Science and Arts Center. The application lasted for two class hours. The data
of this study was gathered by using a test with two sections, semi-structured
interviews and informal classroom observations. The test and interviews were
applied to the students before and afier the treatment. The interviews were
individually conducted with 23 students and tape recorded. The results
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showed that the activities based on SE Model increased gifted students’ levels
of understanding and corrected many of their alternative conceptions.
Keywords: Constructivist Learning Approach, Melting, Freezing, Gifted
Student

Giris

Yapilandirmact 6grenme kuramina gore, yeni bilgiler daha 6nceden
yapilandirilmis bilgiler {izerine insa edilmektedir (Driver & Bell, 1986; Bas,
2012). Bu yapilandirma, bilgilerin iist iiste yigilmasindan ziyade, kendi
aralarmda anlamli iligkiler ve biitiinler olusturmas1 seklinde ger¢eklesmektedir
(Brooks ve Brooks, 1999). iliskilendirilerek bir biitiin haline getirilemeyen
bilgi parcaciklari, istendiginde geri ¢cagrilamayacaktir. Yapilandirmacilara gore
Ogrenenler, bilgiyi kendi kendilerine yeniden organize ederek yapilandirirlar
(Saban, 2004). Bu organizasyon iki sekilde gerceklesir: “6ziimseme ve yer
degistirme.” Oziimseme siirecinde yeni bilgi, zaten var olan zihinsel siirece
eklenir. Yer degistirme siirecinde ise, yeni fikre uyum saglamak i¢in var olan
zihinsel islev baska bir seye doniigiir (Crowther, 1997). Sonunda yeni bilgi
yapilandirmaci bir 6grenme siirecinden gegerek bireyin zihninde yeni seklini
alir. Bu baglamda, yapilandirmacilikta mantikli diisiinme, elestirel diisiinme,
bilgiyi anlama ve kullanma, 6z diizenleme ve zihinsel yansitma gibi iist diizey
diisinme becerileri 6ne c¢ikmaktadir (Moussiaux ve Norman, 2003).
Ogrenenlerin bilgiyi hatirlamasindan ziyade, arastirmaci, problem ¢dziicii,
elestirel diisiinen olmasina vurgu yapilmaktadir (Yurdakul, 2008).

Yapilandirmaciligin amaci, 6grenmenin kaliciligini saglamak ve iist
diizey biligsel becerilerin olusmasina katkida bulunmaktir (Sasan, 2002; Demir
ve Sahin, 2009). Bu yiizden, bireylere aktif olabilecekleri zengin 6grenme
yasantilar1 gecirebilecekleri ortamlarin saglanmasi gerekmektedir (Gagnon ve
Collay, 2001). Bu ortamlar sosyal anlasmayi, ¢oklu bakis agilarina deger
vermeyi, 6grenmenin ¢oklu tiirlerini, 6grenme siirecinde sorumluluk almay ve
bilgiyi yapilandirmada &grenenin kendinin farkinda olmasii saglayacak
hususlart igermelidir (Driscoll, 2000). Yapilanmaci 6grenme siireclerinde
uygulanan 6gretimsel yaklasimlar ¢ok fazla zaman aldigindan i¢erigin uzun bir
liste olarak diizenlenmemesi gerekir (Yurdakul, 2008). Ogrenilecek olan konu
ya da kavramin igerigi, derinlemesine, zengin baglantilarla islenebilecek
nitelikte sec¢ilmeli ve diizenlenmelidir (Marlowe ve Page, 1998). Ciinkii
yapilandirmacilar belli etkinliklerin ve zengin yasantilarin 6grenme siirecini
daha etkin hale getirebilecegine ve dgrenenlerin 6grenme diizeylerini olumlu
yonde etkileyebilecegine inanmaktadirlar (Brooks ve Brooks, 1999).

Ustiin yetenekli dgrenciler, yasitlarma gore daha hizli 6grenen, siif
arkadaglarmin istedigi veya ihtiya¢ duydugundan daha derin ve genis ilgi
alanlarma sahip, karmasikliktan (zorluktan) hoslanan, soyut fikirleri anlayan,
kendisinin sectigi konuda veya ilgi alanlarinda bagimsiz c¢aligmayr seven
bireylerdir (MEB, 1991). Bu yiizden {istiin yetenekli 6grencilerin kendilerine
uygun 6zel bir egitime ihtiyaglar1 vardir. Bu egitimi yapilandirmaciligin belli
oranda saglayacagma inanilmaktadir. Ancak literatlir tarandiginda stiin
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yetenekliler i¢in kavram &gretimi ile ilgili yapilmig ¢alisma sayisinin azligi
(Dogan, 2007; Keser vd., 2009; Bastas, 2009; Ceken vd., 2009; Solmaz, 2009;
Kanli ve Emir, 2009; Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012) ve bu
cocuklara yonelik gelistirilmis etkinlik drneklerinin ¢ok yetersiz oldugu goze
carpmaktadir. Bu c¢aligmanin {stiin yeteneklilerin egitim ve Ogretim
ihtiyaclarinin karsilanmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Yapilandirmacilikta degerlendirme, test edilen bilgiyi hatirlamak yerine
bilgiyi yeni durumlara uygulama, agiklama ve tahminleri igermektedir (Selley
1999: 13; Yurdakul, 2008). Yapilandirmaci yaklagimin egitime
uyarlanmasinda siklikla kullanilan modellerinden biri SE modelidir. Bu model,
Ogrencinin arastirma merakini artiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap
veren, bilgi ve becerilerinin aktif kullammini igeren basamaklardan
olusmaktadir (Ozsevgec, 2006). Ilgili literatiirde SE modeline yonelik yapilan
caligmalarda, modelin Ogrencilerin basarilarin1 artirdigina (Bayar, 2005;
Giirses, 2006; Ozsevgeg, 2006; Cardak vd., 2008; Acisli ve Turgut, 2011;
Yildiz Feyzioglu ve Ergin, 2012), kavramsal gelisimlerini sagladigina
(Ozsevgeg, 2006; Turgut ve Giirbiiz, 2011) ve tutumlarim pozitif yonde
degistirdigine (Bayar, 2005; Giirses, 2006; Acislt ve Turgut, 2011) yonelik
sonug¢lar mevcuttur. Bu c¢alisma, 5E modeline dayali istiin yetenekli
Ogrencilerde kavram Ogretimine yonelik etkinlik gelistirmeyi, gelistirilen
etkinliklerin 6grencilerin dgrenmelerine etkisini incelemeyi ve bu alandaki
eksikligin giderilmesine katki saglamay1 hedeflemektedir.

Yukarida sdylenilenler 1s1ginda, bu g¢alismanin amaci, SE modeline
uygun gelistirilen etkinliklerin altinc1 simif diizeyindeki istiin yetenekli
ogrencilerin “Erime ve donma” kavramlarin1 anlama diizeyleri ve yanilgilari
lizerine etkisini aragtirmaktir.

Yontem

Bu c¢alismada aksiyon arastirmasi yontemi kullamilmistir. Aksiyon
arastirmasi, uygulamadaki 6gretmenin bir smnifta dgrencileri ile yasadigi bir
sorunu fark etmesi, sorunun ¢dziimiine yonelik bilimsel bir yol izlemesi, bir
sonuca varmasi ve elde ettigi sonuclari meslektaglariyla paylagsmasi seklinde
bir silire¢ olarak tanmimlanabilir (Cohen vd., 2000; Cepni, 2009). Bu
calismadaki simif i¢i uygulamalar, ikinci yazar tarafindan yapilmistir. Yazarin
kendi sinifi olmasi nedeniyle calismanin yontemi aksiyon arastirmasi olarak
belirlenmistir.

Orneklem
Calismanin 6rneklemini Ordu Bilim Sanat merkezine kayithh 6. smif
diizeyinde 23 (12 kiz ve 11 erkek) {istlin yetenekli 6grenci olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclari

Kavram Basart Testi: Test iki boliimden olusmaktadir. /. Bélim; bu
boliimde erime ve donma kavramu ile ilgili dogru ve yanlis 6nermeler vardir.
Ogrencilerden verilen énermenin hangi kavram/kavramlar ile iliskili oldugunu
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isaretlemeleri beklenmektedir. Onerme her iki kavramla da iliskili degilse bos
birakmalar1 istenmektedir. /I Béliim; tablo halinde kavramlara ait 6zellikler
verilmistir ve bu yargilarin bazilar1 dogru bazilar1 yanlistir. Ogrencilerden
tablodaki ifadeleri dogru-yanhig-fikrim yok seklinde isaretlemeleri istenmistir.
Testin iki bolimii de literatlirden yararlanilarak hazirlandi (Costu, 2002 ve
2006; Dogan, 2007). Costu (2002 ve 2006) ve Dogan (2007)’m tezleri
‘kaynama, buharlasma ve yogusma’ kavramlari ile ilgilidir. Testin iki bolimii
bu ii¢ tezde kullanilan testteki Onciillerin ‘erime ve donma’ kavramlarina
uyarlanmast ile hazirlanmigtir. Aym1 zamanda ortaokul programindaki
kazanimlar dikkate alimmustir (MEB, 2006). Test, uygulama oOncesinde ve
sonrasinda olmak {izere iki kez uygulanmustir. Gelistirilen test, 6rneklem harici
altinct siniflardan ii¢ iistiin yetenekli 6grenciye pilot olarak uygulanmustir.
Pilot c¢alisma sonrasinda, Ogrencilerin anlamakta zorlandig1 ifadeler
degistirildi, baz1 sorular yeniden diizenlendi. Iki kimya 6gretmeni ve alaninda
uzman iki kimya egitimcisi tarafindan da incelenen teste son sekli verilmistir.
Arastirmada kullanilan test, Ek 2°de verilmistir.

Miilakat: Miilakatlar, 23 0Ogrenci ile bireysel olarak yapilmis ve
kaydedilmistir. Ogrencilere, erime kavramuyla ilgili 9 ve donma kavramiyla
ilgili 8 olmak {izere toplam 17 soru sorulmustur. Bu sorular, Tablo 4 ve 5’te
yer almaktadir. Miilakatlar, uygulama oncesinde ve sonrasinda olmak tizere iki
kez uygulanmis ve her bir miilakat 20-25 dakika siirmiistiir. Hazirlanan
miilakat sorulari, &rneklem harici altinci smniflardan ii¢ {istiin yetenekli
Ogrenciye pilot olarak uygulanmistir. Test ve miilakat sorularmin gegerligini
saglamak i¢in, iki kimya egitimi uzmani ve yaklagik 11-13 yillik 6gretmenlik
tecrilbesine sahip iki kimya Ogretmeninin gorislerinden faydalanmilmigtir.
Testteki onciillerin ve miilakat sorularinin 6grencilerin diizeylerine uygun olup
olmadigi, onciillerin anlagilabilirligi ile ilgili bir problem olup olmadigina dair
uzman goriigleri alimmistir. Yapilan pilot c¢alisma ve uzman goriisleri
sonrasinda gerekli diizenlemeler yapilarak miilakat sorular1 son seklini
almustir.

Gozlem: Etkinlikler gergeklestirilirken smif igi informal goézlemler
yapilmistir. Gozlemlerin temel amaci, etkinliklerin planlandigi sekilde
uygulanip uygulanamadigimi tespit edip aminda gerekli miidahaleleri
yapmaktir. Ogrencilerin deneyleri yaparken prosediire uyup uymadiklari,
birbirleriyle etkilesimleri goézlenmistir. Ayrica etkinlik sirasinda 6grencilere
sorular sorularak testteki sorulara verdikleri cevaplarla uyumlarma bakilmis,
gergek diislinceleri tespit edilmeye ¢alisiimistir. Gozlemden elde edilen veriler
bulgu olarak sunulmayip tartismay desteklemek amaciyla kullanilmigtir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin miilakat sorularina verdikleri cevaplar; “Anlama”,
“Kismen Anlama”, “Kavram Yanilgisi” ve “Cevapsiz” seklinde dort
kategoride gruplandirilmigtir. Benzer degerlendirmeler literatiirde siklikla
kullanilmaktadir (Abraham vd., 1992; Demircioglu, 2002; Demircioglu vd.,
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2004, Demircioglu, 2008). Her bir kategorideki frekans degerleri yiizdeliklere
doniistiiriilerek tablolar halinde verilmistir.

Testin ilk boliimiinden elde edilen veriler, dogrudan yiizdeliklere
doniistiiriilerek verilirken, ikinci boliimiinden elde edilen veriler; “Dogru”,
“Yanlis” ve “Fikrim yok” seklinde ii¢ kategoride degerlendirilmistir. Daha
sonra yiizde ortalamalar hesaplanarak sunulmustur. Ogrenci sayis1 az oldugu
icin istatistiksel hesaplamalardan kagimilmistir. Gézlemden elde edilen veriler,
dogal ortamda 6grencilerin gergek diisiincelerini tespit etmeye yonelik oldugu
icin ayr1 bir analiz yapilmamustir. Tutulan notlarin, 6grencilerin testteki
cevaplariyla uyumlu olup olmadigina bakilmistir.

Etkinliklerin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Calismanin amacina uygun olarak, erime ve donma kavramlarina
yonelik 5SE modeline dayali olarak bir etkinlik gelistirilmistir. Etkinlik, Ek
1’de verilmistir. Erime ve donma kavramlariyla ilgili olan etkinligin kesfetme
basamaginda ii¢ farkli deney yer almaktadir. Her iki kavramla ilgili
Ogrencilerin yanilgilar1 olmakla birlikte, etkinlikler hazirlanirken gerek
literatiirde gerekse orneklemde yaygin olan yanilgilar daha fazla géz 6niinde
bulundurulmustur. Etkinliklerin uygulamasi 2 ders saati (2x40 dak.) stirmiistiir.
Materyalin sinif i¢i uygulamalari ikinci yazar tarafindan yapilmustir.

Bulgular

Testin Birinci Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Testin birinci boliimiinden elde edilen bulgular, Tablo 1°de verilmistir.
Erime kavramina yonelik 6nermelere 6grencilerin On testte verdikleri dogru
cevap oranlart %0-100 arasinda degisirken, bu oranlar son testte %22-100
olmustur. Erime ile ilgili 6nermelere yonelik dogru cevap oranlari, 4. 6nerme
hari¢ artig gostermistir. 8. Onermeyi her iki testte tiim Ogrenciler dogru
cevaplamustir. Erime kavramina yonelik yilizde ortalama 46’dan 58’¢
yiikselmistir. Donma kavramina yonelik 6nermelere ise dgrencilerin 6n testte
verdikleri dogru cevap oranlar1 %17-87 arasinda degisirken, bu oranlar son
testte %35-87 olmustur. Donma ile ilgili 7. ve 8. Gnermelerin dogru cevap
oranlarmda degisim olmazken, 4. 6nerme hari¢ digerlerinde artis gézlenmistir.
Bu kavrama yonelik ortalama ise 45’°den 53’¢ yiikselmisgtir.

Erime, donma kavramlar1 i¢in dogru olan “olayin gerceklesmesi
esnasinda, sicaklik sabit kalir” ifadesinin ‘erime’ kavramu ile iliskilendirilme
oran1 etkinlik sonrasinda {ii¢ katma c¢ikarken, ‘donma’ kavrami ile
iliskilendirilme orani bir buguk kat artmustir. iki kavrami i¢in dogru olan
“ayirt edici bir ozelliktir” ifadesini dgrenciler; On testte sirasiyla %57, %61
oraninda dogru olarak igaretlerken, son testte %70, %74 oraninda dogru olarak
isaretlemislerdir. “Madde miktarina bagh degildir” 6zelligini dogru
isaretleme orani her iki kavram i¢in diigsmiistiir. Yine her iki kavram igin dogru
olan “dig basingtaki degisimlerden etkilenir” ifadesini dogru isaretleme orani
artmistir. Benzer sekilde iki kavram igin dogru olan “dis basingtaki
degisimlerden etkilenir” 0Ozelligini dogru isaretleme orani On testte sirasiyla
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%9, %17 olurken; son testte %30, %39 seklindedir. Erime ve donma
kavramlarina ait olan “safsizlik arttikca olayin gergeklestigi sicaklik azalir”
ifadesini dogru isaretleme orani On testte sirasiyla %0 ve %35 olurken son
testte ise %22 ve %35 olmustur.

Tablo 1. Ogrencilerin testin birinci béliimiine verdikleri cevaplarin yiizdeleri

ERIME DONMA
On Son On Son
OZELLIKLER Test  Test  Test  Test
(%) (%) (%) (%)
1. Belirli bir sicaklikta ger¢eklesir. 57 65 52 74
2. Qlaym gerceklesmesi esnasinda, sicaklik 9 30 2 35
sabit kalir.
3. Ayirt edici bir 6zelliktir. 57 70 61 74
4. Madde miktarina bagh degildir. 39 26 39 30
; l(i)rrtam sicaklig1 arttikca daha hizli meydana 52 83 0 0
6. D1 basingtaki degisimlerden etkilenir. 9 30 17 39
7. Olayin ger(;qklesmem sirasinda madde 9 9 87 87
digariya 1s1 verir.
8. Olayin gergeklesmesi igin 1siya ihtiyag 100 100 4 13
vardir.
9. Saf51zh_l.< arttik¢a olayin gergeklestigi 0 2 35 35
sicaklik diiser.
Ortalama 46 58 45 53

Koyu renkler: dogru cevap yiizdeleridir.

Erime kavramu i¢in dogru olan “olayin gergeklesmesi icin isiya ihtiyag
vardwr” ifadesini 6grencilerin tamami dogru cevaplamislardir (Tablo 1; Madde
8). Buna karsin, bu 6zelligin donma kavrami i¢in dogru oldugunu diisiinenlerin
oran1 %4’ten %13’e ¢ikmustir. “Ortam sicakligi arttik¢a daha hizli meydana
gelir” ifadesinin “erime” kavramu ic¢in dogru oldugunu diisiinenlerin orani
%52’den %83’e c¢ikmistir. Donma kavramm igin gegerli olan “olayin
gergeklesmesi esnasinda maddeler digariya 1s1 verir” ifadesini 6grencilerin
isaretleme orani etkinlik sonrasinda %87 olarak ger¢eklesmis ve oran
degismemistir.

Testin Ikinci Béliimiinden Elde Edilen Bulgular

Erime kavramu ile ilgili bulgular Tablo 2°de, donma kavramu ile ilgili
bulgular Tablo 3’te verilmistir. Tablo 2’den goriildiigii gibi, erime kavramma
yonelik ifadelere 6grencilerin 0n testte verdikleri dogru cevap oranlar1 %9-100
arasinda degisirken, bu oranlar son testte %30-96 olmustur. Erime ile ilgili 2.
ve 8. Oonermelerin dogru cevap oranlarinda bir degisme olmazken, 3. dnerme
hari¢ (onda azalma olmustur) digerlerinde On-testten son-testte artis
goriilmiistiir. On testte ortalama 50 iken, son testte 57’¢ yiikselmistir.
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Tablo 2. Ogrencilerin testin ikinci boliimiinde erime kavrami icin verdikleri
cevap ylizdeleri

ON TEST(%) SON TEST(%)

OZELLIKLER
D Y FY D Y FY
1. Erime sicaklig1 ayirt edici bir dzelliktir 83 13 4 78 13 9
2. Biitiin katilar ayn1 sicaklikta erir 0 100 0 O 100 O

3. Erime gergeklesirken maddenin 1s1 almasi gerekir 100 O 0 9 O 4

4. Buzun bulundugu kaba tuz eklenirse, buz daha 0 9 2 8 17 0

; cabuk erir

E 5. Erime esnasinda sicaklik sabit kalir 9 74 17 30 61 9
6. Karisimlarin erime sicakligi daha yiiksektir 39 0 61 61 22 17
7. Erimekte olan buz 1sitilirsa sicaklig: artar 70 0 30 87 13 0
g.rrll(eirtifrlrken havanin sogumasi erime olayina bir 35 48 17 35 48 17
Ortalama 50 57

Koyu renkler: dogru cevap yiizdeleridir. D: Dogru, Y: Yanlis, FY: Fikrim yok.

Tablo 3’ten gorildiigi gibi, donma kavramina yonelik ifadelere
Ogrencilerin on testte verdikleri dogru cevap oranlart %0-100 arasinda
degisirken, bu oranlar son testte %9-96 olmustur. Donma ile ilgili tiim
onermelere yonelik dogru cevap oranlari, ilk 6nerme harig, on-testten son-teste
artls gdstermistir. Birinci 6nermede %4’liik bir azalma meydana gelmistir. On
testte ortalama 50 iken, son testte 65°¢ ylikselmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin testin ikinci béliimiinde donma kavrami icin verdikleri
cevap ylizdeleri

ON TEST SON
OZELLIKLER (%) TEST (%)
D Y FY D Y FY
1. Sivilar donarken disartya 1s1 verir 100 0 0 96 4 0
2 Kar' yagarken havanin 1sinmasi donma olayma bir 39 39 20 48 26 26
ornektir
3. Biitiin stvilar 0°C’de donar. 9 8 9 13 8 0
; 4. Donma sicaklig1 ayirt edici bir 6zelliktir. 74 22 4 96 4 0
Z 5. Donma esnasinda suyun sicakligi azalir. 87 4 9 8 9 4
8 6. Donma belli bir sicaklikta gerceklesir. 65 17 17 78 13 9
7. Karigimlar, saf maddelerden daha diisiik sicaklikta

donar 0 22 78 65 13 22

8. Kis aylarindaki tuzlama ¢alismasiyla suyun donma

sicaklig artar 30 35 35 48 39 13

Ortalama 50 65

Koyu renkler: dogru cevap yiizdeleridir. D: Dogru, Y: Yanlis, FY: Fikrim yok.
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Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Erime kavramu ile ilgili miilakatlardan elde edilen bulgular, Tablo 4’te,
donma kavramu ile ilgili miilakatlardan elde edilen bulgular Tablo 5°de
verilmistir.

Tablo 4. Erime kavramu ile ilgili miilakat sorularina é6grencilerin verdikleri
cevaplarin kategorilere gére dagilimi

co On Miilak Son Miilakat
Erime Kavram lle Ilgili Sorular On Miilakat on Vintaka

A KA KY C A KA KY C

1. Derec.el¥ sihndlrle.rc.le olusan suyun 30 0 0 23 0 0 0
sebebini sdyler misin?
2. Erime nedir? Tanimlayimiz. 12 9 2 0 12 9 2 0
- T

3. Erime aninda sicaklik degisir mi? 6 0 15 2 14 0 9 0

Nedenini sdyler misin?

4. fkinci dereceli silindire atilan tuzun

etkisinin ne oldugunu agiklar mismn? 314 4 2 4 18 1 0

5. 1ki dereceli silindirdeki buzlarm

sicakliklar1 ayn1 midir? Neden? 8 8 4 3 7 2 2

6. Ayni sicaklikta dereceli silindirlerde
hem buz hem de su bulunmasini nasil 7 1 9 o6 10 1 9 3
agiklarsmn?

7. Iki dereceli silindirde olusan sularmn

hacmi neden farklidir? 16 0 6 119 1 3 0

8. Biitiin katilar ayn1 sicaklikta m1 erir?

Ornek verir misin? 220 0 1 23 0 0 O

9. Bir kalip buz ile iki kalip buzun erime
sicakliklarin1 hakkinda ne 14 0 9 0 20 O 3 0
sOyleyebilirsin?

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, KY: Kavram Yanilgisi, C: Cevapsiz

Iki dereceli silindire birer kalip buz konularak birinin igerisine bir
miktar tuz atildi. Her iki buzun sicakligi Olgiilerek Ogrencilerin gdozlem
yapmalar1 saglandi ve meydana gelen olayla ilgili toplam 9 soru yoneltildi.
Ogrencilerin erime kavranm ile ilgili miilakat sorularina 6n miilakatta
verdikleri kavram yanilgist kategorisindeki yiizdeler %0-15 arasinda
degisirken, son miilakattaki ylizdeler %0-9 arasinda degismektedir (Tablo 4).
Tablo 4’te goruldiigii gibi sadece 2. ve 6. sorulardaki kavram yanilgisi
yiizdesinde bir degisme olmamustir. Diger sorularda son miilakatta kavram
yanilgis1 kategorisindeki yiizdelerde azalma meydana gelmistir.

[lk iki soru, 6grencilerin donma kavranu ile ilgili ne bildiklerini ortaya
cikarmay1 hedeflemistir (Tablo 5). “Buzluga konulan sivilarin akiskanligini
kaybetmesinin nedenini aciklar misin?” seklindeki birinci soruya dgrencilerin
tamamu “donma” cevabmi vermistir. Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri
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cevaplarin her iki durumda da ayni olmasi dikkat ¢ekmistir. Her iki miilakatta
12 6grenci anlama ve 11 6grenci kismen anlama kategorisinde cevap vermistir.
Diger sorularda, 5. soru hari¢, 6n miilakattan son miilakata kavram yanilgisi
kategorilerinde azalma meydana gelmistir. Hatta 4. ve 8. sorularda yanilgilar
tamamen ortadan kalkmustir.

Tablo 5. Donma kavramu ile ilgili miilakat sorularina dgrencilerin verdikleri
cevaplarin kategorilere gére dagilimi

On Miilakat Son Miilakat

Donma Kavram ile flgili Sorular
A KA KY C A KA KY C

1. Buzluga konulan stvilarim
akiskanhigmi kaybetmesinin nedenini 23 0 0 0 23 0 0 O
acgiklar misin?

2. Donma nedir? Tanimlayiniz. 12 11 0 0 12 11 0 O

3. Donma aninda sicaklik degisir mi?

Nedenini sdyler misin? 8 2 130 10 4 702

4. Biitiin sivilar ayni sicaklikta m1 donar?

Ornek verebilir misin? 200 3 0 20 3 0 O

5. Birinde bir bardak digerinde iki bardak
su bulunan iki siseyi buzluga
koydugumuzda donma sicakliklari
hakkinda ne soyleyebilirsin?

17 0 6 0 17 0 6 0

6. Kisin karli yollara tuz serpilmesinin
sebebini agiklar mismn?

7. Kigin hava sicakligit 0°C’nin altma
diistigi halde denizlerin 10 3 10 0 18 1 4 0
donmamasinin sebebini agiklar misin?

8. Erime sicakligi ile donma sicakligi
arasinda bir iliski var mudu? Ne 10 6 3 4 17 4 0 2
diisiiniiyorsun?

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, KY: Kavram Yanilgisi, C: Cevapsiz

TARTISMA

Erime ve donma kavramlari kolay anlagilabilir kavramlar olarak
diisiiniilse de elde edilen veriler incelendiginde, her iki kavrami hemen hemen
dogru olarak tammlamalarma ragmen, &grencilerin bu kavramlarla ilgili
yanilgilara sahip olduklar1 goériilmiistiir. Bu durum uygulama sonrasinda da
belli oranda devam etmistir. Erime aninda sicakligin sabit kalmasini
sorgulayan ifadeye kavram yamilgisi kategorisinde cevaplar vermeleri (17
Ogrenci) ve uygulamadan sonra 9 6grencinin hala bu yanilgida israrci olmasi
bu duruma ornek olarak verilebilir (Tablo 2). Bununla birlikte, Yesilyurt
(2006), lise ogrencileriyle yaptig1 calismada 6grencilerin donma olayini iyi
anladiklar1 ve Tagsdemir ve Demirbas (2010), ortaokul 6grencilerinin donma
kavramin1 giinliilk yasamla Orneklendirmede sorun yasamadiklarimi iddia
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etmektedir. Goriildiigii gibi bu ¢alismadan elde edilen bulgular, literatiirdeki
bazi ¢caligmalarin bulgulartyla ¢elismektedir. Diger yandan, 6grencilerin gozle
goriilemeyen durumlari algilamada zorluklar yasadiklari bilinmektedir. Donma
ve erime olaylar1 sirasinda mikroskobik diizeyde gerceklesen olaylari da tam
olarak gozlemlemek miimkiin degildir. Bu nedenle, bu olaylari anlama ve
aciklamada zorluk yasamus olabilirler. Ogrencilerin, konuyla ilgili etkinligi
gercgeklestirirken su banyosunda yapilan 1sitma isleminde tiip igerisinde eriyen
maddenin sicakligini dogru 6lgmekte zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu durum
yanilgilarinin devam etmesine neden olmus olabilir. Orneklemin altinci sinif
diizeyinde olmast ve heniiz soyut islemler asamasini tam olarak
tamamlamamis olmalar1 da baz1 6grenciler i¢in bir neden olabilir.

“Buz miktart artirildiginda erime sicakligr artar” seklindeki ifadenin
dogru oldugunu diisiinen 6grenciler, bu olay1 agiklarken “miktar: arttigi icin
alacag sicaklik artar”, “erimesi igin disaridan daha fazla 1s1 almasi gerekir,
sicaklik artar”, “bir kalip buz daha erken erir, onun i¢in daha diisiik sicaklikta
erir” seklinde cevaplar vererek yanilgiya diismiiglerdir. Madde miktarinin
erime siiresine degil de erime sicakligna etkisi olacagimi diisiinmelerinin
sebebi, 1s1 ile sicaklik kavramlarini birbirine karistirmalar1 olabilir. Diger bir
ifade ile sicakligin madde miktarina bagli bir kavram olmadigim tam olarak
yapilandiramamiglardir. Etkinliklerde i¢ basing ve dis basing olayma tam
olarak vurgu yapilamamig olmasi da bu durumun olusmasina neden olmus
olabilir. Ciinkii erime ve donma sicakliklari basingla iliskilendirilerek
verilmelidir.  Tablo 4’e gore baslangicta 9 6grenci yanilgi kategorisindeyken
uygulama sonrasi yanilgiya sahip olan 3 6grenci kalmistir. Etkinligin sinirli bir
katkis1 oldugu goze carpmaktadir.

Erime noktasinin ayirt edici bir 6zellik oldugunu ifade edenlerin orani
Tablo 1’e gore bir miktar artarken, Tablo 3’e gore bu oran %5’lik bir azalma
gostermistir. Ogrenciler sikildif1 icin rastgele isaretleme yapmis ya da
uygulamalar esnasinda bu konuya yeterince dikkat etmemis olabilirler. Tablo
4’de 6grencilerin hepsi bu olay1 uygulama oncesinde dogru cevapladiklari i¢in
etkinligin anlamli bir katkis1 bulunmamistir. Erimenin 1s1 alarak gergeklestigini
ifade eden “yagan karin etraftan kalkmasi swrasinda havamin sogumasinin
sebebini” erime olarak gorenlerin oraninin % 61°¢ ¢ikmasi olumlu gorilmistiir
(Hiircan ve Onder, 2012).

Safsizligin erime sicakhigini diisiirdiigii goriisii uygulama sonrasinda
artmistir. Tablo 4’e gore etkinlik 6ncesinde dgrencilerin iigte biri sicakligin
arttigimi diistiniirken uygulama sonrasinda bu oran altida bire diismiistiir. Bu
soruya Ogrencilerden biri “tuz, erime sicakligint koruyor yani sabit tutuyor”
seklinde cevap vermistir. Tuzun erimeye etkisini dogru olarak agiklayan
Ogrenci sayis1 uygulama sonrasinda dikkate deger bir oranda artmistir. Tablo
4’deki tuzun erimeye etkisini irdeleyen dordiincii soruya Ogrenciler, “fuzu
daha ¢abuk eritir, ¢iinkii kar yaginca yollara tuz atilryyor” gibi kismen anlama
ve “buzun erimesini zorlagtrmak ve daha uzun siirede gergeklesmesini
saglamak” gibi yanilgi iceren cevaplar vermislerdir. Tablo 1’e¢ gore
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Ogrencilerin baslangicta %351 safsizlik arttik¢a olayin gergeklestigi sicakligin
yiikseldigini diigliniirken uygulama sonrasinda ise bu oran %43 olarak
gerceklesmistir.  Ogrenciler, tuzun sicakhgi yiikselttigi icin erimeyi
hizlandirdigin1 diisiinmiis olabilirler. Uygulama sonrasi miilakat sonuglarina
gbre bu anlayistan bir miktar vazgegtikleri gorillmiistiir.

“Buz erirken aym sicaklikta hem buz hem su nasil birlikte
bulunabiliyorlar” sorusuna Ogrencilerden biri “su kacacak yer bulamadig
icin” seklinde yanilgr kategorisinde cevap verirken, “buz eridik¢ce su olusur”
seklinde kismen dogru cevap verenler de olmustur. Bunun yani sira “erime
gergeklestigi icin sicakliklar degismez, ciinkii erime ve donma noktast aynmidir”
cevabint vererek dogru yorum yapan az sayida Ogrenci bulunmaktadir.
Uygulama sonrasinda bu dogru yorum yapan 6grenci sayist artmistir, ancak 9
kisi hala yanilg1 kategorisinde kalmustir. Soruyu dogru cevaplama oraninda
cok az artig gézlenmistir. Donma ile karsilastirildiginda, 6grencilerin erime ile
ilgili olaylar1 yorumlamada daha yetersiz olduklar1 gézlenmistir.

Tablo 1’de “olayin gergeklesmesi sirasinda sicaklik sabit kalir
ifadesinin donma kavrami ig¢in gecerli oldugunu ifade edenlerin oraninda
kiiciikk bir miktar artig olsa da 6grencilerin bu olayla ilgili yanilgilara sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Tablo 5’daki miilakat bulgularina goére “donma aninda
sicaklik degigir mi?” seklindeki soruya Ogrencilerin yaridan fazlasinin
“sogudugu icin diiser”, “azalwr, ¢iinkii 1s1 verir” seklinde yanilgilara sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Donmay1 sivi bir maddenin 1s1 vererek katr hale
gegmesi  olarak tamimladiklart icin bu esnada sicakligin azaldigin
diisiinmektedirler. Uygulama sonrasi yanlis cevap veren dgrenciler ligte bir
oramna diismils ve yanilgilar kismen giderilmistir.

“Su miktart artirddiginda donma sicakhigr degigir mi?” seklindeki
ifadeyi dogru cevaplayanlarm sayis1 etkinlik oncesi ve sonrasinda
degismemistir. 6 ogrencinin, “iki bardak su daha yiiksek sicaklikta donar”
seklinde yanilgilara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ogrenciler, donma
sirasinda sivilarin disariya 1s1 verdigi i¢in miktar1 arttikca sivinin daha ¢ok
soguyacagini diislinerek sicakligin diistiigiinii ifade etmislerdir. Buna karsin
dogru cevap verenler “miktar donma sicakligini etkilemez, donma siiresi
degisir, az olan daha énce donar” ifadesine benzer agiklamalar yapmislardir.
Etkinligin kesfetme asamasina donma olaymi goézlemleyebilecekleri ve
sicakligin degismedigini gorebilecekleri baska bir deney konulursa yanilgilari
gidermede daha etkili olabilir. Ozellikle donmanin yavas gerceklesecegi ve
ogrencilerin bunu dogrudan goézleyebilecegi bir madde ile yapilmasi dnemlidir.

Donma sicakliginin ayirt edici oldugunu ifade edenlerin orani, Tablo 1
ve Tablo 3’e gore artig gosterirken, Tablo 5’ya gore Ogrencilerin neredeyse
hepsi bu ifadenin yer aldig1 soruyu dogru cevaplamustir. Ogrencilerden sadece
li¢ tanesi On miilakatlarda “biitiin sivilar aymi sicaklikta mi donar?” sorusuna
“evet, alkol ve su buzlukta donar” seklinde cevap vermistir. Bu &grenciler,
stvilar ayni ortama konulduklari i¢in ayni sicaklikta donacaklarimi diisiinmiis
olabilirler. Test sonuglarma gore etkinligin kismen katkisi olmustur. Ancak

2
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donma olayini etkinliklerde bizzat gdézlemedikleri i¢in yanilgilar tam olarak
giderilememistir.

Safsizligin donma sicakligimi diiglirdiigi gorisii etkinlik 6ncesinde sifir
diizeyindeyken etkinlik sonrasinda Tablo 3’e¢ gore % 65°¢ ¢ikmustir.
Miilakatlarda “kisin sicaklik 0°C’nin altina diistiigii halde denizler neden
donmaz?” seklindeki soruya 10 kisi dogru cevap verirken, etkinlik sonrasinda
bu say1 18’e ¢ikarak anlamli bir farklilik gdstermistir (Tablo 5). Ogrenciler, bu
soruya “denizin belli bir hacmi oldugu i¢in ve tuzlu oldugu icin”, “denizlerin
miktart ¢ok fazla ve deniz yavag isimir ve yavas sogur” ve “kiitlesi ¢ok fazla”
gibi yanilgi iceren cevaplar verirken, “iginde tuz var ve tuz dommasini
engelliyor” gibi dogru ifadeler de kullanmiglardir. Tablo 3’de besinci maddede
yer alan “kisin araba radyatérlerine antifriz konulmasinin sebebini a¢iklayan
kavramdr” seklindeki olay1 donma kavramu ile iligskilendiren 6grenci orani %
52°den % 83’e¢ c¢ikmustir. Benzer ozelligi Olgen “kisin karli yollara tuz
serpilmesinin sebebini aciklar misin?” seklindeki miilakat sorusuna tim
Ogrenciler dogru cevap vermis, ancak baslangigta sadece 4 tanesi dogru
aciklama sunarken etkinlik sonrasi bu sayr 10’a c¢ikmustir (Tablo 5).
Miilakatlarda “yollarin buz tutmasim engellemek icindir, bizim de deneyde
yaptigimiz gibi tuzun buzu daha ¢abuk erittigi belli oldu” seklinde dogru
aciklamalar yapanlarin yaninda “karlarin daha hizli erimesi i¢in” seklinde
kismen dogru kategorisinde cevap veren dgrenciler bulunmaktadir. Ogrenciler,
olayr erime ile iligskilendirerek agiklamalarii bu sekilde ifade etmislerdir.
Genel olarak bakildiginda &grencilerin = safsizligin - donma  sicakligim
diistirdiigiinii anladiklar1 ancak agiklama yapmakta zorlandiklari gériillmiistiir.

Erime ve donma sicakligimin aym degeri aldigim ifade etmeleri
beklenen “erime ve donma sicakligi arasinda herhangi bir iliski var midir?”
miilakat sorusuna dogru cevap verenlerin sayis1t 10°dan 21°e ¢ikmustir (Tablo
5). Burada, kullamlan etkinligin anlamli bir etkisi goriilmiistiir. Bu soruya
verilen 6grenci cevaplart “evet vardir, su 0°C’de donar ve 0°C’de erir, bu iki
sicaklik aymidr”, “kag¢ derecede donarsa o derecede erir”, “yoktur”, “biri s
vererek gergeklesir, digeri 1s1 alarak gergeklesir” ve “ikisi de hal
degistirmedir” seklindedir. Bulgular, 6grencilerin bu olaylarin aym sicaklikta
gerceklestigini anlayabildiklerini gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Yapilandirmaci 6grenme yaklasim igerisinde yer alan SE modelinin
ogrencilerin kavramlar1 anlamalari tizerinde etkili olduguna yonelik literatiirde
bir ¢ok ¢alisma mevcuttur (Vosniadou ve dig., 2001; Liang ve Gabel, 2005;
Aydin ve Balim, 2005; Urek ve Tarhan, 2005; Ekici, 2007). Bu ¢alismada
yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali olarak gelistirilen etkinlikler
Ogrencilerin anlamalar1 {izerinde etkili olsa da, bu durum yeterli goriilmemistir.
Ciinkii uygulama sonrasinda yanilgili diisiincelerini devam ettiren 6grenciler
bulunmaktadir. Bununla birlikte, bu sonu¢ degerlendirilirken yanilgilarin
Ogrenci goziiyle anlamli oldugu ve degisime karsi direngli oldugu gercegi de
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dikkate alinmahdir (Hewson ve Hewson, 2003; Ozmen, vd., 2009). Uygulama
sirasindaki gozlemlerden elde edilen bulgular, &grencilerin bilimsel dilden
ziyade aciklamalarinda giinliik hayattaki gozlemlerinden hareketle elde
ettikleri deneyimleri kullandiklar1 goriilmiistiir. Diger bir ifade ile dgrenciler
birgok kavramu agiklarken, o kavramla ilgili giinliik tecriibelerini kullanarak
aciklama getirmeye c¢alismaktadirlar (Demircioglu, vd., 2005). Bunun
sonucunda da yanilgiya diismektedirler ve onlar1 bu disiincelerinden
vazgecirmek ¢ok da kolay olmamaktadir.

Etkinlikler hazirlanirken ogrencilerin Onbilgileri tespit edilmis ve
siirecin basindan sonuna Ogrencilerin zihinsel olarak aktif olmasi
amaglanmustir. Uygulama sirasinda 6grencilerin etkinliklere olduke¢a fazla ilgi
gosterdikleri goézlemlenmistir. Bunda deneylerin igerigi ve &gretmenin
diisiindiiriicii ve yonlendirici sorular1 etkin rol oynamustir. Sorular, hararetli
tartigma ortamlarinin olusmasina neden olmustur. Aksiyon arastirmasinda
ogretmenin bilingli bir sekilde etkinligi yonlendirmesi ve dgrencilerle samimi
bir ortamda ¢alisiyor olmasi etkinliklerin daha verimli gegmesine yardimeci
oldugu literatiirde de vurgulanan bir durumdur (Tekin, 2008). Bu siirecte
O0gretmenin Ogrencileri taniyor olmasi son derece Onemlidir. Bu sekilde
cereyan eden tartisma ortamlarinda Ogrencilerin gergek diisiincelerini ortaya
cikarmak daha da kolay olmaktadir. Bu sebeplerden dolayi, mevcut
Ogretmenlerin iiniversitelerdeki dgretim iiyeleri ile ortaklasa farkli kimya ve
fen konular1 ile ilgili aksiyon aragtirmalari yapmalari Onerilmektedir. Bu
durum hem Ogretmenin gelismesine ve Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin
artmasina (Kosnik ve Beck, 2000; Cepni vd., 2002; Tekin, 2008) hem de
akademik ¢alismalarin farkli bir boyut kazanmasina katki saglayacaktir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar, iistiin yetenekli 6grencilerin diger
ogrencilerle benzer yanilgilar tasidiklarimi gostermektedir. “Erime ve donma
gergeklesirken sicakligin artacagr”, “madde miktar: arttikca erime ve donma
sicakhigimin diisecegi” gibi ifadeler 6rnek gosterilebilir. Farkl kiiltiirlerden ve
yaslardan insanlarin benzer yanilgilar tasidiklari diigtiniildiiglinde, {stiin
yetenekli 6grencilerin normal 6grencilerle ortiisen yanilgilar tasimalari sasirtic
degildir.

Cahismada kullanilan deneylerde, dgrencilerden sorularin cevaplarini
yazmalar1 ve verileri kaydetmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin ¢ogu, bu
islemi yapmak istememistir. Hatta uygulanan son test uygulamalarinda “biz bu
sorular1 tekrar m1 ¢ozecegiz” seklinde direng gostermislerdir. Yazma iglerinde
isteksiz davranmalarina karsm, miilakatlar esnasinda ve sinif i¢i tartigmalarda
oldukca katilimci ve istekliydiler. Buradan yazmay1 sevmedikleri sonucuna
ulasilmigtir.

Bu ¢alismada erime ve donma kavramlarma yonelik deneysel etkinlikler
iceren yapilandirmaci yaklasimin 5SE modeline uygun bir materyal hazirlanmig
ve uygulanmustir. Diger fen kavramlarma ydnelik benzer etkinliklerin
hazirlanmas1 ve dgretmen ve dgrencilere sunulmasi dnerilmektedir. Ozellikle
istiin yetenekli ogrencilerin kullanabilecekleri etkinliklerin sinirli sayida
olmas: dikkate alindiginda bu durum ihtiyagtan 6te zorunluluk haline
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gelmistir. Bilim ve Sanat Merkezlerinde uygulanabilecek nitelikte etkinliklerin
gelistirilmesi, bu alanda c¢alisan Ogretmenlere yardimci olacak ve
motivasyonlarmi artiracaktir.

Calismada veri toplama araci olarak kullanilan testin ii¢ boliimden
olusmas1 ve fazlaca soru icermesi, Ogrencilerin ayni kavramlarla farkli
sekillerde tekrar tekrar karsi karsiya gelmesine neden olmustur. Bu durum
zengin bir veri akigina neden olmakla birlikte, 6grencilerin sikilmalarina neden
olmustur. Daha az soru maddesi kullanilmasi ya da ¢ok boliimden olusan tek
bir test yerine, birden fazla test gelistirilip farkli zamanlarda uygulanmasi
ogrencilerin sikilmasinin 6niine gegilebilir.

Ustiin yetenekli 6grencilerin algilama seviyeleri yiiksek oldugu i¢in bu
tarz arastirmalarin yapilmasi onemlidir. Ciinkii bu bireyler diger 6grencilerle
ayni smiflarda egitim aldiklar i¢in zamanla yaraticiliklarim kaybedebilirler.
Bunun oniine gegebilmek i¢in onlara uygun, ilgilerini ¢ekebilecek etkinlikler
gelistirilerek, etkinlik bankasi olusturulabilir.
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Ek 1. Erime ve Donma Kavramlan Icin Gelistirilen Materyal
Etkinlik 1: Erime ve Donma Kavramlari

Onerilen Siire: iki ders saati (40+40)

Girme Asamasi: Besinci sinifta erime ve donma kavramlarinin tanimini, erime ve donma
sicakliginin ayirt edici 6zellik oldugunu dgrenmistiniz. Bu 6zelliklerden yola ¢ikarak; asagidaki
sorular1 cevaplandiriniz.

1. Buzdolabina koydugumuz su ve kolonyadan hangisi daha erken donar?

2. Kisin kar yagan bolgelerimizdeki yollara neden tuz dokiiliir?

3. Karli yollar neden kaygan olur?

4. Araba radyatoriine neden antifriz konur?

5. Kism denizler neden donmaz?

6. Yiikseklerde karlarin daha geg erimesinin sebebi nedir?

Neler Ogrenecegiz?

- Farkli maddelerin erime ve donma sicakliklarini tespit edecegiz.

- Safsizligin erime ve donma sicakligina etkisini dgrenecegiz.

- Basincin erime ve donma sicakligina etkisini 6grenecegiz.

- Erime ve donma olaylar1 ile giinliik hayatta karsilastigimiz durumlar iligkilendirerek
acilayacagiz.

Kesif Asamasi: Bu asamada Ogretmen, Ogrencileri zihinlerinde olusan sorulara cevap
bulabilmeleri igin 3-4 kisilik gruplara bolerek serbest birakir. Bu siirecte 6gretmen rehberliginde
asagidaki deneyler yapilir. Deney sirasinda 6grencilere zaman zaman etkinliklerle ilgili sorular
sorularak ilgileri acik tutulur.

Deney 1: Farkhh Maddelerin Erime ve Donma Sicakliklarim Saptayalim
Aragc ve Gerecler: Beherglas, buz, ispirto ocagi, termometre, naftalin, dereceli silindir

Deney Diizenegi:
Buz <_‘!'_J \JJ’* Naftalin

Deneyin Yapihisi:

1. Dereceli silindirlerden birine iki kalip buz, digerine iki tane naftalin koyunuz.

2. Termometreleri dereceli silindirlere yerlestirip bir siire bekleyin ve sicakliklar: not ediniz.

3. lspirto ocagimi yakiniz iizerine iginde su bulunan beherglasi koyarak 1sitmaya baglayimniz.

4. Her iki dereceli silindiri 1sinmakta olan suyun igerisine daldiriniz. Sicakliklari birer dakika
araliklarla not ediniz.

5. Buzun ve naftalinin tamamen eridigi sicakliklar1 not ediniz. Sonuglar1 yorumlayimiz.

6. Dereceli silindirdeki erimis naftalini, i¢i su ile dolu diger beherglasin igine daldiriniz ve
birer dakika araliklarla termometredeki degerleri tabloya not ediniz.

7. Naftalin tamamen donunca termometrelerdeki degerleri okuyup tabloya not ediniz.
Sonuglar1 yorumlayiniz. Naftalinin erime ve donma sicakliklarini karsilastiriniz.
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Zaman (dakika) 0 |1 21314151678 |9 10

Buzun sicakligi (°C)
Naftalinin sicakligi (°C)

Deney sonu sorular:

1. Erime ve donma sicakliklar1 ayirt edici bir 6zellik midir?

2. Naftalinin erime ve donma sicakliklar: arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayiniz.
Sonug: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalari istenir.

Deney 2: Safsizligin Erime ve Donmaya Etkisini Inceleme

Aragc ve Gerecler: Buz, dereceli silindir, terazi, tuz, termometre, erlenmayer, saf su
Deney Diizenegi:

30 ml su

30 ml su
1 gtuz

2 kalip 2 kalip buz
buz 1 gtuz

1 2 !

Deneyin Yapihisi:
1. Dereceli silindirlerden birine 2 kalip buz, digerine 2 kalip buz ve 1 gram tuz koyunuz.

2. 5 dakika bekledikten sonra dereceli silindirlerde olusan sularin hacimlerini ve sicakliklarini
6l¢iip not ediniz. Gézlemlerinizi yorumlayiniz.

3. Erlenmayerlerden birine 30 ml saf su, digerine 30 ml saf su ve 1 gram tuz koyarak
buzdolabinda 10 dakika bekletiniz. Daha sonra sicakliklarmi dl¢iip not ediniz ve gdzlemlerinizi
yorumlayiniz.

4.
5 dakika sonra | 5 dakika sonra 10 dakika sonra
eriyen suyun eriyen suyun buzluktaki
hacmi (ml) sicakligr (°C) maddelerin sicaklig
0O
1.kap 1.kap
2 kap 2 kap

Deney sonu sorular:

1. Tuz erime sicakligini nasil etkiler? Agiklayiniz.

2. Tuz miktar artirilirsa erime ve donma sicakligi nasil etkilenir? Agiklayiniz.
3. Tuz erime ve donma siiresini etkiler mi? Agiklayimniz.

Sonug: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalari istenir.

Deney 3: Basincin Erime ve Donma Sicakhigina Etkisi

Aragc ve Gerecler: Buz, ip, tahta pargasi, 20 gram agirlik (2 tane)
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Deney Diizenegi:

Agirlik <€— %—p Agirhik

Buz

Deneyin Yapihisi:
1. Bir kalip buz aliniz ve tahta parcasinin {izerine yerlestiriniz.

2. Bir ip pargasi alip agirliklari ipin uglarina baglayip, buzun {lizerinden sarkitimz.

3. Bir siire bekleyip gozlemlerinizi tartigimniz.

Deney sonu sorular:

1. Ip nigin buzun icinden gecti? A¢iklayiniz.

2. Basing erime ve donma sicakligini nasil etkiler? Agiklayiniz.

Sonug: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalari istenir.

Aciklama Asamasi: Bu asamada 6grencilerden elde ettikleri sonuglar1 agiklamalart istenir. Her
bir gruptan bir kisi grup adina acgiklama yapar. Bu islemin sonucunda yanlis 6grenmeler
diizeltilir, eksik ogrenmeler tamamlamir. Ogrencilerin bu asamaya kadar merak ettikleri
durumlar ve sorduklar sorular 8gretmen tarafindan cevaplanir. Ogrencilere agagidaki teorik
bilgiler verilerek derinlestirme asamasina gegilir.

Deney 1’in Sonucu: Buz eriyip tamamen su haline gelinceye kadar sicaklik sabit kalmustir.
Naftalinin erime ve donma sicakliklart aynidir ve iki durumda da sicaklik sabit kalmistir. Farkl
maddelerin erime ve donma sicakliklar1 farkli ¢ikmustir. Ciinkii erime ve donma noktasi
maddenin ayirt edici 6zelliklerinden oldugu sonucuna varilir.

Teorik Bilgi: Sivi bir maddenin 1s1 kaybederek kati hale gegcmesine donma, Kati bir maddenin
1s1 alarak sivi hale ge¢cmesine de erime denir. Herhangi bir maddenin erime ve donma
sicakliklart esit ve sabittir. Ornegin su 0°C'de donarak buz, buz ise 0°C'de eriyerek su haline
gecer.

Deney 2’nin Sonucu: Dereceli silindirlerde erime sonucunda farkli miktarda su bulunacaktir.
Ciinkii safsizlik erime sicakligini diisiiriir. Safsizlik derecesi arttikga erime daha hizli olacaktir.
Erlenmayerlerdeki maddelerin donma dereceleri farkli ¢ikacaktir. Ciinkii safsizlik donma
sicakligini disiiriir. Safsizlik arttikca donma derecesi daha da diisecektir.

Deney 3’iin Sonucu: Ip buzun bir kismima basing yaptig1 icin o kisimda erime hizlanmis ve ip
buzun i¢inden gegmistir.

Derinlestirme Asamasi: Ogretmen, yapilan etkinliklerle ilgili kavram ve bilgileri yeni bastan
dzetleyerek agiklar. Ogrencilere giinlilk hayatta karsilasilan yeni durumlar sunarak
ogrendikleriyle iliskilendirmelerini ve agiklama yapmalarini ister. Bu amagla asagidaki sorulari
yoneltir.

1. Kisin kar yagarken hava neden 1sinir? Agiklayiniz.

2. Kisin kar erirken hava neden sogur? Agiklayiniz.

3. Kism hava sicakligi 0°C’nin altina diistigii halde denizler neden donmaz? Agiklayiniz.

4. Basing erime ve donmayi etkiler mi? Agiklayiniz.

Degerlendirme Asamasi: Bu asamada Ogretmen yapilan etkinliklerle ilgili Ogrencilerde
meydana gelebilecek davranis degisikliklerini inceler ve onlara sorular sorar.

1. Erime ve donma nedir? Tanimlayiniz.

2. Erime ve donma aninda sicaklik degisir mi? Agiklayiniz.

3. Erime ve donma sicaklig1 nelere baglidir? Ag¢iklayimiz
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Ek 2. Veri Toplama Araci Olarak Kullanilan Test

Testin birinci boliimii

Ozellikler

Donma

o Belirli bir sicaklikta gerceklesir.

o Olayin gerceklesmesi esnasinda, sicaklik sabit kalir.

o Ayirt edici bir ozelliktir.

e Madde miktarina bagli degildir.

e Ortam sicaklif arttik¢a daha hizli meydana gelir.

o Dis basingtaki degisimlerden etkilenir.

e Olayin gerceklesmesi esnasinda maddeler digariya 1s1 verir.

e Olayin gerceklesmesi icin 1siya ihtiyag¢ vardir.

o Safsizlik arttikca olayin gergeklestigi sicaklik diiser.

Testin ikinci boliimii

Ozellikler

Fikrim
Yok

1. Erime sicaklig1 ayirt edici bir dzelliktir.

Biitiin katilar ayn1 sicaklikta erir.

3. Erime gergeklesirken maddenin 1s1 almasi
gerekir.

4. Buzun bulundugu kaba tuz eklenirse, buz daha
ER IME cabuk erir.

Erime esnasinda sicaklik sabit kalir.

Karigimlarin erime sicakligi daha yiiksektir.

Erimekte olan buz 1sitilirsa sicaklig artar.

XN

Kar erirken havanin sogumasi erime olayma bir
oOrnektir.

Ju—

Sivilar donarken disariya 1s1 verir.

N

Kar yagarken havanin i1sinmasi donma olayma
bir ornektir.

Biitiin s1vilar 0°C’de donar.

Donma sicaklig1 ayirt edici bir 6zelliktir.

DONMA Donma esnasinda suyun sicaklig azalir.

Donma belli bir sicaklikta gergeklesir.

P RN Il Il e

Karigimlar, saf maddelerden daha diisiik
sicaklikta donar.

8. Kis aylarindaki tuzlama ¢alismasiyla suyun
donma sicaklig artar.




