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ALTINCI SINIF OGRENCILERINIiN BAZI TEMEL
MATEMATIK KAVRAMLARI ANLAMA DUZEYLERI

Sixth grade students’ understanding level of some basic
mathematics concepts

Kiirsat YENILMEZ'
Hanife DEMIRHAN?

Ozet

Bu arastirmamin amaci, ilkogretim 6. simif Ogrencilerinin bazi temel
matematik kavramlarini anlama diizeylerini  belirlemektir. Calismanin
gergeklesmesinde nitel arastirma yontemlerinden yar: yapilandirilmig
goriisme teknigi kullamilmistir. Arastirmamin ¢alisma grubunu Denizli deki
bir ilkégretim okulunun 6. simifindaki 10 6grenci olusturmaktadir. Bu
ogrenciler matematik basart durumuna gore ve her diizeyden bir kiz ve bir
erkek ogrenci olacak sekilde secilmistir. Her ogrenci ile birebir goriisme
yapunustir. Verilerin toplanmasi asamasinda arastirmacilar tarafindan
hazirlanan yart yapilandirilmis goriisme formu kullaminustir. Toplanan
verilerin ¢oziimlenmesinde icerik analizinden yararlamlmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore dOgrencilerin bazi temel matematik kavramlari yeterli
diizeyde anlayamadiklar: ~ goriilmiistiir. Elde edilen bulgular 1s18inda
ilkogretimde temel matematik kavramlarin ogretimine yonelik dneriler
gelistirilmigtir.

Anahtar Sozciikler: kavram 6grenme, ilkégretim, matematik ogretimi

Abstract

The purpose of this study was to determine 6" grade students’ understanding
level of some basic mathematics concepts. Semi-structured interview method
was used in the study. The workgroup consisted of 10 6" grade students in a
primary school in Denizli. These students were selected according to their
mathematics success levels. There were one girl and one boy in every level. In
order to obtain data, semi-structured interview forms were used. Each student
was interviewed individually. Content anal]ysis technique was used for the
analysis of the data. Results showed that, 6" grade students have not enough
cognitive knowledge about some basic mathematics concepts. Finally, some
suggestions for teaching basic mathematics concepts in elementary education
were offered.
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sorusunun cevabi insanlarin matematige basvurmadaki amagclarma, belli bir
amag¢ icin kullandiklar1 matematik konularina, matematikteki tecriibelerine,
matematige karsi tutumlarma ve matematige olan ilgilerine gore
degismektedir. Bu c¢esitlilik i¢inde insanlarin, matematigi nasil gordikleri ve
onun ne oldugu konusundaki diislinceleri 4 grupta toplanabilir; Matematik
giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede bagvurulan sayma, hesaplama, 6lgme
ve c¢izmedir; Matematik, bazi sembolleri kullanan bir dildir; Matematik,
insanda mantikli diisinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir; Matematik,
diinyay1 anlamamizda ve yasadigimiz ¢evreyi gelistirmede bagvurdugumuz bir
yardimeidir (Baykul, 1999).

Matematigin insan hayatindaki 6nemi ve bilimsel hayatin gelismesine olan
katkisindan Otiirli, matematik Ogretimi 6nem kazanmakta ve matematik
Ogretimine okul Oncesinden baslayarak, ilkdgretim ve sonrasinda genis bir
zaman ayrilmaktadir. Matematik Ogretiminin amaci, genel olarak “kisiye
giinliik hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirma, ona
problem ¢dzmeyi 6gretme ve olaylar1 problem ¢dzme atmosferi i¢inde ele alan
bir diisiinme bi¢imi kazandirma” seklinde ifade edilebilir. Matematik, kendisi
basli basma bir dil oldugu icin bir¢ok temel kavrama sahiptir. Kavram, sézciik
olarak "belirli ortak &zellikleri tagiyan nesne ve olaylarm adi" dir. Agi, liggen,
yiizey, islem, benzerlik, limit, dizi, tlirev vs. birer matematik kavramidir. Bir
matematik konusunun égretimi yapilirken, o konuya iliskin temel kavramlar
tam olarak kazandirmadan alistirma ya da uygulama caligmalarma gegmek,
ezbere 6grenmeye yol acar (Altun, 2008).

Kavram, Tiirkge Sozliikte “Nesnelerin ya da olaylarin belirli ortak 6zelliklerini
tagtyan ve ortak ad altinda toplayan soyut ve genel tasarim” olarak
tanimlanmaktadir (Tirk Dil Kurumu, 2005). Dogru, 1sm, agi, tlggen,
paralelkenar, ¢okgen, islem, benzerlik, kiime vs. birer matematiksel kavramdir.
Matematigin yapisinda tanimsiz kavramlar, tamimlar, aksiyomlar ve teoremler
gibi temel elemanlar vardir.

Bir sistemin, teorinin ya da modelin kurulmasinda kullamilan kavramlarmn iyi
tanimlanmis olmasi gerekir. Yani, bunlarin adlar1 olan terimlerin ve ifadelerin
herkes tarafindan ayni sekilde anlasilacak bigimde, higbiri agikta birakilmadan
ve bir karigikliga meydan verilmeden agiklanmasi gerekir. Ancak matematikte
Oyle terimler vardir ki, bunlarin 6nceden tanimlanmus terimlere dayandirilarak
tanimlanmas1 miimkiin olmaz. Bu terimler tammlanmadan alimir ve diger
terimler bunlar yardimiyla tanimlanir. Ornegin, “Bir diizlemde, en az iicii
dogrusal olmayan noktalar1 birlestiren dogru parcalarinin olusturdugu kapal
diizlemsel sekillere ¢okgen denir.” Bu tanimda nokta ve dogru kavramlari
kullanilmaktadir. Oysa nokta ve dogru kavramlari matematikte tanimsiz
kavramlar olarak bilinir. Bu kavramlardan biri ya da ikisi tanimlanabilmis olsa
bile, tanimlamaya devam edildiginde, tanimlanamayacak bir kavrama
ulasilabilecegi, sezgisel olarak veya akil yiiriitme yoluyla bulunabilir (Kiigiik
ve Demir, 2009).
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Matematikte islemsel ve kavramsal bilgi birbirinden ayr1 gibi diisiiniilse de
temelde birbirini tamamlayan bagimli iki bilesendir. Bu nedenle 6grencilerin
islemsel ve kavramsal bilgilerinin dengelenebildigi bir matematik bilgisine
sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu tiir matematik bilgisinin, kavramlar1 ve
kavramlar arasi iligkileri Oziimsemede, kalici ve islevsel bilgiyi
yapilandirmada ve yeni iligkileri kesfetmede etkili oldugu bilinmektedir
(Birgin ve Giirbiiz, 2009).

Matematigin her kavraminin bir temeli, bir ge¢misi, varolusunun bir gerekgesi
vardir. Hicbir matematik¢i durup dururken yeni bir kavram {iretmez.
Matematik¢ilerin tanimladiklar1 her kavram bir gereksinim sonucudur.
Ornegin, dogru ve ¢ember kavramlarmdan egri kavrami, egri kavramindan
siireklilik, limit ve tiirev kavramlari, bu kavramlardan sonsuz kii¢iik kavramu,
sonsuz kii¢iik kavramindan sonsuz biiylik kavrami dogar. Sayilar kavramindan
polinom ve cisim kavramlari, bu kavramlardan grup kavrami dogar. Uzaklik
kavramindan topolojik uzay kavrami, topolojik uzay ve tiirev kavramlarindan
manifold kavrami dogar (Nesin, 2007).

Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimini ve adim
bilmek degil, ayn1t zamanda kavramlar arasindaki karsilikli gecisleri ve
iliskileri gorebilmektir. Tek bir kavram kendi bagina bir anlam ifade etmez.
Kavram kendisinin anlamin1 tasidigr grupla iligkilendirilirse s6z konusu
kavramla ilgili anlam ortaya ¢ikar. Ne zaman yeni bilgi eski bilgi ile uygun bir
sekilde iligkilendirilebilir ve uzlastirilabilir ise o zaman séz konusu kavramla
ilgili anlama meydana gelir. Kavram bilgisi ¢ok c¢esitli ve farkli kavramlarin
iligkileriyle birbirlerine zincirleme baghdir. Kavram bilgisini bir zincir
halkasina benzetirsek, her bir halka bir bilgi igerir. Birbiriyle baglantili bilgi
genisledikge mensup oldugu zincir halkasi genisleyecek dolayisiyla bagh
oldugu bilgi parcasi daha giiclenecektir (Baki ve Kartal, 2004).

Bir kavramin &zellikleri, 6rnekleri degistigi halde hep ayni kalan unsurlaridir.
Kavramin kazandirilmasinda bunlarin 6ne ¢ikarilmasi énemlidir. Yamuk i¢in
"iki kenar1 paralel olan diizlemsel dortgendir" ifadesi gerekli ve yeterlidir. Bu
tanimin  verilmesi  sirasinda  karenin, dikdortgenin, paralelkenarimn,
eskenardortgenin  de birer yamuk olduklari ortaya konmalidir. Bunlar
yapilmadig1 takdirde kavramla ilgili bilgi 6grencinin zihninde soyutlanmamus,
netlesmemis olur. Kavramlarin olusturulmasi, kavramla ilgili detayli bilgiye
daha sonra yer verilecegi durumlar (sdzgelimi yamugun ¢izimi, ¢evresi, alant
vs.) i¢in ¢ok dnemlidir (Altun, 2008).

Diger taraftan 0grencinin, bir kavrami, kurali veya genellemeyi tek basina
dogru ve anlamhi olarak bilmesi, yeterli diizeyde kavram bilgisine sahip
oldugunu gostermez. Ciinkii kavram bilgisinin tek bagina bir anlamu ve islevi
olmasina ragmen, farkli bilgilerden iiretilmesi veya farkli bilgilerin
iiretilmesine katki saglamasindan dolay1 birgok matematiksel bilgiyle yakin bir
iliski igerisindedir. Buna gdre, kavram bilgisinin diger matematiksel bilgilerle
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olan iligkilerini bilen ve anlamlandirabilen birey, kavram bilgisine tam olarak
sahip olmus olur (Bekdemir, 2012).

Yeterli bir matematik egitimi i¢in temel matematik kavramlarinin ilkégretim
sirasinda tam ve dogru olarak &grenilmesi ¢ok oOnemlidir. Ciinkii temel
matematik kavramlarinin grenilmesi ortadgretim ve yiiksekogretim i¢in temel
olusturmaktadir.

Matematik Ggretim programinda yer alan matematik egitiminin genel
amaclarindan ilk madde “Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri
anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler kurabilecek, bu kavram ve sistemleri
giinlik hayatta ve diger Ogrenme alanlarinda kullanabileceklerdir.”
seklindedir. Burada da belirtildigi gibi matematik 6gretim programinda
ogrencilerin kavramlar1 6grenmesine bilylik 6nem verilmektedir (MEB, 2005).

Bu arastirmada sayi, kesir, dogal sayi, rakam, agi, ¢ember, oran, Oriintii,
simetri ve basamak deger kavramlari ele alinmis ve bu temel kavramlarin
anlagilma diizeyleri belirlenmeye c¢alisilmigtir. Bu kavramlar segilirken
ilkogretim (1-5.sin1f) matematik Ogretim programindan yararlanilmistir.
Ozellikle en fazla tammlama hatasi yapilan kavramlarin segilmesine dikkat
edilmistir. Ornegin; say1, dogal say1 ve rakam kavramlari giinliik hayatta
insanlarin genellikle hatali ve birbirinin yerine kullandigi kavramlar oldugu
icin, bu kavramlarin temel egitim diizeyinde ne kadar 6grenildiginin 6nemli
oldugu diigtiniilmektedir. Bunun yaninda “ag¢r” kavraminin tam olarak nasil
anlagildigi, oOgrencilerin bu temel geometri kavramim dogru Ogrenip
ogrenmedigi de onemlidir. Ciinkii bu kavramin tam olarak anlasilmasiyla diger
geometri kavramlarinin da dogru 6grenilecegi diisiiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde bu calismada incelenen kavramlardan bazilari ve
bunlarin digindaki ¢esitli matematik kavramlariyla ilgili olarak yapilan hata ve
kavram yanilgilar1 {izerine yapilan arastirmalara rastlanmaktadir (Akar, 2007;
Heinz, 2000; Thompson, 2003; McLeod ve Newmarch, 2006; Van de Walle,
2004). Ilkdgretimde temel matematik kavramlarmin anlasilma diizeyleri
iizerine ise sinirh sayida arastirma yer almaktadir.

Kii¢iik ve Demir’in (2009) ilkogretim 6-8. siniflardaki matematik 6gretiminde
karsilagilan bazi kavram yanilgilar1 lizerine yaptiklar1 aragtirmanin sonucunda
iilkemizdeki matematik Ogretiminde, O6grencilerin ¢ogunun sadece dinleyen,
sorgulamayan, tahtaya yazilani defterine aynen yazan, kitaplardaki bilgileri
tartismayan; yani halen pasif alici konumda oldugu; dolayisiyla 6gretmen
merkezli bir 6gretim oldugu belirtilmektedir.

Bununla birlikte prizmalar (Ozdemir ve Uzel, 2008), mutlak deger (Giir ve
Anil, 2008; Yenilmez ve Avcu, 2009), alan ve ¢evre (Tan Sisman ve Aksu,
2008), kesir ve say1 dogrusu (Pesen, 2008; Yanik, Helding ve Flores, 2008),
degisken, esitlik ve fonksiyon (Li, 2006) gibi konularda 6grencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilar1 ve hatalar1 belirlemeye doniik ¢alismalara rastlamak
miimkiindiir.
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Tall (1993), matematikte O0grenme giicliiklerini arastirmak icin uygulanan
degisik c¢aligmalarin var oldugunu ve tespit edilen bu giigliikklerden bazilarini
genel olarak; (1) temel kavramlarin yetersiz bir sekilde kavranmasi, (2) sozel
problemleri matematiksel olarak formiilize etmedeki yetersizlik ve (3)
cebirsel, geometrik ve trigonometrik becerilerdeki eksiklik seklinde
smiflamistir (Akt. Tatar ve Dikici, 2008).

Kaplan ve Argiin’iin (2008) ilkogretim 8. sinif dgrencilerinin “basamak”™ ve
“basamak degeri” kavramlar ile ilgili zihinsel yapilarini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 arastirma sonucunda katilimcilarin ¢ogunda basamak degeri fikrine
dayanan bir say1 sisteminde “basamak” kavrammin yer ile ve ‘“basamak
degeri” kavraminin da carpma islemi sonucu olusan miktar ile 6zdeslestigi
belirlenmistir. Katilimcilar ayrica, basamak degeri fikrine dayanan bir say1
sisteminde ifade edilen sayilarda yer alan basamaklarda sadece bir sembol
bulunabilecegini, sayimin yaziligindaki rakamin temsil ettigi miktarin rakamin
konumuna baglh oldugunu, basamak degerinin sayiyr olusturan rakamlar
tarafindan belirlendigini ve bir ondalik sayida kesirli kisimdaki rakamlarin da
birer konuma sahip oldugunu diisiinmektedirler.

Ding Artut ve Tarim (2006), ilkogretim birinci kademe dgrencilerinin basamak
deger kavramini hangi diizeyde dogru bir sekilde Ogrenebildikleri ve
Ogrenemeyenlerin ise ne tiir hatalar yaptiklarini belirlemek amaciyla 2, 3, 4 ve
5. simf Ogrencilerinden olusan toplam 728 Ogrenci ile yapmis olduklar
arastirmanin sonucunda 6grencilerin basamak deger kavramina iliskin sorulari
dogru cevaplama yiizdelerinin her sinif diizeyi i¢in diisiik oldugu ancak smif
diizeyi arttik¢ca hata yapma oranimin azaldigi ve 6grencilerin kavrama iligkin
giicliikler yasadiklarini belirtmektedirler.

Soylu ve Aydin’in (2006) matematik derslerinde kavramsal ve islemsel
O0grenmenin dengelenmesinin onemi iizerine yaptiklari ¢alisma sonucunda
genel olarak matematik dersinde kavramsal ve islemsel 6grenmelerin dengeli
bir sekilde olmadigi, daha ¢ok islemsel 6grenmenin oldugu ve kavramsal ve
islemsel Ogrenme dengelenmediginden konularin kavrama diizeyinde
Ogrenilemedigi goriilmiistiir.

Bu arastirma 6. smif &grencilerinin ilkogretimin ilk bes yili boyunca aldigi
matematik egitimine dayanarak bazi temel matematik kavramlarmi anlama
diizeylerini saptamak amaciyla yapilmistir. Bu aragtirma 2009-2010 6gretim
yilina iligkin verilerle sinirli olup, arastirma sonucunda elde edilen bulgular
1s181inda gergekei verilerle bir degerlendirmeye ulasilmasi beklenmektedir.

YONTEM

Calismanin  ger¢eklesmesinde nitel aragtrma  yontemlerinden  yari
yapilandirilmig  goriisme tekniginden yararlanilmustir. Yari-yapilandiriimig
goriismede sorular Onceden belirlenir ve bu sorularla veriler toplanmaya
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calisilir (Karasar, 1998). Yar1 yapilandirilmis goriismeler, hem sabit segenekli
cevaplamayr hem de ilgili alanda derinlemesine gidebilmeyi birlestirir.
Analizlerin kolayligi, goriisiilene kendini ifade etme imkani, gerektiginde
derinlemesine bilgi saglama gibi avantajlar1 vardir. (Biiyiikoztiirk ve digerleri,
2010).
Calisma Grubu

Arastirmanin  ¢alisma grubunu 2009-2010 &gretim  yilinda Denizli’nin
Serinhisar ilgesindeki bir ilkdgretim okulunda 6. sinifta okuyan 10 &grenci
olusturmaktadir. Bu dgrenciler matematik dersindeki basarilarina gore 5 farkl
basar1 diizeyinde ve her diizeyden bir kiz ve bir erkek segilerek belirlenmistir.
Bulgular boliimiinde Ogrencilerin isimleri gizli tutulmus, cinsiyet ve
matematik basar1 diizeyi kullanilarak kodlama yapilmistir. Buna gore, E:
Erkek, K: Kiz ve 1, 2, 3, 4 ve 5 6grencilerin matematik basar1 diizeyi olmak
iizere Ogrenciler E1, E2, E3, E4, ES5, K1, K2, K3, K4 ve K5 seklinde
kodlanmuigtir.

Olcme Aract

Verilerin toplanmasi asamasinda her 6grenciye 10 temel matematik kavrami
hakkinda sorular sorulmustur. Olgme araci kavramla ilgili iki temel sorudan
olusmaktadir. Sorulardan ilkinde kavramin 6grenci tarafindan tanimlanmasi
ikincisinde ise kavramla ilgili verilen temel diizeydeki islemlerin yapilmasi
istenmistir. Temel matematik kavramlar1 goériisme formu EK 1°de
sunulmustur. Gorligme formunun i¢ gegerligini saglamak igin goriisme
formunda yer alan her kavram ile ilgili problemlerin uygunluguna iliskin iki
alan egitimi uzmanimin goriislerine basvurulmus ve alman doniitler
dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak forma son sekli verilmistir. Bir
Ogrenci ile pilot goriisme yapilarak problemlerin acik ve anlagilir olup
olmadig1 test edilmistir. Bir baska uzmandan, pilot goriisme metinlerini
inceleyerek sorulan problemlerin agik ve anlagilir olup olmadigini, ele alinan
kavrami kapsayip kapsamadigini kontrol etmesi istenmistir. Yapilan
kontrollerden sonra, goriisme sorularmnin istenilen verileri sagladigi kanisina
varilarak veri toplama agamasina gecilmistir.

Islem
Yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak her ogrenciyle yaklasik
20’ser dakikalik goriismeler yapilmistir. Her bir kavram hakkinda 6nce tanim
yapmalar1 daha sonra kavramin temel islemsel oOzelliklerini bilmesini
gerektiren problemi ¢dzmeleri istenmistir. Coziimlerini hem sesli hem de
yazili yapmalar1 istenmis ve goriisme esnasinda verdikleri yanitlarla ilgili
gerekgeleri sorulmustur. Bu sorularin amaci daha ¢ok 6grencinin yazdiklarin
hangi bilgilere dayandirdigi1 6grenmek ve bu sayede kavramlari anlama
diizeyleriyle ilgili dogru sonuglara ulasabilmektir. Goriismeler sirasinda veri
kaybi olmamasi i¢in ses kaydi yapilmustir. Verilerin ¢dziimlenmesinde igerik
analizinden yararlanilmigtir.  Coziimleme asamasinda &grencilerin  soru
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kagitlarma yazdiklar1 cevaplardan ve yapilan ses kaydinin dokiimlerinden
yararlanilmustir.

BULGULAR

Bu bolimde arastirmanin amacina uygun olarak belirlenen bulgulara ve
yorumlara yer verilmistir. Ogrencilerin kavramlara iliskin yaptiklari tanimlar
ve problem ¢oziimleri tek tek incelenmis ve tanimi dogru yapip islemi yanlis
yapan, tanimi yanlis yapip islemi dogru yapan ve her ikisini de
yanitlayamayan ogrencilerden olusan gruplar olustugu goriilmiistiir. Ancak
hi¢bir 6grencinin her iki soruyu da tam olarak dogru yanitlayamadigi tespit
edilmistir.

Kesir kavramuiyla ilgili bulgular

Kesir kavrami i¢in &grenciden beklenen yanit: “Bir birimin bolindiigii es
parcalardan birini veya birkacimi anlatan sayr” seklindedir. Ogrencilerin
verdigi yanitlar incelendiginde; tanimi yukaridaki gibi verebilen higbir
Ogrencinin olmadigr goriilmektedir. Ancak verilen yanitlara bakildiginda
ogrencilerin kesirle ilgili kavram bilgisinin eksik oldugu soylenebilir. Bu
ogrencilerden E5, K5, E4, K4, K3, E2, K2 tanmim “Kesir, pay ve paydadan
olusur” seklinde yapmuslardir. Bu cevap, 6grencilerin kesri bir kavram olarak
degil daha c¢ok bir sekil olarak algiladiklar1 seklinde yorumlanabilir. Ayrica
Ogrencilerin ifadelerine bakildiginda kesir yapisini ve cesitlerini bildikleri
sOylenebilir.

ES, K5, K4, E3, K3 &grencilerinin tanimi yapamayip islem sorusunu dogru
cevapladiklari goriilmektedir. Bu durumda kesri kavramsal olarak bilmedikleri
ancak kesirle ilgili islemleri yapabildikleri sdylenebilir. Bu islemleri yaparken
sekil kullanarak (¢izim yaparak) soruyu ¢ozdiikleri goriilmektedir. Bu durum
ogrencilerin kesirdeki parca-biitiin iliskisinin farkinda olduklar1 seklinde
yorumlanabilir. Ancak bu bilgiyi islem yaparken kullandiklari, tanimlama
asamasinda ise kullanamadiklar1 goriilmektedir.

E4, E2, K2, E1, K1 &grencilerinin tam bir tanim yapamadiklar1 ve soruyu da
¢ozemedikleri goriilmektedir. Bu 6grencilerin kesir konusunda kavramsal ve
islemsel olarak yetersiz olduklari sdylenebilir. Bu durum 6grencilerin
matematik bagarilarmin diisiik olmasindan da kaynaklanmig olabilir. Bu
ogrencilerden higbiri verilen islem sorusunu yanitlayamamiglardir. Ancak
E4’Un “Kesir bir biitiinii gosterir. Kesir bir parcayr gésterir. Kesrin ¢izgisinin
alti payda, iistii paydir. Bir kesirde : ceyrek, l yarimdir.” seklinde yaptigi

tanima dayanarak kesir hakkinda fikir sahibi oldligu sOylenebilir.

) Oriintii kavramuyla ilgili bulgular
Oriintii kavramui i¢in &grencilerden beklenen tamim “Belirli bir kurala gore
diizenli bir gsekilde tekrar eden veya genisleyen sekil veya sayt dizisi.”
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seklindedir. Verilen cevaplar incelendiginde; yukaridakine en yakin tanimlar;
ES’in verdigi “Belli bir kurala gore dizilmis, sembol ya da rakamla yapilan
diziler.” ve E4™Un verdigi “Sekil, sayi, resim ve benzeri gibi seylerin belirli
kurallarla yazilis1.” seklindeki tanimlardir.

K5, K4, E3, K3 “sayilarin, sekillerin bir kuralla tekrarlanmasi” seklinde
birbirlerine benzer tanimlama yapmuglardir. Bu 6grencilerin hepsinin yaptigi
tanimlarm yetersiz oldugu sdylenebilir. Ancak hepsi kavramla ilgili soruyu
dogru yanitlamis ve kurali dogru bir sekilde ifade edebilmistir. Bu durumda bu
Ogrencilerin oriintliyli yeterli diizeyde kavradiklari sdylenebilir.

E2 ve K2 Oriintiiniin sayilar, ¢igekler vb. ile oldugunu ifade etmektedirler. Bu
Ogrencilerin oriintiiyle ilgili eksik bilgilerinin oldugu sdylenebilir. Burada
Orlintiiniin  kurall1 ve diizenli oldugundan bahsedilmedigi goriilmektedir.
Bunun disginda E2’nin verilen soruyu dogru yanitladigi, K2’nin ise yanlis
yanitladigir goriilmektedir. E2 goriisme sirasinda sorudaki oriintiiniin kuralmi
dogru ifade etmistir. K2 ise kurali bulamadigini sdylemistir.

El ve K1 0Ogrencilerinin tanim igin verdikleri yanitlar oldukga yetersiz
kalmaktadir. Bu konuda bilgi sahibi olmadiklar1 sOylenebilir. E1 verilen
soruyu dogru cevaplamig, K1 ise yanlis yapmistir. Yapilan goriismede El
sorudaki oriintiiniin kuralmi dogru bir sekilde ifade edebilmistir. K1 igin ise
orlintii konusunda kavramsal ve islemsel olarak bilgi sahibi olmadig: seklinde
bir yorum yapilabilir.

Rakam kavramuyla ilgili bulgular

Ogrencilerden beklenen rakam tamm “Sayilari géstermek icin kullanilan
isaretlerden her biri.” seklindedir. Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde genel
olarak rakami “0’dan 9’a kadar olan sayilar” seklinde tanimladiklar
gOriilmistiir. Buradan da goriildiigii gibi rakami tanimlarken say1 olmasindan
yola ¢ikilmaktadir.

ES ve E3 rakamin say1 sembolii oldugunu ifade etmektedirler. K5, E4, K4, K3
ve K2 rakamin 0°dan 9’a kadar olan sayilar oldugunu sdylemektedirler. Buna
gbore bu Ogrencilerin rakami sayi olarak ifade etmek suretiyle rakamlarin
sayilardan elde edildigi seklinde bir yamilgilarmin oldugu soéylenebilir. Bu
Ogrencilerin hepsi aym zamanda verilen sorudaki rakamlart bulup
isaretlemislerdir. Buradan da 6grencilerin rakamlarin neler oldugunu bildikleri
sOylenebilir.

El’in yapilan gériismede rakamin ne oldugunu sdyleyemedigi goriilmektedir.
Ancak sorudaki rakamlar1 dogru bir sekilde bulmustur. Ogrenci cevabini
“Rakamin tek basamaklr olabilecegini diistindiim.” seklinde agiklamaktadir.
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E2 ve Kl hem tanmmi hem de soruyu yapamamuslardir. Yanitlarma
bakildiginda rakam olarak biitiin sayilar1 kastettikleri goriilmekte olup, say1 ve
rakam kavramlarinin farkli kavramlar olmadigini diigiindiikleri s6ylenebilir.

Sayt kavramuyla ilgili bulgular

Ogrencilerden say1 kavrami icin beklenen tamim “Sayma, él¢me, tartma vb.
islerin sonunda bulunan birimlerin ka¢ oldugunu bildiren soz, adet.”
seklindedir. ES, K5, E4, K4 6grencilerinin yaptiklar1 tanimlar yaklasik olarak
yukaridakine benzemektedir. Verdikleri cevaplar incelendiginde genel olarak
sayiy1 “Nesneleri saymak igin, kag¢ tane oldugunu bulmak icin kullaniriz.”
seklinde ifade etmektedirler. Bu ifadeden 6grencilerin saymin tanimimi degil
ne igin kullanildigim belirttigi sdylenebilir. Ornegin E4 &grencisi “Sonsuz
rakamlar. Bir varliigin ka¢ tane oldugunu bulmak igin sayr gerekir. Sayilar
sonsuza kadar gider. Belirli olarak son bir sayi yoktur.” seklinde bir tanim
yapmistir. Buradan &grencinin saymin ne oldugunu bildigi ancak sayr igin
“sonsuz rakamlar” ifadesini kullanmasindan dolay1 bu konuda yamilgisinin
oldugu sdylenebilir. Bu 6grenciler soruyu dogru yanitlamiglardir.

E3, K3, K2 o6grencileri say1y1 sadece sinirsiz olarak ifade etmislerdir. Bu ifade
ogrencilerin kavramla ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarini gosterir. Ancak
verilen soruyu dogru yanmitlamislardir. Buradan ise dgrencilerin sayilarla ilgili
islemsel beceriye sahip olduklari sdylenebilir.

E2, E1, K1 6grencilerinin cevaplari incelendiginde kavramu bildiklerine dair
yeterli ifade kullanamadiklar1 goriilmektedir. Ancak K1 sayr i¢in “Mesela
swifta kag kisi oldugunu sayiyla soyleyebiliriz.” seklinde bir ifade
kullanmaktadir. K1 igin, say1 kullanmadaki amaci bildigi sdylenebilir. Bu
ogrenciler verilen soruyu dogru yanitlayamamiglardir. Buna goére 6grencilerin
bu konuda hem kavramsal hem de islemsel olarak yeterli olmadiklar
sOylenebilir.

Dogal say1 kavramuyla ilgili bulgular

Ogrencilerden beklenen dogal say1 tanimi “Sonlu kiimelerin sayal sayilarindan
olusan N={0,1,2,...n,...} kiimesinin dogelerinden her biri.”  seklindedir.
Ogrencilerin cevaplari incelendiginde; K5, K4, K3 &grencilerinin yaptiklari
tamimlar yukaridakine benzemektedir. Ogrencilerin ifadeleri “0’dan baslayip
sonsuza kadar giden sayilardir.” seklinde 6zetlenebilir. Buradan 6grencilerin
kavram olarak yeterli bilgiye sahip olduklar1 sdylenebilir. Ayrica bu 6grenciler
verilen soruyu dogru yanitlamislardir. Bu durumda dogal say1r hem kavramsal
hem de islemsel olarak 6grenilmis denilebilir.

ES, E4, E3, E2 &grencilerinin ifadeleri bu konuda bazi kavram yanilgilarina
sahip olduklarmi goéstermektedir. Zira dgrenciler “Dogal sayilar, sayilardir.”
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seklinde ifadeler kullanmaktadirlar. Buradan dogal sayi ile say1 kavramlarimi
birbirlerinin yerine kullandiklar1 anlasilmaktadir. Ornegin, E4 &grencisi
“Dogal say1 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 sayilaridir. 5'i tek dogal sayt 6 tanesi
¢ift dogal sayidir. Cift dogal sayilar 0, 2, 4, 6, 8, tek dogal sayilar 1, 3, 5, 7, 9
dur.” seklinde tanim yapmaktadir. Ogrenciler soruyu dogru yamtlamislardir.
Ancak burada E4’{in yaptig1 tanima bakildiginda soruyu dogru yanitlamasi bir
celiski olarak goriilmektedir.

K2, El1, K1 o&grencilerinin kavrami tanimlayamadiklar1 ve soruyu dogru
cevaplayamadiklar1 goriilmektedir. Ornegin, K2 “Dogal sayi, 1’den sonsuza
kadar uzayan kavram” seklinde bir ifade kullanmistir. Bu tanima bakildiginda
Ogrencinin dogal sayilarin sonsuz oldugunu bildigi ancak 0’ in da bir dogal
sayl oldugunu bilmedigi soOylenebilir. Goriisme sirasinda bu durum
hatirlatildiginda, ifadeyi “0’dan sonsuza kadar uzayan kavram”™ olarak
diizeltmistir. Yine de Ogrencinin dogal sayr kavramini 6grenemedigi
sOylenebilir. Ayrica bu 6grencilerin verilen rakamlarla istenilen dogal sayilari
olusturamadiklar1 goriilmektedir.

Oran kavramiyla ilgili bulgular

Oran kavrami i¢in Ogrencilerden beklenen tamim “Aymi tir iki ¢okluk
arasindaki iligki.” seklindedir. Bu sekilde bir tanim yapan herhangi bir 6grenci
olmamistir. Buna en yakin ifadeler K3: “Orana ornek verecek olursak mesela
5’in 6’ ya oram diyebiliviz. Bir tirlii karsilastirma da diyebiliriz.” ve K2:
“Sayilarin birbirleriyle iligkisi.” seklindedir. Bu ogrencilerden K3 verilen
soruyu dogru cevaplarken, K2 ¢dziimii hatali yapmustir.

Diger cevaplar da incelendiginde; ES, K5, E4, K4, E3, E2 6grencilerinin
oranla ilgili dogru tamimlama yapamadiklar1 ancak verilen soruyu dogru
yanitlar1 goriilmektedir. Bunlardan E4 ve E1 oramt 6rnek vererek agiklamaya
calismistir. Ancak soru ¢ozerken kolayca dogru sonuca vardiklar1 goriilmiistiir.
Buradan konunun daha ¢ok islemsel olarak 6grenildigi anlam ¢ikarilabilir.

E2 ve K1 6grencilerinin kavramla ilgili dogru bir ifade kullanamadiklar1 ve
soruyu dogru cevaplayamadiklar1 goriilmektedir. Bu durumda bu 6grencilerin
oran ile ilgili hem kavramsal hem de islemsel bilgilerinin yeterli olmadigi
sOylenebilir.

Simetri kavramuyla ilgili bulgular

Ogrencilerden beklenen simetri tamimu “Iki veya daha ¢cok sey arasinda konum,
bicim ve belirli bir eksene gére 6l¢ii uygunlugu, bakisim.”  seklindedir.
Ogrencilerin cevaplarma bakildiginda bu sekilde bir tanim yapmadiklari
goriilmektedir. ES, K5, E4, K4, E3, K3, E2, K2, E1 6grencilerinin ¢izim
sorusunda verilen sekillerin simetriklerini birkag tane hatali da olsa dogru
cizdikleri goriilmektedir. Buna dayanarak 6grencilerin simetrinin ne oldugunu
bildikleri sOylenebilir. Ancak tanimlama asamasinda yanhis ifadeler
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kullandiklar1 ~ goriilmektedir. Ogrenciler birbirlerine benzer tammlar
yapmuglardir.  Ornegin; ES5 simetriyi “bir seklin zit yondeki sekliyle
belirlenmesi” seklinde ifade ederken, K4 “Simetri kavrami iki yam da aym
olan sekiller, 6rnegin bir simiti ikiye boldiigiimiizde iki yanmi da ayni olur.”
seklinde ifade etmistir. Diger 6grencilerden bazilarmin ilk ifadeye bazilarmin
da ikinci ifadeye benzer tammlar yaptiklar1 gériilmektedir. Ozet olarak aslinda
hepsinin ayni1 seyi anlatmaya ¢alistigi sdylenebilir.

Sadece K1 0Ogrencisinin kavrami tanmimlayamadigi ve c¢izimleri yapamadigi
goriilmektedir. Bu durumda o6grencinin simetri hakkinda bilgisinin yeterli
olmadigi bunun da diisiik matematik basarisindan kaynaklanmig olabilecegi
sOylenebilir.

Basamak deger kavramiyla ilgili bulgular

Ogrencilerden beklenen basamak deger tamimi “Bir sayiyr  olusturan
rakamlarin bulundugu yerdeki degeri.” seklindedir. Bu tanima en yakin
cevaplar E5’in verdigi “Bir saymmun herhangi bir basamagindaki degeri.” ve
K5’in verdigi “Bir sayinin, rakamin bulundugu yerdeki degeridir.” seklindeki
tanmimlardir. Bu Ogrenciler verilen soruyu da dogru yanmitlamiglardir. Bu
durumda E5 ve K5’in basamak degeri anladiklar1 ve rakamlarin basamak
degerini hesaplamayi bildikleri s6ylenebilir.

E4, K4, E3, K3, K2, El &grencileri kavrami dogru ifade edememis ancak
verilen soruya dogru cevap vermislerdir. Gorlisme sirasinda verdikleri
cevaplara bakilarak bu Ogrencilerin basamak degeri hesaplama konusunu
dogru anladiklar1 sdylenebilir. Buna dayanarak kavrami bildikleri ancak dogru
ifade edemedikleri yorumu yapilabilir.

E2 ve K1 ogrencileri dogru tanmmlama yapamamiglardir. E2’nin soruyu
cozerken basamak adlarim ters sirada yerlestirdigi ve rakamlarin basamak
degerini  hesaplayamadigi  goriilmektedir. K1  ise  soruyu  hig
cevaplayamamustir. Bu durumda bu 6grencilerin basamak deger hakkinda hem
kavramsal hem de islemsel bilgisinin yeterli olmadig1 sdylenebilir.

Act kavramuyla ilgili bulgular

Ac1 kavramu i¢in 6grencilerden beklenen tanim “Baslangi¢ noktalart ayni olan
iki 1simin birlesim kiimesi.” seklindedir. Ogrencilerin cevaplarma bakildiginda
bu sekilde bir tamma rastlanmamistir. Bu konuda en iyi cevaplar1 E5 ve K5
vermistir. ES sekil ¢izerek aciy1 anlatmis ve “fki wsimin kesisim noktasindaki
geniglik.” seklinde bir tamm yapmustir. K5 ise ¢izim yaparak agiy1 gostermeye
cahgmustir. Ogrencilerin soruda verilen ag1 ¢izimlerini de dogru yaptiklari
goriilmektedir. Bu durumda 6grencilerin kavrami tanimlamada tam anlamiyla
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yeterli olmadiklar1 ancak yaptiklari ¢izimlere bakildiginda ac1 ile kastedilen
yeri dogru anladiklar1 s6ylenebilir.

E4 ve K4 yukaridaki gibi bir tamm yapamamuslardir. Agi ¢esitlerinden ve
acmin acidlgerle ¢izildiginden bahsetmektedirler. Yaptiklar1 ag1 c¢izimleri
dogrudur. Ancak E4’lin ¢izimlerine bakildiginda aginin tam olarak neresi
oldugunu gosteremedigi goriilmektedir. E3 ve K3 ac1 tanimini yaparken
“aciklik” kavramini kullanmislardir. Verilen soruda dogru ¢izimler yaptiklari
goriilmektedir. E1 ise tanim yapamamig ancak ¢izimleri dogru yapmustir. Bu
durumda bu dgrencilerin aginin kavramsal olarak ne ifade ettigini tam olarak
bilmedikleri sdylenebilir. Ayrica dogru ¢izimler yapmalar1 aginin bilyiikliigiinii
ve gesitlerini bildiklerini géstermektedir.

E2’nin cevaplarina bakildiginda tammlama yapamadigi ve ¢izimleri de yanlis
yaptig1 goriilmektedir. Ancak 90° yi dogru ¢izmistir. Buradan 6grencinin ag1
cesitlerinden sadece dik agiy1 bildigi sdylenebilir. K2 ve K1 ise hem tanimi
hem de ¢izimleri yapamamuslardir. Ancak goériismede ag1 ¢esitlerini dogru
ifade edebildikleri tespit edilmistir. Bu durumda bu O&grencilerin agiy1
kavrayamadiklar1 ancak ag1 ¢esitleri konusunda ezbere bilgiye sahip olduklar
sOylenebilir.

Cember kavramuyla ilgili bulgular

Ogrencilerden ¢ember kavramu ile ilgili beklenen tanim “Merkez denilen sabit
bir noktadan ayni uzaklik ve diizlemdeki noktalar kiimesinin olusturdugu egri”
seklindedir. Bu sekilde bir tamimlamay1 hicbir 6grenci yapmamustir. Verilen
cevaplar incelendiginde; ES5, E4, K4, E3, K3, K2 ogrencilerinin “/¢i bos,
yuvarlak sekil.” seklinde ¢ok genel bir tammlama yaptiklar1 goriilmektedir. Bu
tanima bakilarak Ogrencilerin g¢emberi sekil olarak ifade edebildikleri
sOylenebilir.

ES, K5, K4, K3, K2, El, K1 &grencilerinin soruyu dogru cevapladiklar
goriilmektedir. Bu durumda bu 6grencilerin ¢gember hakkinda temel diizeyde
islem becerisi oldugu sdylenebilir. Ayrica bu &grencilerin ¢ap ve yarigap
iliskisini kavradiklar1 gériilmektedir.

E4, E3, E2 O0grencilerinin ¢emberle ilgili soruyu yanls cevapladiklari
goriilmektedir. Buna gore bu 6grencilerin ¢gemberde en temel bilgilerden biri
olan ¢ap ve yaricap arasindaki iligkiyi bilemedikleri sdylenebilir.

Bunlarmm disinda genel olarak 6grencilerin ¢emberle daire arasindaki farki
bildikleri, ¢embere iliskin oOrnek verebildikleri goriilmektedir. Ayrica
Ogrencilerin hepsinin ¢emberi sekil yoniinden tarif edebildigi ancak bu konuda
temel kavram bilgisine sahip olmadig: sdylenebilir.
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TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Aragtirma sonucunda kavramlar1 tam olarak tamimlayabilen bir &grencinin
olmadigr goriilmektedir. Ancak ogrencilerin yarisindan fazlasinin  bu
kavramlarla ilgili islem yapmada ¢ok zorlanmadiklar1 ve dogru sonuglara
ulastiklar1 tespit edilmistir. Buna dayanarak ogrencilerin bu kavramlari
tanimlamada yeterli kavramsal bilgiye sahip olmadiklar1 ancak temel diizeyde
islemsel olarak yeterli olduklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin kavranu tam olarak
tanmimadiklar1 halde kavramla ilgili islemleri yapiyor olmalar1 geliskili bir
durumdur. Bu durum 6grencilerin konuyu kavramaktan ziyade konuyla ilgili
formiilleri ezberleyerek islem yapmaya oOncelik verdikleri seklinde
yorumlanabilir. Aragtirma sonucunda 6grencilerin temel matematik kavramlari
kavramsal olarak yeterli diizeyde anlamadiklar1 goriilmiistiir. Bu kavramlarla
ilgili olarak daha ¢ok islemsel 6grenmelerinin oldugu sdylenebilir. Daha 6nce
yapilan arastirmalar da bu sonuglar1 destekler niteliktedir. Soylu ve Aydin
(2006) matematik derslerinde kavramsal ve islemsel &grenmenin dengeli
olmadigimi ve daha ¢ok islemsel O&grenmenin agirlikta oldugunu
belirtmektedirler. Ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeylerinin kavramsal ve
islemsel boyutlarda farklilik gosterdigi goriilmektedir. Her ne kadar islemsel
O0grenmenin daha fazla oldugu goriilse de, bu durumun konuyu kavramalari
sonucunda degil ezbere 6grenmeleriyle meydana geldigi sdylenebilir.

Arastirmada 6grencilerin basamak deger kavramiyla ilgili daha ¢ok kavramsal
olarak sorun yasadiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin kavrami tanimlamakta
zorlandiklar1 ancak ¢ogunun verilen sayidaki rakamlarin basamak degerini
hesaplayabildigi goriilmiistiir. Nitekim Ding Artut ve Tarm’m (2006)
ilkogretim birinci kademe &grencilerinin basamak deger kavramini hangi
diizeyde dogru bir sekilde 6grenebildiklerini ve 6grenemeyenlerin ise ne tir
hatalar yaptiklarin1 saptamak amaciyla yaptiklar1 arastirmanin sonucunda da
ilkdgretim Ggrencilerinin basamak deger kavramina iligkin sorunlar yasadiklari
belirtilmektedir.

Sonug olarak, dgrencilerin temel matematik kavramlar1 tanimlama agamasinda
zorluk ¢ektikleri, uygun ifadeleri kullanamadiklari, kavramlarla ilgili birtakim
on bilgileri olmasina ragmen bu bilgileri matematik dilini kullanarak ifade
edemedikleri goriilmektedir. Farkli diizeylerde ve farkli kavramlara iligkin
gercgeklestirilen bir¢ok arastirma sonucunda da benzer durumun ortaya ¢iktigi
ifade edilmektedir (Kiiciik ve Demir, 2009; Ozdemir ve Uzel, 2008; Giir ve
Anil, 2008; Kaplan ve Argiin, 2008; Tan Sisman ve Aksu, 2008; Din¢ Artut ve
Tarim, 2006; Soylu ve Aydn, 2006; Li, 2006). Ulkemizde 2005-2006 gretim
yilindan itibaren uygulanmaya baslanan ilkdgretim programimin kavramsal
O0grenmeye Onem verdigi ve bu arastirmanin caligma grubunu olusturan
Ogrencilerin mevcut programa gore egitim aldig1 géz oniinde bulundurulursa
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yeni programin matematik Ogretiminin genel amagclarima hizmet etme
asamasinda bazi sikintilarinin oldugu diisiiniilebilir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak matematik derslerinde
kavramsal 6grenmeyi gelistirmeye yonelik asagidaki oneriler gelistirilebilir:

e Matematik derslerinde kavramlarmm tam ve dogru bir sekilde
Ogrenilmesine 6nem verilmelidir.

e Konuya ait temel kavramlar O&grenilmeden islem yapmaya
gecilmemelidir.

e Ogretime giinliik hayatla iliskilendirmeyi saglayacak bir problemle
baslanmalidir. Ayrica kavramin anlasilmasini saglamak i¢in eski bilgi
ile yeni bilgi de iliskilendirilmelidir.

e Bir matematik konusunun 6gretimi yapilirken, o konuya iliskin temel
kavramlar1 tam olarak kazandirmadan aligtrma ya da uygulama
caligmalarma gecmek ezbere 6grenmeye yol acar. Bu ylizden ezbere
O0grenmeyi engellemek i¢in ¢esitli 6gretim etkinlikleri kullanilarak
konunun kavranmasina 6nem verilmelidir.

e Sadece formiillere, kurallara dayali islemsel Ogretim yapilmamali
kavramsal Ogretime de ©nem verilmelidir. Islemsel ve kavramsal
Ogretimin dengelenmesi saglanmalidir.

e Ogretmenler, kavram eksikliklerini giderebilmek igin 6grencilerin
kavramin anlamini kazanip kazanmadigini 6lgme amagli ortamlar
olusturmalidir.

e Diger 6gretim diizeylerinde yer alan temel matematik kavramlarin
Ogrenilme diizeyleri ile ilgili daha genis ¢apli aragtirmalar yapilabilir.
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EK 1. Temel Matematik Kavramlari Goriisme Formu
1. “Acr” kavramu hakkinda bildiklerinize dayanarak tanimini yaziniz.
2. Asagida kdse noktalar1 verilen agilari istenilen biiyiikliikte ¢iziniz.

s(A) = 45° s(B) =90° s(C) = 120"
3. “Basamak deger” kavrami hakkinda bildiklerinize dayanarak tanimini

yaziniz.
4. 324621 dogal sayisindaki rakamlarin basamak degerlerini tablo

Boliik adlan Binler boliigi Birler boliigii

Basamak adlan

S
wl 324 621

Rakamin basamak
degeri

lizerinde gdsteriniz.

5. “Cember” kavrami hakkinda bildiklerinize dayanarak tanimini
yaziniz.

6. Asagidaki ¢emberi inceleyiniz. Cember ile ilgili bilgileri eslestiriniz.
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7. “Dogal say1” kavrami hakkinda bildiklerinize dayanarak tanimini
yaziniz.

8. 2,7,0,5 rakamlarmi kullanarak olusturulabilecek dort basamakl;

o En biiyiik,
e En kiigiik

dogal sayilar1 olusturunuz.
9. “Kesir” kavrami hakkinda bildiklerinize dayanarak tanimini yaziniz.

10. Birbirine es 3 pasta, 4 ¢ocuk tarafindan esit paylasildiginda her
birine ne kadar pasta diiser?

11. “Oran” kavram hakkinda bildiklerinize dayanarak tanimini yaziniz.

12. iki kisilik bir limonata hazirlamak igin 4 tane limon kullanilmaktadir.
Buna gore tabloda bos birakilan yerleri uygun sayilarla doldurunuz.

Kisi sayisi Limon sayisi
1 2
2 4
3 6
4
5
. 18
20

13. “Oriintii* kavram hakkinda bildiklerinize dayanarak tanimimi yaziniz.

14. 3,6,12, 48, , 192 oriintiisiindeki kurali belirleyip verilmeyen
sayilar1 yaziniz.

15. “Rakam” kavrami hakkinda bildiklerinize dayanarak tanimini yaziniz.

16. Asagidaki sayilardan hangileri rakamdir yaziniz.

39,17,4,0,28, 3,51, 2,94, 102, 7, 65, 9, 30, 6, 486, 1, 5, 86, 243, 8,
76
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17. “Sayr” kavrami hakkinda bildiklerinize dayanarak tanimini yaziniz.

18. Bir ¢igekei asagidaki sekilde kurumus ¢igekleri diizenleyerek resim
yapmaktadir.

£ -Bc{t

$ L6 LLH
l.resim  2.resim 3.resim
Asagidaki tabloyu doldurunuz.

Resim Cigek sayisi

| B W] N —

19. “Simetri *“ kavramm hakkinda bildiklerinize dayanarak tanimini yaziniz.

20. Asagidaki sekillerin simetri dogrularina gore simetriklerini ¢iziniz.




