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FEN VE TEKNOLOJi OGRETMEN ADAYLARININ BiLiM VE
FEN KAVRAMLARI ILE iLGILI SAHIiP OLDUKLARI
GORUSLERIN ARASTIRILMASI

Investigating the Views of the Pre-Service Science Teachers about
the Science and Science

Hakan Sevki AYVACI'
Tiilay SENEL CORUHLU?

Ozet

Bu ¢alismamn amaci; ilkogretim fen ve teknoloji ogretmenligi 3. simif
ogrencilerinin bilime ve fene bakis agilarini ortaya ¢ikarmaktir. Calismanin
orneklemini KTU Fatih Egitim Fakiiltesinde dgrenim gormekte olan 110 fen
ve teknoloji 6gretmen adayr olusturmaktadir. Calismada veri toplama aract
olarak; acik uclu sorulardan olusmus anket ve yari yapudandirilmis
miilakattan faydalanilmistir. A¢ik uclu anketten elde edilen veriler frekans ve
yiizde degerlerinin bulundugu tablolarda sunulmugstur. Yar: yapuandirilmis
miilakattan elde edilen veriler betimsel analiz yonteminden faydalamlarak
analiz edilmistir. Arastrmamn sonucunda; fen ve teknoloji oOgretmen
adaylarimin  biiyiik bir ¢ogunlugunun fen ve bilim arasindaki iligkiyi
teknolojiden faydalanarak acikladiklari, bilim ve teknoloji kavramlarim
birbirleri ile karstirdiklar: sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarinn fen
ve bilim kavramlarimn birbirleri ile olan iligkilerini dogru olarak
kavramalart amaciyla ézellikle alan ¢alismasi derslerinde bu kavramlarla
ilgili calisma yapmalarina imkan verilmelidir.

Anahtar kelimeler: Bilim, fen, fen ve teknoloji 6gretmen adaylar

Abstract

The aim of this study is to emerge views of 3th preservice science and
technology teachers about science and science. The sample of this study
composed 110 preservice science and technology teachers at the KTU Fatih
Faculty of Education. Open ended questionnaire and semi structered
interview were used in data collection process. Datas obtaining from the open
ended questionnaiere was presented with tables including frequency and
percantage worths.  Semi structered interview analysized with respecto
descriptive analysis. At the end of the study, it was found out that; majority
of the preservice science and technology teachers explain relationship
between science and scince utilizing with technology. Also they confuse
science and technology. Preservice science and technology teachers should
be supported to investigated relationship between science and scence in the
courses of field works.
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Giris

2004 yilinda MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
hazirlanip uygulamaya koyulan ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi 6gretim
programinda “Biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak
yetismesi” vizyonu On plana ¢ikmaktadir. Bu amaca ulasabilmek iginde
oncelikle 6grencilerin bilimin ve bilimsel bilginin dogasini kavramalar1 ve
bilim ile fen arasindaki iligkiyi dogru bir sekilde agiklayabilmeleri oldukca
onemlidir. Fen egitiminin en genel amaglarindan biri; 6grencilerin bilimin
dogasini yeterince anlamalar1 ve gelistirmelerine yardimci olmaktir (Abd-El-
Khalick ve dig., 2001).

“Bilim” kelimesi giinliik hayatta bazen “ilim” ve “ fen” gibi Arapga
kokenli kelimelerle ayni anlamda kullanilmaktadir. Literatiirde ilim; dini,
politik, sosyal ve biyolojik biitlin bilgiler seklinde ifade edilmektedir (Haidar,
1999). Fen ise Arapca kokenli “fenn”den tiiretilmis bir kelimedir. Bilim statik
bilgi birikiminden ¢ok dinamik ve devam eden bir aktivite (Cleminson 1990;
Giddings 1982; Lederman 1983; Ryan ve Aikenhead 1992), insanoglunun
fiziksel evreni anlama ve agiklama ¢abasi (Tiirkmen, 2006) gibi farkli
sekillerde tamimlanmaktadir. Cesitli arastirmacilar tarafindan  farkli
tanimlamalarm yapilmasi bilimin siirekli gelisen, degisen ve smirlar1 tam
olarak belirlenemeyen dogasindan kaynaklanmaktadir. Fen kavrami ise MEB
[Ikogretim Fen ve Teknoloji dersi dgretim programinda fiziksel ve biyolojik
diinyay1 anlamak, deneysel arastirma ve mantiksal diisiinmeye dayanan
arastrma ve disinme yollar1 gelistirmek gibi farkli  sekillerde
tamimlanmaktadir (MEB, 2006). Yapilan tanimlamalarda bilim ve fen
kavramlarinin birbirinden farki anlamlara sahip olduklar1 gériilmektedir. Buna
ragmen bilim kavrami birgok kaynakta fen kavramiyla aym anlamda
kullamlmaktadir. Bu durum bilim denilince akla yalmzca fenin gelmesine
neden olmakta ve Ogrencilerin bilim ile fen arasindaki iligkiyi yanlig
algilamalarma neden olmaktadir. ingilizce “Science” kelimesinin Tiirkge’ye
cevrilirken kimi zaman fen, kimi zaman bilim olarak ¢evrilmesi de bilim ve
fen kavramlar1 arasindaki ayrimin tam olarak ortaya koyulamamasina neden
olmaktadir. Benzer sekilde bilim kavrami teknoloji kavrami ile de
karigtirilmaktadir. McComas (2000), bilim ile ilgili yanls inaniglart “Bilimin
mitleri” olarak adlandirmis ve bu inaniglardan bir tanesinin de “bilimin
teknoloji ile 6zdes goriilmesi” oldugunu vurgulamustir. Oysaki bilimin énemli
bir ozelligi de uygulama yapmanin gerekli olmadigidir. Bilginin yararma
bilgiyi arayis yalnizca saf bilim olarak adlandirilmaktadir (McComas, 1998).

Tirk Dil Kurumu (TDK) tarafindan yapilan tanimlamalar
incelendiginde; fen “fizik, kimya, matematik ve biyolojiye verilen ortak ad”,
“fizik, kimya, matematik ve biyolojiden elde edilen verileri is ve yapim
alamina uygulama”; teknoloji ise “Insanin maddi cevresini denetlemek ve
degistirmek amaciyla gelistirdigi ara¢ gereglerle bunlara iliskin bilgilerin
timii” veya “Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag,
gereg ve aletleri, bunlarin kullanim bigimlerini kapsayan uygulama bilgisi,
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uygulayim bilimi” seklinde tanimlanmustir (TDK, 2008). Benzer sekilde bilim
kavrami “evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu olarak segen, deneysel
yontemlere ve gerceklige dayanarak yasalar ¢ikarmaya calisan diizenli bilgi”,
“gecerlik ve kesinlik nitelikleri gosteren yontemli ve dizgisel bilgi”, “belli bir
konuyu bilme isteginden yola ¢ikan, belli bir erege yonelen bir bilgi edinme ve
yontemli arastirma siireci” olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2008).

Ogretim programlarin1 uygulamaya gecirecek bireylerin 6gretmenler
oldugu goz oOniinde bulunduruldugunda &zellikle Universitelerde yetistirilen
fen ve teknoloji 6gretmen adaylarimin bilim ve fen arasindaki iligkiyi ve ayrimi
tam olarak yapabilmeleri olduk¢a biiyiik 6nem tagimaktadir. Universitede
ogrenim gormekte olan fen ve teknoloji 6gretmen adaylari ile bilim, fen ve
teknoloji kavramlar1 ile ilgili olarak goriis tespit etmeye yonelik yapilan
caligmalara bakildiginda bu c¢aligmalarin daha ¢ok bir kavram iizerine
odaklandiklar1 goriilmektedir. Nitekim Ayvact & Er Nas (2010), fen ve
teknoloji Ogretmenlerinin bilimsel bilginin epistemolojik yapist hakkindaki
temel bilgilerini arastirmig ve aragtirmanin sonucunda c¢alismaya katilan
Ogretmenlerin ¢ogunun bilimin dogasinin birgok 6zelliginde gercekei bakig
acisina sahip olmadiklarini ortaya koymuslardir. Aslan, Yal¢in & Tasar
(2009), fen ve teknoloji Ogretmenlerinin bilimin dogasi hakkindakini
goriiglerini arastirdiklart ¢alismada, Grneklem grubunun bilimin tanimi ve
ozellikleri, onerme, kuram ve yasalarm yapisi ve bilimsel yontemle ilgili
yetersiz ve yanlig bir takim goriislere sahip olduklarmni tespit etmislerdir. Elvan
(2004), fen ve teknoloji Ogretmen adaylarmin fen, teknoloji ve toplum
kavramlar1 ve birbirleri olan iligkileri hakkindaki goriislerini aragtirmig ve
aragtirmanin sonucunda ogrencilerin 6zellikle teknoloji ve bilim kavramlarii
tanimlarken birbirleri ile karistirdiklar1 goriilmiistiir.

Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin bilim ve fen arasindaki iligkiyi
nasil agikladiklarmi ortaya c¢ikarmak amaciyla yapilmis caligsmalarinin
sayisinin oldukea az oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin bilim ve fen
kavramlar1 arasindaki iligskiyi nasil algiladiklarmin belirlenmesi ile birlikte
ancak sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 tespit edilecek ve bu sayede bu
yanilgilarin giderilmesi yoniinde yapilacak ¢aligmalara 151k tutulacaktir.

Bu ¢alismanin amaci; fen ve teknoloji 6gretmen adaylarmin “bilim” ve
“fen” kavramlari ile ilgili sahip olduklar1 goriisleri ve bu kavramlar arasindaki
iliskiyi nasil agikladiklarini ortaya ¢ikarmaktir.

Yontem

Bu calismada 6zel durum yéntemi kullanilmistir. Ozel durum yéntemi
kisa zamanda olay1 ger¢eklesmis oldugu ortamda derinlemesine inceleyerek
bilgi elde etmede arastirmacilara yardimer bir yontemdir (Cepni, 2007; Yin,
2002). Ayrica bu yontem anket, miilakat ve gozlem gibi farkli veri toplama
araclarmin bir arada kullanilmasina imkan saglamaktadir (Cepni, 2007).

Aragtirmanm &rneklemini KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Fen ve
Teknoloji  Ogretmenligi iiglincli  smifta O0grenim goren 110 Ogrenci
olusturmustur.
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Calismada veri toplama araci olarak; acik uglu anket ve yari
yapilandirilmig miilakat sorularindan faydalanilmistir. A¢ik uglu anket fen ve
teknoloji dgretmenligi son sinifta 6grenim goren 110 dgrenciye uygulanmustir.
Acik uclu ankette O0gretmen adaylarma 2 soru yoneltilmistir. Bu sorularla
ogretmenlerin bilim ve fen kavramlart ile ilgili sahip olduklari goriislerin tespit
edilmesi saglanmistir. Ag¢ik uclu sorularm kapsam gegerliligi konusunda
uzman goriislerinden faydalanilmustir.

Miilakat orneklem grubu igerisinden rasgele Orneklem segimi ile
birlikte belirlenen 10 6gretmen adayr ile birlikte yiiriitiilmiistiir. Rasgele
orneklem se¢imi; bir olasilikli 6rneklem sec¢imi olup popiilasyon igerisindeki
her bireyin 6rneklem grubuna segilme olasilig1 birbirine esittir (Cepni, 2007).
Yar1 yapilandirilmis miilakatta 6gretmen adaylarmin bilim ve fen arasindaki
iliskiyi nasil agikladiklari konusunda bilgi edinebilmek ic¢in 1 soru
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmis miilakat sorusunun kapsam gecerliligi
aragtirmanin amacina uygunluk agisindan 2 uzmana inceletilmis ve sorunun
arastirmanin amacina uygun oldugu goriilmiistiir.

Acik uclu anket verilerinin analizinde 6gretmen adaylarmin sorulara
vermis olduklar1 yamtlar incelenmis, aymi goriisler ve farkli goriigler
belirlenerek frekans ve yiizde degerlerinin  bulundugu tablolardan
yararlanilarak bulgular kisminda sunulmustur. Yari yapilandirilmig miilakat
sorularinin  analizinde betimsel analizden faydalamlmistir. Ogretmen
adaylarmin direkt gorislerini yansitan ifadeler aynen alinarak bulgular
boliimiinde sunulmustur.

Bulgular

Bu calismada; fen ve teknoloji dgretmen adaylarmin fen ve bilim
kavramlar1 hakkinda sahip olduklar1 goriiglerin tespit edilmesi amag¢lanmustir.
Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarmin agik uclu anket ve miilakat sorusuna
vermis olduklar1 yanitlardan faydalanilarak olusturulmus tablolar sirasiyla
asagida sunulmustur.

Aragtirmaya katilan fen ve teknoloji 6gretmen adaylariin fen kavrami
ile ilgili sahip olduklar1 goriisler, frekans ve ylizde degerleri ile birlikte Tablo
1’de sunulmustur.

Tablo 1°de de goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6gretmenlerin %451
Feni “Fen bilimin alt dalidir”, %22’si “Fen; fizik, kimya, matematik ve
biyolojiden elde edilen verileri is ve yapim asamasinda uygulamaktir”, %20’si
“Fen; fizik, kimya ve biyolojinin toplamidir”, %17’si “Fen dogay1 anlamaktir”
ve  %7’st “Fen; fizik, kimya, matematik ve biyolojidir” seklinde
tanimlamiglardir.
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Tablo 1.  Arastirmaya katilan fen ve teknoloji 6gretmen adaylarimin fen
kavrami ile ilgili sahip olduklari gériisler, frekans ve yiizde
degerleri

Goriisler f %
Fen bilimin alt dahdir. 50 45
Fen; fizik, kimya, matematik ve biyolojiden elde edilen verileri i ve yapim 24 22
asamasinda uygulamaktir.

Fen; fizik, kimya ve biyolojinin toplamidir.

Fen dogay1 anlamaktir.

Fen; fizik, kimya, matematik ve biyolojinin toplamidir.
Fen hem deneysel hem de kuramsaldir.

Fen deney ve gozleme dayali bilimdir.

Fen uygulamali bilimdir.

Fen dogrulugu ispatlanmis bilgidir.

Fen teknolojidir.

Feni anlamak i¢in bilimin dogasin1 anlamak gerekir.
Fen siirekli gelisen dinamik siirectir.

Fen bilimdir.

Fen de belli yontem yoktur, yontemler vardir.

Fen bilim 6gretimidir.

Fen evreni anlamaktir. 1
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*Orneklem grubunda yer alan 6gretmen adaylar1 birden fazla goriis dile getirmislerdir.

Aragtirmaya katilan fen ve teknoloji Ogretmen adaylarmin bilim
kavramu ile ilgili sahip olduklar1 goriisler, frekans ve yiizde degerleri ile
birlikte Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Arastirmaya katilan fen ve teknoloji dgretmen adaylarinin bilim
kavrami ile ilgili sahip olduklari goriigler, frekans ve yiizde
degerleri

Goriisler f | %
Bilim; evrenin yada olaylarm bir bliimiinii konu secerek, deneye dayanan 24 | 22
yontem ve gergeklerden yararlanarak yasalar ¢ikarmaya calisan bilgi
birikimidir.

Bilim; bilimsel metotlar kullanarak sistematik bilgi elde etme siirecidir.
Bilim; bilgilerin bir araya gelmesidir.

Bilim dogay1 anlamaktir.

Bilim deney ve gozleme dayanan siiregtir.

Bilim dinamik bir siiregtir.

Bilim teknolojidir.

Bilimde belli yontem yoktur yontemler vardir.

Bilim bir felsefedir.

Bilim gelecege yonelik tahminde bulunmadir.

Bilim fendir.

Bilim dogrulugu ispatlanmis bilgidir. 2
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*Orneklem grubunda yer alan 6gretmen adaylar1 birden fazla goriis dile getirmislerdir.
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Tablo 2’de de goriildiigii gibi arastirmaya katilan Ogretmenlerin
%22’si Bilimi “Bilim; evrenin yada olaylarin bir boliimiinii konu segerek,
deneye dayanan yontem ve gerceklerden yararlanarak yasalar ¢ikarmaya
calisan bilgi birikimidir”, %]15’1 “Bilim; bilimsel metotlar kullanarak
sistematik bilgi elde etme siirecidir” ve %9’u “Bilim; bilgilerin bir araya
gelmesidir” seklinde tamimlamuglardir.

Aragtirmaya katilan fen ve teknoloji dgretmen adaylarinin “Bilim ve
fen arasindaki iliskiyi nasil aciklarsmiz? Agiklayiniz” miilakat sorusuna
vermis olduklar1 yanitlar asagida sunulmustur.

Miilakata katillan oOgretmenlerden 10 kisiden 5’1 fen ile bilim
arasindaki iliskiyi teknolojiden faydalanarak agiklamisken, 3’{ bilim ve fen
arasindaki iliskiyi gozlem ve deneylere dayandirarak, 2’si ise fen bilimin
uygulamasidir seklinde agiklamislardir. Ogretmen adaylarinmn ifade etmis
olduklar1 diisiincelerinden alinan 6rnekler agagida sunulmustur.

Fen ile bilim arasindaki iligkiyi teknolojiden faydalanarak agiklayan A
Ogretmen aday1 “Fende {iiretilen bilgiler teknolojinin gelismesine, teknolojide
bilimin dogmasina neden oldu. Yani fen hem bilimi hem de teknolojiyi etkiler.
Teknolojideki gelismeler bilimin gelismesinde oldukga etkili olur” seklinde
diisiincesini ifade etmisken, C 6gretmen adayr “Fen teknoloji, teknolojide
bilim demektir. Fen yeni teknolojilerin iiretilmesine dnciiliik eder. Teknolojide
bilimin uygulanmas1 oldugundan fen ve bilim her zaman i¢ igedir” seklinde
diislincesini ifade etmistir.  Bilim ve fen arasindaki iligkiyi gozlem ve
deneylere dayandirarak agiklayan 6gretmen adaylarindan F 6gretmeni “Fende
bilimde deney ve gozleme dayanmaktadir. Her ikisinde de deney 6n plandadir.
Deneylerle birlikte ancak yeni bilgiler elde edilir, bu sayede bilim ve fen de
ilerlemeler saglanabilir” seklinde diislincelerini ifade etmislerdir.

Tartisma ve Sonu¢

Bu ¢alisma; fen ve teknoloji dgretmen adaylarinin “bilim” ve “fen”
kavramlar1 ile ilgili sahip olduklar1 gorisleri ve bu kavramlar arasmdaki
iliskiyi nasil agikladiklarini ortaya ¢ikarmak amaciyla yiiriitilmiistir. Bu
baslik altinda c¢alisma kapsaminda elde edilen bulgularmn literatiir 1s1ginda
tartisilmasina ve ulasilan sonuglara yer verilmistir.

Ogretmen adaylarmin %45’i Feni bilimin bir alt dali olarak
tanimlamiglardir. Nitekim Aslan (2009), fenin bilimin bir alt dali oldugu ve
bilimin sahip olmasi gereken tiim Ozelliklerin fende de olmasi gerektigini
vurgulamigtir. Calismaya katilan fen ve teknoloji O0gretmen adaylarindan
%22’si Feni “Fen; fizik, kimya, matematik ve biyolojiden elde edilen verileri
is ve yapim asamasinda uygulamaktir”, %7’si ise “Fen; fizik, kimya,
matematik ve biyolojidir” seklinde ifade etmislerdir. Arastirmada elde edilen
verilerden Ogretmen adaylarinin %29’luk kisminin feni TDK tarafindan
yapilan tanimlamaya uygun tanimladiklari goériilmiistiir. Nitekim Tiirk Dil
Kurumu tarafindan yapilan tanimlamada fen “fizik, kimya, matematik ve
biyolojiye verilen ortak ad”, “fizik, kimya, matematik ve biyolojiden elde
edilen verileri is ve yapim alanina uygulama” seklinde tanimlanmaktir (TDK,



Dicle Universitesi Ziva Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19 (2012) 29-37 35

2008). Ogretmen adaylarmin %20’si ise Feni “Fen; fizik, kimya ve biyolojinin
toplamidir” seklinde tanimlamislardir. Ogretmen adaylarmin = %22’sinin
matematigi bir bilim alan1 olarak fenin igerisinde gérmelerine ragmen %20’lik
kisminin matematigi fenin igerisinde bir bilim dali olarak diisiinmedikleri
goriilmektedir. Bu durum grencilerin fenin gozlem ve deneylere dayanmasi
gerektigini diistinmelerinden kaynaklanabilir. Nitekim matematik deneylere
dayanmamasindan dolayr 6gretmen adaylar1 tarafindan fenin icerisinde bir
bilim dali olarak disiiniilmemektedir. Umay (2002), Matematik nedir?
Sorusuna yamt aradigi c¢alismasinda matematigin bir bilim dali olarak fen
bilimlerinin temelini olusturdugunu vurgulamistir. Giincel Tirk¢e Sozliikte
Tirk Dil Kurumu tarafindan yapilan tanimlamada Matematik; Aritmetik,
cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢li temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini
inceleyen bilimlerin ortak adi olarak tammlanmaktadir. Yapilan bu
tanimlamada Ogretmen adaylarmin matematigi deneye dayanmayan ve
yalnizca sayilarla ugrasan bir bilim dali olarak gormelerine neden olabilir.
Buradan bazi fen ve teknoloji O0gretmen adaylarmin matematigi deney ve
gozlemlere dayanmamasindan dolay:r fenin igerisinde bir bilim dali olarak
gormedikleri sonucuna ulasilabilir.

Aragtirmada elde edilen verilerden O6gretmen adaylarinin %22’lik
kisminin bilimi TDK tarafindan yapilan tamimlamaya uygun tanimladiklar
goriilmiistiir. Nitekim Tiirk Dil Kurumu tarafindan yapilan tamimlamada bilim
“evrenin veya olaylarmn bir boliimiinii konu olarak secen, deneysel yontemlere
ve gergeklige dayanarak yasalar ¢ikarmaya calisan diizenli bilgi” seklinde
tanimlanmaktir (TDK, 2008). Buradan 6gretmen adaylarinin %22’lik kisminin
bilimi TDK tarafindan yapilan tanimlamaya uygun sekilde tanimladiklar:
sonucuna ulasilabilir.

Miilakata katilan 6gretmenlerin yarist fen ile bilim arasindaki iliskiyi
teknolojiden faydalanarak aciklamistir. Ogretmen adaylarmin ifade etmis
olduklar diigiincelerden bilimi teknolojinin uygulamasi olarak gordiikleri ifade
edilebilir. Nitekim C 6gretmen adaymin “Fen teknoloji, teknolojide bilim
demektir. Fen yeni teknolojilerin {iretilmesine Onciiliik eder. Teknolojide
bilimin uygulanmasi oldugundan fen ve bilim her zaman i¢ igedir” seklindeki
diistincesi bu durumu desteklemektedir. Cleminson (1990), Giddings (1982),
Lederman (1983), Ryan ve Aikenhead (1992) bilimin dogasiyla ilgili bazi
ortak temel gorlisler dile getirmislerdir. Bu goriislerden bir tanesinde de
teknolojinin uygulamali bilim olmadig1 gériisiidiir. Ogretmen adaylarinin
bilimi teknolojinin uygulamasi seklinde gdrmeleri onlarin fen, teknoloji ve
bilim arasindaki iligkiyi tam olarak kavrayamamalarmdan kaynaklanabilir.
Teknolojiyi bilimin uygulamasi seklinde goren bireyler televizyon, bilgisayar
gibi iiriinleri bilim olarak gormektedirler. Nitekim bilimin dogasi iizerine
yapilan c¢aligmalarda da teknolojinin bilimin uygulamasi seklinde
diisliniilmesinin bir kavram yanilgis1 oldugu iizerinde durulmaktadir (Ari,
2010; Aslan, 2009; Ayvaci, 2007; Ozbudak, 2010). Ogretmen adaylarinin bu
yanlig goriiglerinin nedenleri ders kitaplarinda ve fen oOgretiminde yanlig
goriislerin yer almasi ve 6grencilere yeterli bilgilendirmelerin yapilmamasi da
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neden olabilir (Aikenhead ve Ryan, 1992; Baslanti, 2000; Mccomas, 2000).
Aragtirma sonucunda fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin yarisinin bilim ile
teknoloji arasindaki ayirimi tam olarak yapamadiklar1 ve bilimi teknolojinin
uygulamasi seklinde gordiikleri sonucuna ulasilmstir.

Oneriler

Arastirma kapsaminda asagida verilen oneriler sunulabilir.

Ogretmen adaylarinin matematigin bir bilim dali olarak kabul
edilmemesi ve fenin igerisinde yer almamasi gerektigi seklindeki yanlis
diisiincelerinin Oniine gegebilmek amaciyla matematiginde bir bilim alam
oldugunu belirten kavramsal degisim metinleri gibi kavramsal degisim
pedagojileri  gelistirilerek Ogretmen adaylarinin  6grenmelerine  katkida
bulunulabilir. Benzer sekilde ogretmen adaylarmim bilim teknolojinin
uygulamasidir goriisiinii ¢iirlitmek amaciyla kavramsal degisim metinleri,
analojiler gelistirilerek 3. sinifta almis olduklari “Bilimin dogasi ve bilim
tarihi” dersinde dersi veren Ogretim iiyeleri tarafindan kullanilarak kavram
yanilgilarinin olusmasina engel olunabilir.

Ozellikle egitim fakiiltelerinde ders veren ogretim iiyelerine cok
onemli gérevler diismektedir. Ogretmen adaylarinm 3. smifta alnus olduklar
“Bilimin dogasi ve bilim tarihi” dersinin igeriginde bilimin ne oldugu iizerinde
onemle durulmali, bilimin fen ve teknoloji ile olan iligkisi gdz Oniine
serilmelidir.

Ogretmen adaylarinin fen ve bilim kavramlarinin birbirleri ile olan
iligkilerini dogru olarak kavramalar1 amaciyla &zellikle alan calismasi
derslerinde bu konuda ¢alisma yapmalara imkan saglanmali ve &grenciler
desteklenmelidir.
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