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FEN OGRETIMINDE BILGI HARITASI KULLANIMI:
EKOSISTEM ORNEGI

Use of Knowledge Map in Science Teaching: The Case of Ecosystem

Ahmet BACANAK !
Sevilay KARAMUSTAFAOGLU *
Salih DEGIRMENCI ?
Orhan KARAMUSTAFAOGLU *

Ozet

Bu ¢alismanmn amaci, ilkogretim 8. simif fen ve teknoloji dersi Canlilar ve
Enerji Iliskileri iinitesi Besin Zincirinde Enerji Akisi ve Madde dongiileri
konulart kapsaminda ekosistem konusunun ogretiminde bilgi haritalama
tekniginin anlamh ogrenmeye olan etkisini aragtirmaktir. Bu amacgla on
diizenleyici olarak ilkogretim 7. sumf fen ve teknoloji dersi Insan ve Cevre
tinitesi Ekosistem konusunda yer alan kavramlar kullamilmistir. Arastirmada,
on-test ve son-test kontrol gruplu deneysel desen modeli uygulanmigstir.
Veriler, ilkogretim 8. simif ogrencilerine Ekosistem Basar: Testi uygulanarak
toplanmistir. Elde edilen verilerden, deney ve kontrol gruplarinin
“Ekosistem”  konusunda gerceklestirilen uygulamalar sonrasi bilgileri
arasinda deney grubu &grencileri lehine anlamli bir fark gorillmiistiir. Bu
bulgu, Ekosistem konusunun bilgi haritalama teknigi ile &gretilmesinin,
ogrencilerin basart diizeyini artirmada etkili oldugunu géstermistir. Calisma
sonunda ilgililere gerekli oneriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Fen ogretimi, Bilgi haritasi, Ekosistem

Abstract
The purpose of this study, primary 8 class science and technology course in
Food Chain Organisms and Energy Relations unit of energy flow and
ecosystem within the scope of Article cycles started teaching the subject of
information mapping technique to investigate the effect of meaningful
learning. For this purpose, pre-primary education as a regulatory 7 class
science and technology education in the concepts of ecosystem units used in
humans and the environment. In the study, pre-test and post-test control
group experimental design was applied to the model. The data, primary 8
grade students were collected by applying the ecosystem Achievement Test.
The data obtained in experimental and control groups, "ecosystem" of
applications made after the information was a significant difference between
the experimental group students. This finding is, ecosystem mapping
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technique and the teaching of subject knowledge, students have shown is
effective in increasing the level of success. Interested parties should take
place at the end of the study are presented.

Keywords: Science education, Knowledge map, Ecosystem

GIRIS

Giiniimiizde 6grenen merkezli bir 6gretimin gerceklestirilmesi gerektigi
her firsatta belirtilmektedir. Bu baglamda bireylerden bilgiye ulagmalari, elde
ettikleri  bilgileri yorumlaylp mevcut bilgilerle yeniden yapilandirip
kullanmalar1 ve yeni bilgiler ortaya koymalar1 beklenmektedir. Bireylerin bu
Ozelliklere sahip olabilmeleri i¢in nasil &grendiklerine iliskin farkindalik
olusturmalar1  gerekmektedir. Gergek anlamda &grenme, Ogrenmeyi
ogrenmekle baslar. Ogrenmenin gergeklesmesi i¢in bilginin, ihtiyac, amag ve
hedeflerle iliskilendirilmesi gerekmektedir (Gagne, 1998). Birey bu yolla
O0grendigi bilginin ne ise yarayacagmi bilecek, sorgulayacak ve nasil
ogrendigini kesfederek kendine o6zgii bilgileri iliskilendirme ve kodlama
tekniklerini 6grenme becerileri gelistirerek aktif 6grenme gergeklestirecektir
(Karamustafaoglu, 2009).

Bireylerin nasil ve ne sekilde oOgrendiklerini anlamalari, bilgiye
ulagmalari, ulasilan bilgileri yorumlayip kullanmalar1 ve yeni bilgiler ortaya
koymalari, 6grenmeyi Ogrenmekle ya da Ogrenme stratejileri ¢ercevesinde
kendilerine sunulan 6z bilgileri zihinlerinde anlamlandirmakla miimkiin
olmaktadir. Ogrenme stratejileri, bilginin edinilmesine ve kullanilmasina
doniik zihin etkinlikleri sayesinde bireyin kendi kendine Ogrenmesini
kolaylastiran tekniklerdir (Weinstein & Mayer, 1986).

Ilgili literatiir incelendiginde genelde 6grenme stratejileri; yineleme,
anlamlandirma, orgiitleme, anlamay1 izleme ve duyussal olarak (Ozer, 2002;
Weinstein, 1988) veya dikkat, kisa siireli bellekte depolamay1 artiran,
kodlamayi artiran, hatirlamay1 kolaylastiran ve izleme stratejileri (Tay, 2007;
Gagne, 1998) seklinde smiflandirildigi goriilmektedir. Bireyin 6grenme
amacini gergeklestirmek igin kullandigi planlardan olan bu strateji basamaklari
irdelendiginde, orgiitleme veya kodlamayi artiran stratejilerin kapsaminda yer
alan bilgi haritasi olusturma teknigi, karmagsik 6grenmeleri gorsellikle basit ve
somuta indirgeme teknigi olarak dikkati ¢ekmektedir. Bilgi haritalama teknigi,
bilginin sozel anlatim yolunun yani sira ¢izimler, semalar ve grafikler
kullamlarak sunulmasidir (Karamustafaoglu, 2003). Bilgi haritasi da bir
metinde yer alan Onemli s6zel bilgiler ile bu bilgiler arasindaki iligkileri
sematik olarak gosterme seklidir (O’Donell, 1994). Bilgi haritalar1 6grenen
bireylerin sekil ve icerik olarak dikkatini ¢eken iki boyutlu gorsel bir 6grenme
materyalidir. Ayrica bilgi haritalari, hiyerarsik iliskilerin, sirali siireglerin ve
diger karmasik iligkilerin acgiklanmasinda daha genis bir esneklige de sahiptir
(McCagg & Dansereau, 1991). Bilgi haritalarinin en 6nemli 6zelligi bilgiyi
organize ve bir biitiin olarak sunmasidir.

Ausubel’e gore Ogretimin planlanmasi 6grencinin bilgi birikiminin
ortaya c¢ikarilmasiyla yapilmalidir. Ciinkii Ausubel’in anlamli sézel 6grenme
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kuramina gore Ogrenmeyi etkileyen en Onemli unsur Ogrencinin bilgi
birikimidir. Bir bagka ifadeyle yeni 6gretilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler
onceden Ogrenilmis olanlarla iliskilendirildiginde anlam kazanirlar. Bu
nedenle anlamli sdzel Ogrenmede on diizenleyiciler ¢ok oOnemlidir. On
diizenleyiciler zaman zaman bilimsel terimlerin veya soézciiklerin anlamlarimi
aciklamayr igerdigi gibi zaman zaman da Onceki bilgilerini hatirlatmay1
icermektedir. Boylelikle yeni kazanilacak olan bilginin 6grenciler tarafindan
daha rahat 6grenilmesi saglanabilinecegi gibi 6grencilerin konuyu &grenmeye
hazir duruma getirilmesi de saglanabilmektedir (Collette & Chiappetta, 1989;
Yasar ve dig., 1998). Ausubel’in karsilastirmali 6n diizenleyiciler olarak ifade
ettigi on diizenleyiciler 6grencide daha 6nceden var olan zihinsel bilgilerden
yeni Ogrenilecek konu igin gerekli olanlarin hatirlatilmasini igermektedir
(Karamustafaoglu & Yaman, 2011). Burada hatirlatma i¢in kullanilabilecek
onemli bir ara¢ ise bilgi haritalaridir.

Bilindigi gibi ilkdgretim fen ve teknoloji dersi, i¢erdigi soyut kavramlar
nedeniyle 6grencilerin anlamada en ¢ok zorlandiklar1 derslerden biridir. Fen
konularma yonelik bir 6grenme etkinligi 6grencinin ne kadar ¢ok duyu
organina hitap ederse 6grenme de o kadar iyi gerceklesir ve konuyla ilgili
soyut kavramlarm unutulmasi son derece giiglesir. Piaget’in belirttigi gibi
ilk6gretim cagindaki Ogrencilerin birgogu ya somut islemler ya da soyut
islemler donemine ge¢me asamasindadir. Dolayisiyla, fen 6grenme-0gretme
siirecinde kullanilan Ogretim materyalleri, soyut olan konu ve kavramlari
basitlestirir ve Ogrenmenin kalict olmasina katki saglar (Karamustafaoglu,
Yaman & Karamustafaoglu, 2005). Bu baglamda, fen oOgretiminde bilgi
haritalar1 da 6nemli 6gretim materyalleri arasinda yer almaktadir (Heinze-Fry
& Novak, 1990; Novak, Gowin & Johansen 1983).

Gergeklestirilen bu ¢alismada, 8. smif fen ve teknoloji dersi Canlilar ve
Enerji lligkileri {initesi Besin Zincirinde Enerji Akist ve Madde déngiileri
konular1 kapsaminda ekosistem konusunun &gretiminde bilgi haritalama
tekniginin geleneksel Ogretime gore anlamli 6grenmeye olan etkisinin
kargilagtirilmasi amaglanmistir. Bu amaci gergeklestirebilmek igin Ausubel’in
O0grenme kuraminda yer alan karsilastirmali 6n diizenleyicilerden de
yararlanilmistir. Bu ¢alismada anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi igin
kargilagtirmali 6n diizenleyici olarak ilkdgretim 7. smif fen ve teknoloji dersi
Insan ve Cevre iinitesi Ekosistem konusunda yer alan kavramlar kullanilmistir.

Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevaplar aranmustir.

e Bilgi haritas1 ile 6gretimin yapilacagi deney grubu ve geleneksel
Ogretimin yapilacagi kontrol grubu 6grencilerinin ekosistem konusu
hakkinda mevcut informal bilgileri arasinda On-test sonucunda
anlaml bir fark var midir?

e Bilgi haritas1 ile dgretimin yapilacagi deney grubu ve geleneksel
Ogretimin yapilacagi kontrol grubu d&grencilerinin  ekosistem
konusunda son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var mdir?
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YONTEM
Bu arastirmada, On-test ve son-test kontrol gruplu deneysel desen
modeli uygulanmistir. Bu modele gore; yansiz atama yontemiyle biri deney,
biri de kontrol olmak iizere iki grup olusturulmus, her iki gruba da caligma
Oncesi ve sonrasi ayni testler uygulanarak olgiimler yapilmustir.

Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu; 2010-11 egitim-6gretim yilinin bahar
yariyilinda, Amasya merkezinden bir ilkdgretim okulunda, farkli iki sinifta
O0grenim goren toplam 45 sekizinci simf 6grencisi olusturmaktadir. Deney
grubu 12’si kiz, 10’u erkek olmak iizere toplam 22, kontrol grubu ise 11’1 kiz,
12’si erkek olmak iizere toplam 23 &grencidir.

Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasti

Aragtirmada veriler, ilkdgretim 8. smif Ogrencilerine ilgili konuda
gelistirilmis ve Ek-1’de verilen Ekosistem Basar1 Testi (EBT) uygulanarak
toplanmistir. EBT testi 0grencilere ait kisisel bilgiler disinda her biri dort
secenekli olan 20 ¢oktan se¢meli sorudan olusturulmustur. Test sorularmin
Ogrencilere uygunlugunu tespit etmek icin, EBT’nin kapsam gegerligi,
konularinda uzman {i¢ 6gretim tiyesi ve iki Ogretmenin gorlis ve Onerileri
dogrultusunda saglanmistir. Giivenirlik ¢aligmasi ise bir {ist smifta 6grenim
goren yirmi 8. sinif 6grencisine EBT nin pilot uygulamas: yapilarak KR-21
giivenirlik katsayis1 0,78 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu giivenirlilik
katsayis1 egitim bilimleri ve alan egitiminde basari testleri igin gegerli bir
giivenirlilik olarak degerlendirilmektedir. Arastirmanin uygulama asamasinda,
EBT kontrol ve deney gruplarna On-test olarak verilmistir. Uygulama
baslamadan 6nce deney grubundaki égrencilere 6grenme stratejileri hakkinda
ve Ozellikle bilgiyi sematize etme (bilgi haritasi olusturma) stratejisi hakkinda
kisa ve genel bir bilgi verilmistir. Daha sonra, Ekosistem konusu deney
grubuna, sinif i¢i uygulamalar esliginde bu konu ile ilgili gelistirilen bilgi
haritasi ile anlatilmistir. Burada smif i¢i uygulamalar; konunun adi, siire, hedef
ve davraniglar, arag-gere¢ ve materyaller, iinite kavramlart ve sembolleri,
Ogretim yontem ve teknikleri, derse giris ve dikkati ¢ekme, etkinlikler, dersin
Ozeti, degerlendirme sorular1 ve ev ¢alismasi seklinde ifade edilebilir. Deney
grubuna ders anlatim siirecinde ilgili konuya yonelik arastirmacilar tarafindan
gelistirilen ve &grencilere sunulan bilgi haritas1 Ek-2’de verilmistir. Kontrol
grubuna ise genellikle anlatim, soru-cevap gibi dgretmen merkezli geleneksel
bir 6gretimle ders anlatilmustir.

Verilerin Analizi

[statistiksel yontemin segiminde, deney ve kontrol gruplarindaki 6grenci
sayisinin az olmasi nedeniyle gruplardan elde edilen tiim verilerin parametrik
olup olmadigi, Levene testi ile analiz edilmistir. Anlamlilik diizeyi tiim veriler
icin p>0.05 olarak bulunmus, puan dagilim grafigi incelenerek verilerin
parametrik  Ozellik gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle arastirmada
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parametrik istatistiksel bir yontem olan bagimsiz gruplar t-testi kullanilmustir.
Ciinkii 6n-test son-test kontrol gruplu desende deneysel islemin etkililigini test
etmede kullanilan teknik, iki grubun On-test son-test fark puanlarina ait
ortalama puanlar arasinda anlamh bir farkin olup olmadigini test etmek
amaciyla kullanilan iligkisiz gruplar igin t testidir (Cepni, 2010). Verilerin
¢oziimlenmesi ve analizlerin yapilmasinda SPSS 13 paket programindan
yararlanilmustir.

BULGULAR ve YORUM

Arastirmada elde edilen bulgular ve yorumlar: arastirma sorularma gore
strastyla verilmistir.

Bilgi haritasi ile ogretimin yapilacagi deney grubu ve geleneksel
ogretimin yapilacagi kontrol grubu ogrencilerinin ekosistem konusu ile ilgili
on-test puanlart arasinda anlaml bir fark var nudir?

8.smif fen ve teknoloji Ogretimi dersinde ekosistem konusunun
Ogretiminin bilgi haritasi teknigi yardimiyla yapilacak grup ile geleneksel
grubun 6n test puanlarinin birbirinden anlamli bir sekilde farklilik gdsterip
gostermedigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplarda t-testi uygulanmustir.
Bununla ilgili bulgular Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. On-test puanlarinin gruplara gore t-testi sonuglar

Degiskenler N Xort s Sd t p
Kontrol Grubu 23 54.33 10.36
Deney Grubu 22 52.17 9.61 43 ~183 74

Tablo 1°deki verilere gore, 8. smif ilkogretim Ogrencilerinden
olusan deney ve kontrol gruplarimin “Ekosistem” konusunda on bilgileri
arasinda anlamli bir fark goriillmemektedir (t453=-0.183, p>0.05). Yapilan t-testi
sonucuna gore iki grubun puanlari arasmda 0.05 diizeyinde anlamli bir
ilisgkinin bulunmadigt bu nedenle gruplar arasinda rastgele atama
yapilabilecegi sonucuna varilmistir. Belirlenen kontrol grubunun &n-test
puanlarinin ortalamast (X,=54.33) ile deney grubunun On-test puanlarinin
ortalamasi (X,=52.17) birbirine yakindir. Bu bulgu, deney ve kontrol
gruplarmin “Ekosistem” konusundaki 6n bilgilerinin birbirine denk oldugunu
gostermektedir.

Bilgi haritasi ile ogretimin yapilacagr deney grubu ve geleneksel
ogretimin yapilacagi kontrol grubu ogrencilerinin ekosistem konusu ile ilgili
son-test puanlart arasinda anlamly bir fark var midr?

8.smif fen ve teknoloji Ogretimi dersinde ekosistem konusunun
Ogretiminin bilgi haritas1 teknigi yardimiyla yapilan grup ile geleneksel grubun
on test puanlarimin birbirinden anlamli bir sekilde farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplarda t-testi uygulanmustir.
Bununla ilgili bulgular Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Son-test puanlarimin gruplara gore t-testi sonuglart

Degiskenler N Xort s Sd t p
Kontrol Grubu 23 57.33 8.42
Deney Grubu 22 68.17 12.25 43 -2.571 044

Tablo 2’deki veriler incelendiginde, 8. sinif ilkdgretim dgrencilerinden
olusan deney ve kontrol gruplarinin “Ekosistem” konusunda gergeklestirilen
uygulamalar sonrasi bilgileri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark
goriilmektedir (t43=-2.571, p<0.05). Bilgi haritas1 kullanilarak &gretimin
yapildigi deney grubunun son-test puanlarmin ortalamasi (X.=68.17),
geleneksel Ogretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun son-test puanlarinin
ortalamasindan (X,=57.33) daha yiiksektir. Bu bulgu, Ekosistem konusunun
bilgi haritalama teknigi ile Ogretilmesinin, Ogrencilerin basari diizeyini
artirmada etkili oldugunu goéstermektedir.

SONUCLAR ve ONERILER

Geleneksel olarak okullarda 6grencilerin ¢ok ¢esitli bilgiyi 6grenmeleri
beklenir. Ancak ¢ogu zaman bu bilgileri nasil &grenebileceklerine iliskin
bilginin 6gretimi ihmal edilmektedir (Senemoglu, 2007). Oysa iyi bir dgretim,
Ogrenciye nasil 6grenecegine, nasil hatirlayacagina ve kendi 6grenmesini etkili
olarak nasil kontrol edip yonlendirecegine rehberlik etmeyi kapsar. Diger bir
deyisle; etkili Ogretim, Ogrencilerin 6grenme stratejilerini 0grenmelerine
rehberlik eder. Iki boyutlu gorsel araglardan biri olan bilgi haritalarinin
kullamlmas1 da ilgili konuda verilmesi istenen bilgiler arasindaki baglantilarm
kurulmasmma yardim edeceginden daha kalici ve anlamli 6grenme
saglamaktadir. Bu baglamda gergeklestirilen calismada varilan sonuglar
sirastyla agagida belirtilmistir.

» Bilgi haritas ile dgretimin yapildigi deney grubu dgrencileri, geleneksel
Ogretimin yapildig1 kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarilidir. Bu
sonug bir orgilitlenme stratejisi olan bilgi haritasinin ekosistem konusunun
ogretiminde kullanilmasinin 6grencilerin basarilarini istenilir diizeyde
arttirdigin1 géstermektedir.

» Geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubunun basar1 ortalamasinda bir

artis vardir. Ancak bilgi haritalartyla yapilan 6gretimin basarisi kadar

degildir.

Iki boyutlu gérsel araclarin kullanilmas1 dgrenciler icin bilgi saklama ve

hatirlatmay1 hizlandirma gibi islemleri yapabilme becerisini kazandirir.

Bilgi haritasi, fen ve teknoloji dersi ekosistem konusunda kullanilabilecek

etkili bir 6gretim materyalidir.

Bir konunun Ogretim siiresi bilgi haritalama teknigi ile daha kisa

stirmektedir.

Ekosistem konusunun hatirlatma amaciyla kullanilan 6n diizenleyicilerle

birlikte verilmesi ve yeni konularda Ogrenilen kavramlarla

YV V VY V¥V
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iligkilendirilmesinde bilgi haritasinin  kullanilmas1 son derece etkili
olabilmektedir.

Bu sonuclara dayali olarak O6gretmen, akademisyen ve Ogretmen
adaylarina sunulan 6neriler su sekildedir:

v Ogrenmeyi ogretmede &gretmenler bir rehber rolii {istlenerek
Ogrencilere bilgi haritas1 ve buna benzer 6gretim teknikleri kullanarak
bilgi sunmalidirlar.

v Ders kitaplarmda her {inite sonunda ilgili konunun 6z bilgisi bilgi
haritas1 hazirlanarak verilmelidir.

v Mevcut fen ve teknoloji ogretmenlerine yonelik haritalama
tekniklerinin = 6gretimde kullanimina iliskin hizmet-igi  kurslar
diizenlenmelidir.

v Ogretmen adaylarma bilgi haritas1 tasarlama ve hazirlama becerisi
fakiiltelerde etkili olarak ilgili derslerde kazandirilmalidir.

v' Bilgiyi sematize etmede, oncelikle anlama, konudaki anahtar fikri ve
anahtar iliskilerle ilgili diger basliklar1 tamimak ogretilmeli, boylece
ogrencilerin temel fikir ve yan fikirler arasindaki iliskilerden
mantiksal bir yap1 organize etmeleri saglanmalidir.

v" Biligsel Gelisim Kuramina gore ilkogretim 6grencileri birgok bilgiyi
duyu organlar1 yoluyla kazanmaktadir. Bu nedenle 6gretim ortamu
Ogrencinin birgok duyusuna hitap edecek sekilde diizenlenmeli, soyut
kavramlart somutlastiran, fikirler arasmdaki iligkilerin gorsel
gosterim yollarindan olan bilgi haritalama tekniginin kullanimina
gereken 6zen gosterilmelidir.

v Anlamli s6zel 6grenme kuraminda yer aldigi gibi 6gretmenler yeni
konunun dgretiminde 6n diizenleyiciler kullanmalidir. On diizenleyici
kullamminda bilgi haritalarindan faydalanilmalidir.
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EK-1
EKOSISTEM TEST SORULARI
1-) - - e
Ekosistemin Temel Ogeleri
[ 1
4 4
Canli Ogeler I
[ £
)]
(i)
4 \ 4 v =
1l Tiiketici | =
4
5%, 5.%, 5%1 Sivi, Sicaklik, Nem
(i) [} (i)
= = =
“v “v “v
Algler insan Ciirtikg¢iil Bakteriler
Yukaridaki semada I, II, III ile verilen bosluklara asagidakilerden hangileri
gelmelidir?
1 A .
A-) Ayristiricl Uretici Cansiz Ogeler
B-) Uretici Ayristirict Cansiz Ogeler
C-) Cansiz Ogeler Uretici Ayristirict
D-) Uretici Cansiz Ogeler Ayristirict

2-) Bitki — ¢ekirge — kurbaga — ? — atmaca
Yukaridaki besin zincirinde soru isareti ile belirtilen yere asagidakilerden hangisi

B-) Yilan C-) Ot

gelmelidir?
A-) Kartal
D-) Elma
3-) 1. Atik miktar1 azalir.

II. Enerji tasarrufu saglanir.

II1. Gelecege yatirim yapilir.

IV. ekonomiye katki saglanir.
Yukarida verilen yararlardan hangileri geri doniisiim sayesinde gergeklesir?

A-) LII B-) ILIV C-) LILIII
D-) LILILIV
4-) I. Mese Palamudu — sincap — baykus

II. Dut yapragi — tirtil — agagkakan
III. Cekirge — Yilan — kurbaga — baykus
IV. Bugday — Fare — sahin — yilan
Yukarida verilen canlilar arasinda birbirine dayali besin zinciri hangilerinde dogru

olarak verilmistir?
A-) ILIII

B-) LII

C-) ILILIV D-) LILIV
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5-) I. Diinya
II. Akvaryum
III. Marmara Denizi
IV. Bir tagin alt
Yukarida verilenlerden hangileri bir ekosistemdir?

A-) LIT B-) LIV C- LI

D-) ILILIV
6-) Besin zincirindeki ilk halkay1 asagidaki canlilardan hangisi olusturur?
A-) Alg B-) Mantar C-) Balik D-)
Cekirge

7-) Asagidakilerden hangisi “bilingli ¢evre dostlarmin™ davraniglari arasinda yer
almaz?

I.  Sular1 ve su kaynaklarim kirletmez.

II. Agaglar keser.

III. Egitime 6nem vermez.

IV. Kullandig1 her seyde tutumlu olur.

A-) 11, III B)LILIVC-) LIV  D-) Yalmz Il
8-) Ekosistemdeki enerji akisinda ilk kaynak asagidakilerden hangisidir?
A-) Su B-) Toprak C-) Giines Enerjisi D-) Fotosentez
9-) Buharlazma Solunum ve Terlemns

Bulut
?
\ 4 4
Nehir, GO], Sizinh L K.a_lrlnak _ Bitki ve
Deniz Yer Altt Suyu Hayvanlar

Yukaridaki su ¢evirimine ait semada soru isareti yerine asagidakilerden hangisi
gelmelidir?
A-)Yagis B-)Yanma C-) Fotosentez D-) Ayrisma

10-) Asagidakilerden hangisi tiiketici canlilarda gergeklesebilecek olaylardan biri
degildir?

A-) Solunum B-) Bosaltim C-) Fotosentez D-)
Beslenme
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11-)Besin piramidinde bos birakilan yere hangi canh
gelebilir?

A-) Yilan B-) Aslan C-) Akbaba
D-) Tarla faresi

/ Bitkiler

12-) Su kirliligine asagidakilerden hangisi neden olmaz?
A-) Sularmn ¢opliiklerden yer altina siiziilmesi

B-) Atiklarin nehirlere atilmasi

C-) Giibrelerin yeraltt sularina karismasi

D-) Suda yasayan bitki ve hayvanlar

13-) I- Canlilarin atiklarmni ve 6liilerini pargalayarak beslenir.

II- Besinlerini disaridan hazir olarak alirlar.

III- Kendi besinlerini kendileri iiretirler.
Yukarida beslenme 6zellikleri verilen LILIII numarali canlilarin adlar1 agagidaki
siklarin hangisinde dogru verilmistir?

I 1
I
A-) Uretici Tiiketici
Ayristirict
B-) Tiiketici Uretici
Ayristirict
C-) Ayristirict Tiiketici
Uretici
D-) Ayristirict Uretici
Tiiketici

14-) Asagidakilerden hangisi karbon dongiisiinde, atmosferdeki karbondioksit
olusumunu arttirir?

I- Orman yangini
1I- Fotosentez
1II- Solunum
A-) Yalniz I B-) LII C-) LI D-) LILIII

15-) Asagida verilenlerden hangileri ekosistemin degismesine ve bozulmasina neden
olur?

I- Dogal Afetler
1I- Plansiz Sanayilesme
III- Geri Déniisiimlii Uriinlerin Kullanilmasi

V- Asirt Niifus Artigt
A-) Yalmiz I B-) LILIII C-) LIII D-) LILIV

16-) Besinlerde depolanan enerjinin ancak bir kismi bir {ist basamaga
aktarilir. Aktarilan bu enerjiye ne denir ve miktart % kagtir?

A-) Depo enerjisidir. Miktar1 % 20 ‘dir
B-) Kullanilabilir enerjidir. Miktar1 % 10 “dur.
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C-) Aktarilan enerjidir. Miktar1 % 20 “dir.
D-) Kullanilabilir enerjidir. Miktar1 % 30 ‘dur.

17-) I- Birbirleriyle etkilesim i¢inde bulunan canli ve cansiz ¢evrenin olusturdugu
biitiindiir.
II- Maddelerin canli ve doga arasindaki hareketine denir.
III- Bitkilerin, yer solucanini, bazi mantar ve bakterilerin yasam ortamidir.
Yukarida LILIII numaralari ile gosterilen tanimlarin adlari asagidaki
siklarin hangisinde dogru verilmistir?

1 )| )|

A-) Ekosistem Toprak Madde Dongiisii
B-) Ekosistem Madde Dongiisii Toprak
C-) Toprak Madde Dongiisii Ekosistem
D-) Madde Dongiisii Ekosistem Toprak
18-) Yandaki semada verilen iiretici-tiiketici arasindaki ’

madde dongiisiinde soru isareti ile belirtilen yere

asagidakilerden hangisi gelmelidir? Tivetici
A-) Azot  B-) Demir C-) Oksijen D-) Karbondioksit

Besin

19-) I- Cevre bilincinin toplumda yerlestirilmesi

II- Kagit savurganliginin énlenmesi

III- Anlatma tesislerinin kurulmasi

IV- Coplerin siniflandirilmasi
Yukaridakilerden hangileri ¢evreyi korumak i¢in yapilan kisisel uygulamalardandir?
A-) LII B-) ILIV C-LILIV D-) LILIILIV

20-) Atiklarin degerlendirilmek tizere toplanarak tiirlerine gore smiflandirilmasi,
iglenerek yeni {iriin elde edilmesi yada enerji elde etmek i¢in yakilmasi geri doniisiim
olarak adlandirilir. Buna gore asagidaki maddelerin hangisinin geri doniisiimii olanakl1
degildir?

A-) Cam kavanoz B-) Konserve kutusu C-) Kuru pil D-) Naylon terlik

Tiketici
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. . .. . K Belirli bir alanda yasayan ve birbirleriyle siirekli etkilesim i¢inde olan
Ekosistemin Degismesi Ve Bozulmasi / > canlilar ile bunlarin cansiz gevrelerinin olugturdugu biitiindiir.
* Dogal afetler Bir golde yasayan
S| * Asiri niifus artist balik, goldeki gesitli vO vO
\/ * Plansiz sanayilesme bitki ve hayvan tirleri, ‘01' - - Bir goliin suyu, topragy, K ..
* Dogal kaynaklarmn bilingsiz bakteriler ve o gdlde [« Canli Ogeler Cansiz Ogeler ] 1k1'1m sartlarll, suyun > Besin zinciri
kullanimi avlanan avci. fmkgel ve klmyasal
&l u ozellikleri. T
A 4
A4 - y — C" C" C" Canlilarim her biri baska bir canli
* Diinyanin Cografyas1 Degisir - Madde Dongiileri E g tarafindan yendigi i¢in aralarinda bir
* Diinyamin Tklimi Degisir Ureticiler Tiiketiciler Ayristiricilar > zincir olusur. Beslenmeye dayanan bu
* Erozyon Topraklar1 Bitirir T T T VT zincirin ismidir.
*
" Eﬂg?yﬁlatlﬁl,al rlezZIaal rlr Ve Kurur v - V' — \ 4 Canlilar kendileri i¢in gerekli olan maddeleri K
[ Kathgl bag Kendi Besinlerini Canlilarin dogadan alirlar ve bu maddeleri daha sonra > Besin ag
* Biyolojik Cesitlilik Azalir besinini disaridan atiklarimi ve cesitli sekilde dogaya geri verirler. Madde
* Beslenme Sorunu Dogar kendi hazir alan olitlerini dongiisii maddelerin canli ve cansiz gevre T
yapanlardir. canlilardir. parcalayarak arasindaki hareketidir. A4
besinlerini Birden ¢ok besin zincirinin birleserek
Bilingli Cevre Dostu <K vo' saglayan C meydana getirdigi agdir.
canlilardir > Su Dongiisii F 5
Mavi-yesil
algler, bazi 01' T X
Ekosistemin énemini bilen ve duyarl bakteriler, v v > Besin Piramidi
T davranan, ekosistemleri ve tiirleri bitkiler. Bazi bakteriler Su kaynaklarindan ve topraktan giines enerjisi
> korumak igin gerekli giice sahip ve mantarlar. yardimiyla buharlagan suyla birlikte solunum sonucu T
oldugunun farkinda olan bireylerdir. olusan su buhar atm0§fere karigir. Su buharinin A 4
atmosfer kf)sullanfna bagh olarak"yfigmull"‘,kar ya Qa Bitkiler giines enerjisini kimyasal enerjiye
dolu bigiminde yagis olarak yeryiiziine donmesidir. cevirerek depolarlar. Bu enerji bitkilerle
C C c be§lepen bir‘inf:il tiiketicilere, bunlardan
\4 \4 \4 c ikincil tiiketicilere, lfunlardan da ikincil
* Sanayi yapilasmasinda gevresel Birincil ikincil Usginciil > Karbon Dngiisii e P
.. st o o ¥ iist basamaklardaki tiiketicilere ¢ikilidikkga
N %I}lelm!erl Oncde(]ijn ahl} icind Tiketici Tiketici Tiketici enerji miktarinin azaldig goriiliir. Bu
d:\ta‘:ﬂlﬁsaarnil saarélzi.am ginde T T T VT azalmayi gosteren piramitlerin adidir.
* Bilingli tarimla toprag: korur. A 4 A 4 A 4 Fosil yakitlarm kullanilmast, insan kaynakl etkiler ve 's
* Yok etmeden agag diker. Sadece Birincil ikincil sol}lnum sonucu olugan CO, atmosfere veﬁlir. Bunun A
* Sular1 ve su kaynaklarini kirletmez. bitkilerle titketicilerle tiiketicilerle bir kismi fotosentezde kullanlr ve organik madde
* Geri doniisimli tiriinleri kullanir. beslenen beslenen beslenen bigiminde tekrar Fiogaya kaza]tldmhr. Diger boliimil ise
karbonat ve bikarbonat halinde su kaynaklarinda
* T{iketim maddelerini geri doniisim hayvanlardir. hayvanlardir. hayvanlardir. a1 ) yn .
D R g su ¢okelir. Ayrigma ile olusan CO, de atmosfere verilir.
g saglayacak sekilde degerlendirir. Bu sekilde tekrar eden dongiidiir. Oksijen dongiisii de
* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin karbon déngiisiiyle birlikte gergeklesir.
kullanilabilirligini arttirir. v 0: VOr vOr
* Yenilenemez enerji kaynaklari i¢in
Snlem alir. Koyun, at, Tilki, aslan, Kurbaga ile C K
* Kullandig1 herseyde tutumlu olur, sigir, tavsan, kurt, kopek, beslenen > Azot Dongiisti
* Egitime dnem verir. sint?ap7 kurbaga, yilan.
* Siirdiiriilebilir kalkinmay1 esas alir. gekirge. }Jaykus, VT Kullamlabilir Enerji C=Cesitleri
* Sorunlarin ¢dziimiinde bilimsel agackakan. Tomraktakt arot baslavrer baktorilor stmosfordekt D=Davramslar
opr: aK1 azot baglayici eriler almosierdeki =
yaklagim kullanir. serbsst azotu tutar. éitl}(/ilerce alian bu azot protein VT g=ol'(iwlr arlln
tretiminde kullanilir. Tiiketiciler de tireticiler gele

tarafindan tiretilen proteinleri alirlar. Canlilar
oldiiklerinde proteinler ayristiricilarla pargalanarak
bir kismi1 atmosfere bir kismi bitkilerce kullanilmak
iizere topraga gider. Bu sekilde tekrar eden
dongiidir.

Besinlerde depolanan
enerjinin yaklasik % 10’u
Bir iist basamaga aktarilir.

Aktarilan bu enerjiye

verilen isimdir.

Or=Ornek
S=Sebepleri
Sn=Sonug¢lar1
S=Sekil
T=Tamm




