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MATEMATIK OGRETIMINDE GEOGEBRA KULLANIMI
HAKKINDA OGRENCI GORUSLERININ
DEGERLENDIRILMESI®

Evaluation of Views of Students about Using GeoGebra in Teaching
of Mathematics

Tamer KUTLUCA?
Yilmaz ZENGIN®

Ozet

Bu ¢alismanmin amaci matematik ogretiminde GeoGebra kullanimi hakkinda
ogrenci goriiglerini degerlendirmektiv. Bu amag¢ kapsaminda Diyarbakir
ilinde bir ortadgretim kurumunun 10. smifinda okuyan 23 ogrenciye ikinci
dereceden fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili etkinlikler c¢ergevesinde
seminerler verilip uygulamalar yapiunustr. Calisma ézel durum ¢aligmast
olup, veri toplama aract olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 7 adet
agik uglu sorudan olusan bir degerlendirme formu kullanilmistir. Verilerin
analizinde betimsel analiz yonteminden yararlamlmistir. Aragtirmanin
sonucunda GeoGebra yoluyla islenen matematik dersinin daha iyi bir
ogrenme sagladigi, eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugu, ¢alisma ortamindaki
gorsel ve dinamik ogelerin kaliciligi arttirdigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Dinamik Matematik Yazilimi, GeoGebra,
Ogrenci

Abstract

The purpose of this study is to evaluate views of student about using
GeoGebra in teaching of mathematics.Within the scope of this aim, 23
students in a secondary education in the province of Diyarbakir 10" class
who were studying the graphs of quadratic functions within the framework of
learning events, seminars were given and applications of the field were
performed. Case study method was used in this study. The data were collected
with evaluation form developed by researchers which included 7 open ended
questions. The data were analyzed using descriptive analysis technique. As a
result, mathematics lessons which are commited through GeoGebra, are fun
and interesting, provided a better learning, the working environment to
increase retention of visual and dynamic elements have emerged.

KeyWords: Mathematics, Dynamic Mathematics Software, GeoGebra,
Student
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1. GIRIS

Her gecen giin bilgi toplumlarmin deger kazandigi diinyada,
sorgulayan ve Ogrenmeyi Ogrenen bireylerin degeri artmaktadir. Bu durum
klasik egitim anlayisim yok etmekle beraber, dgretmen ve Ogrencinin de
egitim icindeki rollerini degistirmistir. Ogretmen bilgiyi aktaran degil,
ogrencileri bilgiye yonlendiren rehber durumuna gelmistir (Sahin ve Yildirim,
1999). Dinleyici pozisyonda olan §grenci ise dgrenme ve dgretme siirecinde
konu hakkinda farkli fikirler tiretip bilgiye ulagarak etkin bir rol oynamaktadir.
Gelisen bu siirecin niteligi, islevi, diizenlenmesi ve uygulanmasi gibi
konularda farkli diisiinceler ortaya c¢ikmustir. Ogrenme ve Ofretme siireci
iizerindeki degismeler 6gretim teknolojilerinin gelismesine yol agmistir (Carr,
1996).

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi giiniimiizde 6gretim ortamlarinda
bilgisayarlarin rolii her gegen giin artmaktadir. Matematik 6gretiminde yeni
yaklagimlarin, farkli 6grenme ve 6gretme ortamlarinin goriildiigli giiniimiizde
bilgisayarlar siire¢ icerisinde goriilmektedir. Bunun da en 6nemli yansimasi
bilgisayar destekli matematik 0gretimi ve matematik yazilimlariin etkin bir
sekilde 6grenme ortaminda kullanilmasi yoniinde yapilan caligmalardir (Baki,
2002; Kutluca, 2009).

Diinyada bilisim teknolojisinin yol ac¢tigit hizli degisim siireci
sistematik bilgiyi giiclendiren bir dénemi beraberinde getirmistir. Bununla
beraber problem ¢6zmede, kavramsal anlamada ve anlamlandirmada yapisalci
anlayiglar matematik egitimini ciddi bir bi¢imde degistirmistir. Matematik
egitimi son yillarda gelismis {ilkelerde ve iilkemizde biiyiik degisimler
gecirmektedir. Ogrenme ile ilgili yapilan arastirmalarin sonuglari, yeni 6gretim
teknolojilerinin egitimde daha fazla kullanilmasi gibi nedenlerle, insanlarin
egitim-0gretime bakis acgilari siirekli degismektedir (Duval, 1999). Degisim
siirecinin hizlanmasinda bilgisayar donanimi, yazilimi ve iletisiminden olusan
bilisim teknolojileri 6nemli bir yer teskil etmektedir. Bu siiregte egitim ve
ogretimdeki yeni yaklagimlar, uygulamaya doniik yeni teknikler ortaya
cikmigtir. Bilgisayar destekli matematik 6gretimi de bu sistem igerisinde deger
kazanmaktadir. Bilgisayar destekli yeni Ogrenme ortamlarinda bilgisayar,
yazilim, 6gretim ortami, deneyimli personel her biri bu ortamda 6nemli bir
bilesen olmaktadir (MEB, 2005). Yazilim teknolojisinin gelismesiyle her giin
yeni programlar kullanicilara sunulmaktadir. Bu programlardan iicretsiz agik
kaynak kodlu GeoGebra programi, hem bilgisayar cebiri sistemlerinin
Ozelliklerini hem de dinamik geometri yazilimi o&zelliklerini bir arada
barindirmasi, kullanim kolayligi ve ¢esitli dillere ¢evrilmesi yonleriyle de
matematik 6gretiminde 6nemli bir yer teskil etmektedir.

1.1. Literatiir incelemesi
Reis (2010) arastirmasinda ilkogretim 6. Smif &grencilerinin
ogrenmekte giicliik ¢ektikleri tam sayilar konusunun, 6grenciler i¢in nasil daha
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kolay hale getirilecegi ve kaliciligin nasil saglanabilecegi iizerine calisma
yapmustir. Caligmanin sonucunda GeoGebra ile yapilan 6gretim ortaminin
daha ¢ok duyu organina hitap ettiginden hatirlama diizeylerini olumlu yénde
etkiledigini belirtmistir.

Haciomeroglu ve dig. (2009) arastirmalarinda ikinci kademe
matematik Ogretmen adaylarmin teknik, pedagojik alan bilgisi, matematigi
ogrenme-0gretme perspektifleri gibi 6zelliklerinin bireysel ve kiigiik gruplar
halinde Geogebra araciligiyla calisarak nasil gelistirilebilecegi {izerinde
calismiglardir. Bu arastirma Birlesik Devletlerdeki  bir  arastirma
iniversitesinde 44 ikinci kademe matematik Ogretmeni adayiyla
ylritilmistir. Her donemin baginda matematik Ogretmen adaylarma
GeoGebra ile ilgili tanittim seminerleri verilmistir. Seminerlerde uluslararasi
tim kullanicilarin paylastigi 6gretim materyallerine ulasabilecekleri GeoGebra
web sitesi ve GeoGebra Wiki’yi kesfetmeleri saglanmigtir. Bu tanitimin
ardindan nokta, dogru pargasi, grafik ve cokgen gibi temel matematiksel
nesneleri nasil olusturabileceklerini 6grenmislerdir. Arastirmanin sonucunda,
GeoGebra yazilimi yardimiyla olusturulan 6gretim ortami aday Ogretmenleri
olumlu yonde etkilemistir. Bu yolla zengin ve isbirlikli 6grenme ortami
saglayacaklar1 yoniinde goriis belirtmiglerdir.

Baydas (2010) calismasinda Ogretim elemanlarinin ve Ogretmen
adaylarinin  goriisleri dogrultusunda matematik Ogretiminde GeoGebra
kullanim1  iizerine yogunlasmistir. Arastirmanin  Orneklemini, Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi matematik boliimii 6gretim
elemanlari, doktora 6grencileri, ilkogretim matematik 6gretmen adaylar1 ve
kimya 0gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda, GeoGebra
programu literatiirle paralel olarak bilgisayar destekli matematik Ogretimi
araglariin avantajlarini ve sinirliliklarini yansitmistir. Ayrica arastirmada 6zel
olarak cebir ve geometrik girisin farkli olmasi, insa protokoliiniin yapisinin
asamalarin1 kademeli olarak gostermesi gibi avantajlar da ortaya ¢ikmustir.
GeoGebra yazilimmin kullanim kolaylig1 lizerinde de durulmustur.

Hohenwarter ve dig. (2010) caligmalarinda dinamik matematik
yazilimi GeoGebra’nin uygulamalarinda ortaya ¢ikan genel zorluklar
belirlemeyi hedeflemislerdir. Arastirma Florida’da 44 ortaokul ve lise
ogretmenlerinin katilimiyla yiriitiilmiistiir. 3 hafta boyunca yapilan tanitim ve
uygulamalardan elde edilen verilerin analizi sonucunda dinamik geometri
araglarinin giris seviyesinde zorluk yasanilabilecegi ve bu zorluklarin da yeni
gelistirilebilecek materyallerle giderilebilecegi ortaya ¢ikmistir. Diizenlenen
caligtay ve Ogretici materyaller GeoGebra yaziliminin daha da gelismesini
miimkiin kilmstir.

Literatir incelendiginde dinamik geometri yazilimmin (DGY)
ortamlarinin matematigi kesfetme siirecine katki sagladigi, Ogrencilerin
matematiksel yapilar arasindaki iliskileri gérmesini kolaylastirdigi, 6grenme
ve dgretme siirecini zevkli kildig1 sonucuna varilmigtir. Matematigi gorsel hale
getirmeyi saglayacak materyaller gelistirerek gergeklestirilen Ogretimin,
Ogrencilerin motivasyonlarina, derse katilma arzularina ve basarilarina olumlu
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katkilar sagladigina dair aragtirmalara rastlamak miimkiindiir (Gtirbiiz, 2007;
Kutluca, 2009; Saha ve dig., 2010; Reis ve Ozdemir, 2010). Ancak dinamik
matematik yazilimi olan GeoGebra’ya iliskin ortadgretim seviyesinde yapilan
aragtirmalarin sinirh oldugu goriilmiistiir.

1.2. GeoGebra Nedir?

Markus  Hohenwarter  tarafindan 2001  yilinda  Salzburg
Universitesi’nde yiiksek lisans tezi olarak hazirlanip, daha sonra uluslararasi
bir grup tarafindan gelistirilen ilkdgretimden yiiksekdgretime kadar her
kademede kullanilabilecek geometri, cebir ve analizi tek bir ara yiize tagiyan
acik kaynak kodlu dinamik bir matematik yazilimidir (Hohenwarter ve
Lavicza, 2007; Preiner 2008). Ayrica sanal olarak Java tabanli bir yazilim
oldugundan genis spektrumlu bir platformda c¢alismaktadir (Hohenwarter,
2006; Dikovic, 2009).

GeoGebra denklem ve koordinatlar1 direkt girebilme, fonksiyonlar
cebirsel tanimlama gibi sembolik ve gorsellestirme 6zelliginden dolayr bir
Bilgisayar Cebiri Sistemi (BCS) olarak tanimlanabilir. Ayn1 zamanda nokta,
dogru parcalari, dogrular ve konik kesitleri gibi kavramlar1 barindirip bu
kavramlar arasinda dinamik iligkiler sagladigindan dolayr Dinamik Geometri
Yazilimi (DGY) olarak da tanimlanir. Bir yoniiyle BCS, diger yoniiyle DGY
olarak ele alinabilmesi GeoGebra’nin en temel 6zelligidir (Hohenwarter ve
Jones, 2007; Dikovic, 2009; Antohe, 2009). Matematik egitiminde Geometri
ve Cebir arasindaki iligkiyi kurmadaki kabiliyeti onu, 6gretim programinda
onemli bir deger haline getirmektedir (Hohenwarter ve Jones, 2007).

1.3. Ni¢in GeoGebra?

DGY ’nin tiim 6zelliklerini iceren GeoGebra, ayn1 zamanda bir BCS
olarak da disiiniilebilir. Bu baglamda acik kaynak kodlu GeoGebra
yaziliminin avantajlarin1 Dikovic (2009) sdyle siralamaktadir.

e QGrafik hesap makinesiyle karsilagtinildiginda kullanimi daha kolay bir
yazilimdir. Basit kullanisgh bir ara yiize sahip olan GeoGebra birg¢ok dile
¢evrilmis meniiler, komutlar ve yardim icerigi sunmaktadir.

e Ogrencilerin matematik projelerini, ¢oklu temsilleri, deneyim ve
kesfederek 6grenme yoluyla desteklemektedir.

e Ara yiizii uyarlanabilir oldugundan 6grenciler kendi ¢alisma sayfalarini
kisisellestirebilirler.

e GeoGebra Ogrencilere daha anlamli bir matematiksel Ogrenme
kazanmalarina yardim etmek igin tasarlanmistir. Ogrenciler nesnelerin
yerini degistirerek veya siirgiiyii kullanarak degisiklikleri istedikleri yonde
yaparlar. Bagimsiz nesneleri hareket ettirdiklerinde bagimli nesnelerin
nasil etkilendigini gozleyebilirler. Dinamik ortamda elde edilen bu
kazanimlar 6grencilerin problem ¢6zmelerine firsat sunmaktadir.

e Ogretmenin rolii matematiksel bilgiyi dgrencilere aktarma degil, onlara
kendi zihinsel yapilarin1 besleyecek ortamlar olusturmaktir. Bu durumda
GeoGebra isbirlikli 6grenmede iyi firsatlar sunmaktadir.
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e Cebir girisi kullanicilara komut satir1 yoluyla yeni nesneler olusturabilme
veya olusturdugu nesneleri degistirebilme olanagi saglamaktadir. Ayrica,
bu ¢aligma sayfalar1 web ortaminda kolaylikla yayinlanabilmektedir.

e GeoGebra, Ogretmenlere teknolojiyi sinifta kullanabilme ve matematigi
etkilesimli ortamlara tagima gibi olanaklar1 da sunmaktadir.

e Acik kaynak kodlu GeoGebra yazilimi www.geogebra.org resmi sitesinden
iicretsiz bir sekilde indirilebilmektedir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Piaget, matematiksel kavramlarin ilkogretim diizeyindeki g¢ocuklar
tarafindan kavranmasi i¢in birgok tecriibeler yasayabilecekleri materyallere ve
cizimlere ihtiya¢ oldugunu ifade etmektedir. Zihinsel olgunluga erismemis
Ogrencilere matematiksel kavramlar, sadece sozel ifadelerle veya sembollerle
anlatildig1 zaman, kendilerine soyut gelen bu kavramlar1 anlayamamaktadirlar
(Piaget, 1952). Ogrenme ortamlarinda Ogretim materyallerinin kullanim,
Ogrenciyi merkeze almakta, daha zengin Ogrenme firsatlar1 sunmakta,
matematik yapmay1 ve sevmeyi saglamakta, matematik 0gretimini eglenceli
hale getirmekte, matematigin yazilmasina ve tartisilmasina firsat vermektedir.

Bilgisayar teknolojisinin hizla yasandig1 giiniimiizde egitim ve 6gretim
faaliyetlerinin bu olgudan etkilenmemesi miimkiin degildir. Bu olgunun
Ogretim ortamini ne sekilde etkiledigi dnemli bir konudur. Ciinkii matematik
gibi Ogrencilerin zorlandiklar1 derslerde 6grencinin basarili olmasinda
sistemden hosnut olmalarmin ve onu yararli bulmalarinin payr oldukca
onemlidir.

1.5. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci matematik dersinde 6grencilerin zorlandiklar
konulardan biri olan ikinci dereceden fonksiyonlarin grafiklerinin 6gretiminde
GeoGebra kullanimi  hakkinda onuncu smif Ogrencilerinin  goriislerini
degerlendirmektir.

2. YONTEM

Bu ¢alismada 6zel durum yaklagimi (Case study) kullanilmistir. Clinkii
0zel durum caligmalar1 aragtirilan konunun derinlemesine boylamsal olarak
incelenmesine imkan saglamaktadir. Elde edilen verilerin sistematik bir
bicimde birbirleriyle olan iligkilerini inceleyip, bu iliskileri sebep sonug
cergevesinde agiklayabilme firsati vermektedir (Cohen ve Manion, 1994). Bu
caligmada da 6grencilerin matematik dersinde parabol konusunun égretiminde
bir dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra kullanimina iliskin gorisleri
derinlemesine ve ayrintili olarak incelendiginden &zel durum yontemi
kullanilmigtir.

2.1. Calisma Grubu

Calisma grubunu 2010-2011 egitim-dgretim yilinda Diyarbakir Ili
Rekabet Kurumu Anadolu Lisesinde 6grenim géren 23 onuncu sinif dgrencisi
olusturmustur.
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2.2. GeoGebra Yoluyla Hazirlanan Materyallerin Gelistirilmesi

GeoGebra yoluyla materyal gelistirilmesine karar verilmeden Once
Ogrencilerin 6grenmekte zorluk c¢ektigi ve kavram yanilgisina diistiikleri
konularin tespiti igin literatliir incelenmistir. Literatiir incelendiginde
ogrencilerin ikinci dereceden fonksiyonlar konusunu anlamakta zorluk ¢ektigi
ortaya ¢ikmistir (Kutluca ve Baki, 2009; Zaslavsky, 1997; Zazkis, Liljedahl ve
Gadowsky, 2003). Ortadgretim onuncu sinif matematik 6gretim programinda
yer alan Ikinci dereceden fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili materyalde bir
dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra programi kullanilmustir.
Materyalde kullanilan programlara iliskin bazi ekran goriintiileri Sekil 1’de
verilmistir.
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Sekil 1. Parabol Konusunda Gelistirilen GeoGebra Ekran Gortintiisii

Materyal tasarimi ve etkinligi igeren Ornek ¢alisma sayfasi da Sekil
2’de goriilmektedir.
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Parabol Kavram Materyal Tasarm ve Efidnlil Ornegi

Materyal Tasanm:

| Gaigalmmaa = 1, b= —1 ¢= ~8d = L # = —1 sayusal deferieri girilir

2, Eatsayilar ve x defiskeni amsinda bosiuk burakarak veya * isareti olacak gekilde giriy
e ox® br4c ve dr4e gininz (amim otmatk chrak bu farksivonlan
smlsndrnaeds ma fbsyons ik Seek B0 = x4 by o, K0 =
dr+e g gelilerds pulebili ). Cehs pamcaresade a=1 b= —1, 0= 3 G=1,

4= -1 nemeleni seest, a¥* + b5+ ve d + ¢ nesuslen bafmh nesneler grubunda
ggriliir ve grafikleri de Zafik goriniminde cizdmektedir.

3ekild

3. Cebir penceresinde a, b, ¢, d, ¢ saysallarnmn yamndaki © simgeyi thlavp © isaretli hale
gmumgum ¢izim alanmda serbest nesnelere ba2h sirzn ko\a)uk]a eld edilmaktedir

Bu admlartan sonra karginuza asafidaki GeoGebra penceresi qukmalschr (bkz. ekl 1).

OCRENME VE OCRETME SURECT

« Siirgi ile a serbest nesnesini hareker ertiriniz, bu serbest nesnenin hareked smasnda
‘Tbagimh nemelarin £ daigimleri msl y . i)

daki deigim 4, ve A, vinas] etkilemekredir. agklayamz?

- Eerlerinin pozifif ve negatif oltuZu durnmlarda grafifi yoramlaymz?

. s.:'-um hareker emirdizinizds parabol hangi durumlarda % ksenini kesmemekredir
agiklaynm?

«  Sirgileri hareker emirip A, i zéclemleyiniz. hangi durmlarda kk vard?

T = P e = Siugi ile o,b.c,d,6 bafamsiz defigkenlerini hareket eftiriniz parabol ve dogm ne

zaman birbirierini farkh iki nokada keser? (A, ve 4, i de porismleyiniz)

- Sn:m

sakill . "
4 8,= B —4acve 8,= (b — d)* - 4a(c — &) Erij alanma girniz. Oleme ve Degerlendirme
= ove k y ammlapp f(x)=ax*2+k gy alamna ginniz? ¢ ve k y bareket
APC Mt ettinniz. gozlamlennizi yazmz?
5. Az qubaifmda Genel anclar balaminden komma tklavin. Ekranda + i Kaler amsiada bie s ol g e @ deferint artnp veya azaltmuz a. £K)
sArmmesi istediSiniz memi  amsm yazmmz Dimamik ek dedrmesim istedifimiz fsaeti we f(r) forksivemumun % eksemini farkh nokmalardaki kesme durumm
sayisal dageri +sayisal defer seklinde giriniz. inceleyiniz?

Sekil 3 de gizim abmmda ghrinen dinamik memi elde emmek igin metin komna tklacknn
somra agilan metin fletisim penceresine girdiler asafadaki sekildeki gibi olambdir (5ekil 2)

Sekil 2. Parabol Konusunda Gelistirilen Caligma Yapraklari

2.3. GeoGebra Yoluyla Hazirlanan Materyallerin ve Konunun
Secimi

Bu materyal ve calisma sayfalarmin hazirlanmasinda ii¢ alan
egitimcisi ve dort matematik 6gretmeninin goriislerinden faydalanilmustir.

Bu materyallerin temel o6zelligi ikinci dereceden fonksiyonlarin
incelenmesinde 6grencinin degisken lizerinde farkli degerler girme, siirgii
yardimiyla bu degerlerin degisimini  canlandirma ve meydana gelen
degisiklikleri tek bir ara ylizde izleme ve grafik iizerinde istedigi gibi hareket
etme imkani1 sunmaktadir. Materyal, kullaniciya veri girme ve izleme firsati
vermesi nedeniyle bilgisayar ile kullanici arasinda etkilesim saglamaktadir.
Materyalin bu yapisi 6grencinin ikinci dereceden fonksiyonlar alt 6grenme
alaninda yeni bilgiler kesfetmesine ve bu bilgileri yapilandirmasinda yardimct
olmaktadir.

2.4. GeoGebra Yoluyla Hazirlanan Materyallerin Uygulamasi

Uygulamadan once aragtirmaci tarafindan 6grencilere iki buguk hafta
boyunca programin genel tanitimina iliskin sunum yapilmistir. Bu genel
tamitimin  ardindan materyalin etkin bir sekilde uygulanabilmesi icin
ogrencilere yonelik olarak bilgisayar destekli caligma sayfalari gelistirilmistir.
Sekil 2’de Parabol konusunun &gretimine yonelik olarak gelistirilen ¢aligma
yapraklar1 verilmistir. Bu ¢alisma sayfalart 6grencilerin bilgilerini simf
ortaminda  paylasabilmeleri,  tartigabilmeleri, bilgilerini yeniden
yapilandirabilmeleri igin igbirlikli 6grenme ortamia uygun olarak
hazirlanmistir.  GeoGebra yoluyla gelistirilen materyaller Ogrencilere
uygulanmadan Once bilgisayar destekli laboratuar ortaminda her bir
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bilgisayara, ag yardimiyla génderilmistir. Ogrenciler laboratuara geldiklerinde
ikiserli ve tigerli gruplar olusturulmus ve GeoGebra materyalinin uygulamalari
icin hazirlanan c¢alisma sayfalar1 dagitilmistir. Calisma sayfalarindaki
yonergeler yardimiyla Ogrencilerin  materyali kullanmalar1 saglanmustir.
Gelistirilen materyaller onuncu sinif 6grencilerine iki buguk hafta boyunca
uygulanmustir.

2.5. Verilerin Elde Edilmesi

Aragtirmanin  verileri, onuncu sinif &grencilerinin  bir dinamik
matematik yazilimi olan GeoGebra programi yardimiyla matematik 6gretimi
hakkindaki goriiglerini  belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan
gelistirilen 7 agik uglu sorudan olusan bir degerlendirme formuyla
toplanmustir.

2.6. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Ciinki
betimsel analiz, verilerin arastirma sorularmin ortaya koydugu temalara gore
organize edilmesine, kullanilan sorular veya boyutlar incelenerek sunulmasina
imkan vermektedir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Bu baglamda agik uglu
sorulardan elde edilen nitel veriler cesitli kodlamalarla yiizde degerleri
sunulmustur. Bunun yaninda onuncu sinif &grencilerin goriislerinden bazilari
ornek olarak verilmistir.

3. BULGULAR

Bu boliimde GeoGebra destekli materyallerin sinif iginde uygulanmasi
stirecine iligkin 6grencilerden elde edilen verilere iliskin olarak bulgular
bagliklar halinde verilmistir.

GeoGebra yoluyla matematik 6gretimi size ne gibi faydalar sagladi?
Seklindeki acik uglu soruyu 23 ogrenci cevaplamustir. Ogrencilerin 14’
(%60.8) programin gorselligi, ozellikle canlandirma o6zelligi sayesinde
matematiksel nesneler arasindaki iligkileri daha iyi anladiklarini, 7’si (%30.4)
bu uygulamalarla 6grendiklerinin daha fazla kalici oldugunu, 9’u (%39.1) zor
olarak gordiikleri konularin bu uygulamalarla daha kolay olabilecegi yoniinde
goriis belirtmislerdir. Ogrenci goriislerine ait bazi Ornekler asagida
siralanmaktadir:

“Matematiksel kavramlari beynimde canlandirmak daha kolay oldu.”
“Paraboldeki degiskenleri daha iyi kavradim.”

“Ogrenmemde daha etkili oldugunu diisiiniiyorum, gorsel olarak
anlatildigi icin daha fazla kalici olduguna inanityorum.”

“Zor gibi goriinen matematiksel kavramlarin daha anlasitir olmasim
saglyor.”

“Matematik derslerinde gordiigiimiiz konulart burada uygulamali bir
sekilde gérme sansi yakaladik ve bu bize gérsel acidan biiyiik bir katki
sagladr.”



168  Dicle Universitesi Ziva Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17 (2011) 160-172

“Parabol ve dogru arasindaki canlandirma sayesinde daha renkli ve
akilda kalici bir sekilde matematik 6grenmemi sagladi.”

GeoGebra yoluyla matematik 6gretimi avantajlart ve dezavantajlar
hakkinda ne diigiiniiyorsunuz? seklindeki acik uglu soruyu 23 &grenci
cevaplamistir. Ogrencilerden 15’1 (%65.2) GeoGebra yoluyla matematik
Ogretiminde uygulama sansinin oldugu, gorselligin canlandirma o&zelligiyle
birleserek konunun daha iyi anlasildig1, 7°si (%30.4) siirekli geleneksel tarzda
anlatilan matematik derslerinin bu 6gretim yoluyla degisebilecegi, 5’1 (%21.7)
grafigi yorumlama giiciiniin gelistigi yoniinde goriis belirtirken, 20°si (%86.9)
GeoGebra yoluyla matematik Ogretiminin herhangi bir dezavantajinin
olmadigi, 3’1 (%13) bilgisayar okur yazarligi olmayanlar i¢in bir dezavantaj
olabilecegi yoniinde goriis belirtmislerdir. Ogrenci goriislerine ait bazi
ornekler agagida siralanmaktadir:

“Gorsel ve uygulamali olmasi, grafiksel olarak soru igareti uyandiran
noktalara cevap vermesi biiyiik bir avantajdir.”

“Avantajlary;, akilda kalici olmasi, canli, hareketli yéniiyle zihinde
konunun resmi, mantigi olusuyor. Herhangi bir dezavantaji oldugunu
diigiinmiiyorum.”

“Neyin nereden geldigini apag¢ik ortaya koyuyor, dezavantaj olarak bir
sey bulamryorum.”

“Stirekli tahtada kalemle anlatilan dersler yerine kendimizin uygulamall
olarak yapmasi beni gelistirdigini diisiiniiyorum.”

“Avantaji gorsel olarak ogrendigimiz igin daha fazla zihinde kalma sanst
yakaladik. Dezavantaji ise bilgisayar becerisi olmayanlar zorlanabilir.”

Uygulamast  yapilan  konularda daha onceki  bildiklerinizle
karsilastirdiginizda ne gibi farklar oldu? seklindeki agik uglu soruyu 22
ogrenci cevaplamustir. Ogrencilerden 10’u (%45.4) neyin nereden geldigi bu
yolla daha iyi gorildiiga, 9°u (%40.9) gorsellik ve uygulamalar sayesinde daha
iyi ogrenmeye imkan verdigini, 6’s1 (%27.2) ezbere ogrendikleri bilgileri
kendilerinin kesfettigini, 4’ (%18.8) onceki konulara gore daha ilgi ¢ekici ve
etkileyici oldugu yéniinde goriis belirtmislerdir. Ogrenci goriislerine ait bazi
ornekler agagida siralanmaktadir:

“Formiillerin neye gore ve nasil ortaya ¢iktigini daha iyi ogrendim.”
“Onceden  sadece ¢iziyordum. Neyin nereden nasil geldigini
bilmiyordum. Bu sekilde kendimi daha iyi gelistirebilecegim.”

“ligi ¢ekici ve faydali bir uygulamayd, devam etmesi iyi olur.”

“Onceki bilgilerim daha ¢ok ezbere dayaliydi. Ama bu tiir uygulamalarla
kendim ¢izip, goriip denemeler yapryorum. Onun i¢in daha iyi oluyor.”
“Parabol ve diger konularda ezbere ka¢mayacak bir yolun oldugunu
anladim.”

“Konular bu program iizerinde eglenceli oldugu icin daha cok ilgimi
cekti.”
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Ogrencilerin yukaridaki ii¢ agik uclu maddeye verdikleri cevaplar
incelendiginde, uygulamadaki gorsellik ve programin canlandirma o6zelligi
Ogrencilerin matematiksel nesneler arasindaki iliskileri daha iyi kavradiklari,
zor konulart bu sekilde daha iyi Ogrenebilecekleri, GeoGebra yoluyla
ogrenmenin kaliciligi arttirdigi, bu sekilde 6grenmenin daha eglenceli ve ilgi
cekici oldugu anlasilmaktadir.

GeoGebra yoluyla matematik 6gretimi uygulamasinda hosunuza giden
yonler ve eksik yonler nelerdir? seklindeki soruyu 23 6grenci cevaplamugtir.
Ogrencilerden 15’1 (%65.2) uygulamalardaki gorselligin ve 6zellikle yazilimin
sagladigi canlandirma 6zelliginin kendilerini olumlu yonde etkiledigini, 7’si
(%30.4) bu sekilde 6grenmenin ¢ok eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugunu, 19’u
(%78.2) eksik bir yoniiniin olmadigini belirtmislerdir. Ancak 6grencilerden
4{i (%17.3) programin ses 6zelliginin olmadigin ifade etmislerdir. Ogrenci
goriiglerine ait baz1 6rnekler asagida siralanmaktadir:

“Sekilleri, denklemleri kendim ¢izmem hosuma gitti, heniiz eksik bir yon
dikkatimi ¢cekmedi.”

“Bir¢ok terim ve kavramin i¢ ice gérsel olarak goriilmesi hosuma gitti,
ozellikle canlandirma ozelligi.”

“Bunun lise degil de ilkokul doneminde ozellikle matematige yeni geciste
(4. ve 5. siniflarda) verilmesi daha yararl olacagina inaniyyorum.”
“Genelde hosuma gitti, eglenceli bir yolla 6grenim saglyor.”

“Hosuma giden yonii pratik olmasi, eksik yonii ise ses ozelliginin
olmamasi.”

“Bence yazilima ses eklemek gerekiyor.”

Uygulama siirecinde zorlandiginiz durumlar nelerdir? seklindeki
soruyu 23 &grenci cevaplamistir. Ogrencilerden 9’u (%39.1) zorlanilan bir
durum olmadigini, 8’i (%34.7) kismen zorlandiklarinmi, 5’1 (%21.7) giris
alanim  kullanirken zorlandiklarini, 1’1 (%4.3) dikkatinin dagildigim
belirtmislerdir. Ogrenci goriislerine ait baz1 drnekler asagida siralanmaktadir:

“Zorlandigim durumlar olmadi ¢iinkii ¢ok kolay pratik ve hemen
ogrenilebilen bir program.”

“Zorlandigim bir durum olmadi su ana kadar.”

“Gorsel olmasi ¢ok iyi ancak kullanirken biraz zorlandim”™

“Biraz zorlandik, ozellikle ¢izim yaparken.”
“Denklem yazma safhasinda zorluk ¢ektim.’
“Biraz dikkatim dagildi.”

’

Ogrencilerin yukaridaki iki agik uglu maddeye verdikleri cevaplar
incelendiginde, uygulamadaki gorsellik, canlandirma 6zelliginin eglenceli ve
ilgi ¢ekici bir ortam sagladigi, ancak bazi dgrencilerin giris alanina denklem
yazarken ve arag¢ ¢ubuklarini kullanirken zorlandiklari anlagilmistir. Ayrica bu
tiir uygulamalarin daha erken donemlerde 6gretim ortaminda kullanilmasinin
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faydali olacagi ve yazilimda ses 6zelliginin olmasinin da 6grencileri olumlu
yonde etkileyecegi anlagilmaktadir.

Bu tiir uygulamalarin matematigin hangi konularinda uygulanmasin
istersiniz? Seklindeki soruyu 23 6grenci cevaplamistir. Ogrencilerden 9’u
(%39.1) trigonometri, ¢okgen, c¢ember, daire konularinda, 8’1 (%34.8)
fonksiyon, diizlemde O&teleme, donme, yansima konularinda, 6’s1 (%26)
fraktal, geometri ve analitik geometri konularinda uygulanmasi yoniinde goriis
belirtmislerdir.

Uygulamast yapilan konuyu daha iyi ogrendiginizi diisiiniiyorsaniz,
bunu saglayan nelerdir? Seklindeki soruyu 22 06grenci cevaplamistir.
Ogrencilerden 21°i (%95.4) daha iyi dgrendigini ve bunu da uygulamalardaki
gorsellik ve yazilimin canlandirma 6zelligi oldugunu ifade ederken, 1 6grenci
ise (%4.5) ise daha iyi 6grenmedigini belirtmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Matematigi geleneksel yontemlerle kitaplara bagl kalarak anlatmak,
Ogrencileri girisimci yapmamakta, oOgrenciler kendi Ogrenme becerisini
gelistirememekte ve 6grenenler ezbercilige iterek onlar1 birer pasif 6grenenler
haline getirmekle kalmayip onlarin matematige olan ilgi ve meraklarinin da
kaybolmasina neden olmaktadir (Gtlirbiiz, 2007). Yapilandirmaci 6grenme
kurami, bilginin dogrudan aktarilmadigi, birey tarafindan aktif olarak
kuruldugu ve bu siirecte sosyal bir etkilesimin 6nemli oldugunu kabul
etmektedir. Buna gore kalici bir 6grenme igin bireyin tartistigi, isbirligine
girdigi, edindigi bilgileri ayrintili bir sekilde irdeledigi bir ortamin saglanmasi
gerekmektedir (Yager, 1991). GeoGebra programi kullanilarak hazirlanan
etkinlik ve uygulamalarin 6grenciler tarafindan zevkle ve istekle kullanildigs,
daha 6nceden ezbere 6grendikleri bilgilerin GeoGebra programi kullanimu ile
gorsellestirildiginde daha kolay akilda kaldigi, programin gorselligi arttirdig
Ozellikle canlandirma o6zelligi sayesinde matematiksel kavramlar arasindaki
iligkileri fark ettikleri, kesfetmeye dayali bir 6grenme ortami sagladigi
sonucuna vartmistir. Buradan GeoGebra yoluyla hazirlanan materyallerin
yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun oldugu ve 6grencinin kendi bilgisini
etkilesimli bir ortamda olusturma firsat1 verdigi soylenebilir.

Tirkiye’de bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda bir disipline
yonelik olarak materyal bulmak ve gelistirmek onemli sorunlardandir. Bu
calismada  Ogrencilerin  goriisleri  sonucunda GeoGebra yazilimimin
matematigin diger konularinda da (trigonometri, cember, ¢okgenler, diizlemde
Oteleme, donme, yansima, fraktalar gibi) kullanilmasinin faydali olabilecegi
sonucuna varilmistir. Bununla birlikte GeoGebra uygulamalarinin matematik
ogretiminde kullanimi, 6grenci merkezli olusu, gorsel zenginligi ve 6grenci
motivasyonunu artirmasi yoniinden diisiiniildigiinde bu kapsamda yapilacak
Ogretimin dnemi gz ard1 edilmemelidir. Bu dogrultuda ortadgretim matematik
ders programi okullarda bilgisayar destekli Ogretim c¢ercevesinde
yiiriitiilmelidir. Ogretim ortaminda GeoGebra gibi iicretsiz, kullanimi kolay ve
coklu temsilleri bir arada barindiran yazilimlar yer almalidir. Ayrica 6grenme
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ortammin zenginlesmesine katki saglayacak bu tiir yazilimlarm &gretim
ortaminda etkin kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlere MEB tarafindan hizmet i¢i
egitimler verilmelidir. Yapilan bir ¢alismada da Reis (2010) tam sayilar
konusunun o6gretiminde GeoGebra ile yapilan 6gretim ortaminin daha ¢ok
duyu organina hitap ettiginden hatirlama diizeylerini de olumlu yonde
etkiledigini belirtmistir. Bagka bir ¢alismada da Saha ve ark. (2010) diizlem
geometrisi Ogretiminde GeoGebra kullaniminin &grencilerin  performansini
olumlu yonde etkiledigini vurgulamistir. Calismadan elde edilen bu sonug,
bagka aragtirma sonuglariyla da (Haciomeroglu ve dig., 2009; Hohenwarter ve
dig., 2010; Reis, 2010; Baydas, 2010; Reis ve Ozdemir, 2010) paralellik
gostermektedir.

GeoGebra yazilmimm o6gretimde kullanimi ile ilgili  yapilan
caligmalarda 6gretim elemanlar1 ve 0gretmen adaylar tarafindan programin
kullaniminin kolay oldugu yoniinde goriisler sunulmustur (Baydas, 2010).
Ancak c¢alismamizda bazi 6grencilerin matematiksel denklemleri programda
yazmada zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu sonug, bagka arastirma sonuglariyla da
(Hohenwarter ve dig., 2010) ortigmektedir. Teknolojinin hiikiim siirdiigii bu
yiizyilda ilkogretimden yiliksekOgretime gecis evresi olan ve dgrencilerin en
onemli kazanimlari ogrendigi ortadgretim programinda bilgisayar dersleri
kapsaminda matematik yazilim konularinin da yer verilmelidir. Bu derslerde
ogrencilerin hem bilgisayar okuryazarligi hem de matematiksel ifadelere
aginaliklart artabilir. Ayrica yazilima uyari seslerinin eklenmesinin 6grencileri
olumlu yonde etkileyecegi diigiiniilmektedir.

Gelistirilen materyalin 6grenciler igin, ¢ok zevkli ve eglenceli bir
uygulama olmasi ve konularin daha iyi anlagilmasini saglamasi nedeniyle
diger derslerde de bu yontemin uygulanmasinin etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Nitekim benzer sekilde Reis ve Ozdemir (2010)
caligmalarinda Parabol konusu 6gretiminde GeoGebra yazilimindaki gorsel ve
dinamik Ogelerin Ogrencilere kolay ve ilgi c¢ekici bir Ogrenme ortami
sagladigini belirtmislerdir.
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