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Ozet

Dengeli Tamamlanmamis Blok Tasarimi, duyusal analiz, market arastirmalari, trtin karsilastirmalart, vb
gibi bircok uygulamali problemlerde oldukca yaygin bir bicimde kullanilmaktadir. Bu amacla, ¢calismada
Dengeli Tamamlanmamis Blok Tasarimi ayrintili olarak tanitilmis ve bu tasarim icin gelistirilen ve Best
(1993) tarafindan onerilen Uyarlanmis Durbin Rank testleri incelenmistir. Dengeli Tamamlanmamis
Blok Tasarim konusunun daha iyi anlasilmast ve duyusal yorgunluk ile iliskilendirilmesi amaciyla gercek
bir veri seti kullanilarak bir uygulamaya yer verilmistir. Buna gore uyarlanmis Durbin Rank testlerinin
analizi sonucunda 0.95 gtiven diizeyinde Urlnler arasindaki farklar belirlenmistir. Ayrica daha kuicik
veri seti iceren farkli Dengeli Tamamlanmamis Blok Tasarimlari kullanilarak da ayni sonuclar elde
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Dengeli tamamlanmamis blok tasarimi, duyusal yorgunluk, uyarlanmis Durbin
Rank testleri

THE STATISTICAL ANALYSIS of DATA of SENSORY ANALYSIS
for BALANCED INCOMPLETE BLOCK DESIGN

Abstract

Balanced Incomplete Block Design is widely used in many of applied problems, such as sensory analysis,
market research, comparing products, etc. For this purpose, in this study Balanced Incomplete Block
Design is introduced in detailed, and Modified Durbin Rank tests suggested by Best (1993) are given
for this design. A numerical example is applied by using real data set for Balanced Incomplete Block
Design and sensory fatigueness. The analysis of Modified Durbin Rank tests show that the difference
between products is determined at significance level 0.05. Also, by using various Balanced Incomplete
Block Design related with smaller data set, the similar results are obtained
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GIRiS

Glinimiizde insanlarin gida tikketimlerine bagli
olarak algi ve lezzet degerlendirmeleri, gida bilimi
ve endustrisinde ¢nemli bir alan olusturmaktadir.
Bu ytizden, tiketici tercihlerinin ve ihtiyaclarinin
karsilanmasi amaciyla
gelistirilmesi ve yeni Urlnlerin olusturulmasi
konusunda gida sektoriinde ¢ok sayida faaliyet
gerceklestirilmektedir (1). Son yillarda bircok
girisimci tiketici taleplerini karsilamak, rekabet
edebilirlik seviyelerini artirmak ve kendilerini
rakiplerinden ileri bir noktaya tasimak amactyla
butcelerinin 6nemli bir kismini tirtin gelistirmesine
aktarmaktadir. Uretim zincirinde yer alan {retici,
perakendeci, satict gibi bir¢ok isletme, tlketici
tercihlerine iliskin bilgileri elde etmenin ne kadar
onemli oldugunu bilmektedir. S6z konusu amag
ve gerekliliklerin  karsilanmasi, yeni Urln
calismalarinin yapilmasi, pazarlama stratejilerinin
olusturulmasi, tiketicilerin duyusal nitelik ve
egilimlerinin belirlenmesi istatistiksel yontemlerin
uygulanmast ile saglanabilir (2). Clinki istatistiksel
yontemler, Grlin Gzerindeki farkli faktorlerin ve
diizeylerinin bir araya getirilerek en dustk
maliyet ile mimkin oldugunca fazla bilginin
elde edilmesini saglamaktadir.

var olan Urinlerin

Duyusal analiz, bir Urin kategorisinin tercih
edilmesine ve belirleyici olan duyusal faktorlerin
saptanmasina etki eden unsurlar arastrmaktadir (3).

Duyusal analizde tercih edilen en 6nemli veri
toplama yontemlerinden biri egitilmis uzmanlarin
(panelistlerin) kullanilarak trtnlerin tanimlanmast
veya Urlnler arasindaki farkliliklarin belirlenmesidir
(4, 5). Duyusal analizde urtinleri karsilastirmak
icin tercihe gore siralama yapmak bilinen bir
yontemdir ve istatistiksel prosedirler uriin
siralamalart arasinda bulunan farklart belirlemede
cogunlukla kullanilmaktadir (6).

Friedman (7), blok tasariminda islemlerin
karsilastirmasinda, veriler normal dagilima sahip
olmadiginda her bir veri seti icin nicel degerler
yerine Rank (sira sayiar) degerlerinin kullanildig:
durumda parametrik olmayan bir yodntem
Onermistir. Anderson (8), n panelist tarafindan t
urini karsilastirmak icin txt olumsallik tablosu
olusturarak Person y? testini gelistirmistir. Ayrica
Anderson (8) calismasinda bu test istatistiginin
urtnlerin karsilastirilmasi hakkinda daha fazla

bilgi edinmek icin ayristirilabilecegini belirtmistir.
Best (9),bu fikre dayali olarak, test istatistigini
dogrusal (lineer) ve yayilim (karesel) etkisi olarak
ayristirmustir. Sonraki ¢alismasinda Best (10), bu
ayristirmaya ek olarak carpiklik (kiibik) etkisine
de yer vermistir. Duyusal analiz veya pazar
arastirmalarinda, dogrusal etki kadar karesel ve
kiibik etkilerin de 6nemli oldugu bazi calismalar
tarafindan da belirtilmistir (10-12).

Duyusal analizde karar vericilerin tim trtinleri
test etmesi gerekliligi duyusal yorgunluk hususu
g6z ontine alindiginda olumsuz bir yon olarak
6n plana ¢cikmaktadir. Ornegin tat alma testlerinde,
urtint test edecek olan panelistler bir oturumda
birden cok Urtint karsilastirmak zorunda kalabilir.
Bu gibi durumlarda duyusal yorgunluktan ya da
panelistin sadece en fazla ya da en az yogunluga
odaklanmasi egiliminden kaynaklanan bir gliven
azalmasi olabilmektedir. Bu durumda dengeli
tamamlanmamis blok tasarimi, degerlendiricinin
karar vermekte zorlandigi ve bagimsiz ikili
karsilastirmalarin sayilarinin 6nemli derecede
azaltildigr bir deney dizeni olmasi bakimindan
bir Gstinlik saglamaktadir. Ayrica her bir objenin
deneysel diizen icerisinde esit sayida yer aldigi
ve iki objenin ayni blok icerisinde birlikte yer alma
sayisinin tim mimkin obje ciftlerinin sayisina
esit oldugu dengeli tamamlanmamis blok
tasariminin  kullanilmast ile Friedman testinin
kullanilmasinda yasanan sorunlarin da Oniine
gecilebilecegi yontemler gelistirilmistir. Bunlarin
en onemlilerinden biri Durbin (13) tarafindan
onerilen Durbin Rank testidir. Durbin Rank testi,
Dengeli Tamamlanmamis Blok Tasarimina
uyarlanmis Friedman tipi bir testtir. Best (9), bu
teste dayali olarak Uyarlanmis Durbin rank
testlerini 6nermistir. Elyildirim (14)yaptigt calismada
bu yontemleri incelemistir.

Bu calismada farkli likopen miktarlart ve
konsantrasyonlart kullanilarak hazirlanan kofteler
panelistlere tattirilmistir. Bu verilere farkli BIB
tasarimlart uygulanarak Uyarlanmis Durbin Rank
testleri ile kofteler arasinda ortalama ve
varyans bakimindan fark tespit edilmistir. Daha
sonra koftelerdeki hangi likopen miktarlar: ve
konsantrasyonlarmin farklilik gosterdigini belirlemek
amaciyla Rank degerleri dikkate alinarak sonuclar
yorumlanmustir.



MATERYAL VE YONTEM

Duyusal Analizde Dengeli Tamamlanmamis
Blok Tasariminin Kullanimi

Dengeli tamamlanmamis blok tasarimlart deneysel
unitelerin farkliliklarint belirlemede etkili bir
yontem olmakla birlikte arastirmactya tim islem
ciftlerini aynt duyarlilikta karsilastirma imkani
sunmaktadir.

Dengeli tamamlanmamis blok tasarimlar
+tasarimlarinin 6zel bir hali olup (=2) parametreleri
t, b, r, k, A seklindedir ve 2-tasarimlar 2- (7, &, 1)
yada (¢, b, 7, k, L) olarak ifade edilir.

BIB tasariminin temeli, rastgele blok tasarimlarindan
gelmekte olup islem karsilastirmalarinda deney
dizeninden ilgisiz faktorlerin  ¢ikarilarak
degiskenligin en aza indirgenmesi amaclanmaktadir
(4,15). Bu amac¢ dogrultusunda dengeli
tamamlanmamis blok tasarimlart icin ¢ = islem
(deneme) sayisi, k= her bir blokta yer alan deneme
sayisi, 7= her bir islem icin tekrar sayisi, b= blok
sayisi, A =her bir islem ciftinin karsilastirildigt blok
sayist olmak tizere parametreleri tanimlanmustir.

Bir BIB tasarimi k<t genisliginde b blokta (kiimede)
tislemin dizilisidir, oyle ki

1. Her islem, bir blokta en ¢ok bir kere bulunur.
2. Her islem r blokta bulunur.

3. Her farkl: iki islem A4 blokta birlikte bulunur.

Urtin karsilasturmalarinda ve duyusal analizde,
karar vericiler tarafindan trlnlere tercihe gore
stralama yapilarak skorlar atanir ve elde edilen
degerler tercih verileri olarak isimlendirilir. Uriinler
arasindaki farklar istatistiksel yontemler kullaniarak
belirlenmeye calisilir.

Test istatistikleri

Best (9), BIB tasarimlarinda trtnlerin karsilastirmasi
icin Durbin testini uyarlayarak yeni test istatistikleri
Onermistir. Buna gore b tane karar verici veya
tiiketicinin # sayida triint Kya kadar siraladigi,
dengeli tamamlanmamis blok tasariminin
kullanildig: ve her bir tGrtintin r kez tekrarlandigi
varsaymmiyla triinlerin ortalamalarina (dogrusal
etki) iliskin Uyarlanmis Durbin test istatistigi,

12 (DR 3r(FD(R+D)

D, = - 1
L (D (k1) @

seklindedir. Burada R;= i Urtin icin panelistler
tarafindan verilen puanlarin sira sayilarinin
toplamidir. Uriinler arasindaki varyans (karesel
etki) farklarina iliskin Uyarlanmis Durbin test
istatistigi ise asagida verildigi gibidir.

180 (£DEIS (DR, + JErDk+2)
D,= e
7t (-1 (k-4)
Burada dj, i. UrGntn j swrayr alma sayisini

gostermek tizere S=2°d, seklindedir. D, ve D,
test istatistikleri #1 serbestlik dereceli y”e

dagilimina yakinsamaktadir(9).
Uygulama

Uygulamada Ankara Universitesi Gida Miihendisligi
Anabilim Dali Nisan 2009’da yayimnlanan Yiksek
Lisans Tezi'nde arastirma icin kullanilan veriler
dikkate alinmistir. Buna gore deney icin farkls
likopen miktar1 ve likopen konsantrasyonlarda
likopen iceren soya bazli yenilebilir filmle
ambalajlanmis ve kontrol grubu kiymalardan
tretilmis kofteler, panelistlere taturilmis ve kofteler
arasinda goriints, renk, koku, lezzet, yapi (teksttir)
ve genel begeni oOzellikleri dikkate alinarak
panelistlerden 1 ile 9 arasinda bir say1 (1- en koti
9- en iyi) verilmesi istenmistir.

Yapilan ¢alismanin amaci, antitoksidan 6zellikteki
likopenin direkt olarak trine ilave edilmesi ve
likopen ilave edilerek hazirlanmis soya proteini
bazli  yenilebilir filmlerin triin  ylzeyine
uygulamasinin taze S1g1r krymasinda
oksidatifstabilite, kimyasal ve duyusal bazi
ozellikler tizerine etkilerini soguk muhafaza (4 °C)
boyunca belirlenmektedir.

Calismada materyal olarak kullanilan sigir but
etleri ve bobrek yaglart Ankara piyasasinda
deneyin yapildigi gliin temin edilmis ve 4 °C’de
muhafaza edilerek Ankara Universitesi Gida
Mihendisligi Et Isletmesinde Art marka kiyma
makinesi kullanilarak iki kez c¢ekilmistir. Kiyma
materyallerinin yag icerigi yaklasik olarak %24-25
olacak sekilde bobrek yagi ilavesi yapilmistir.
Kiyma isleminden sonra kiyilmis et ile yagin
homojen bir sekilde karismast i¢in celik kiivetlerde
2 dk. kanstinldiktan sonra 8 esit parcaya
bolinmtstiir (16).

Kiymalar, ISP ve %1, %2, %3 (L1,L2,L3) likopen
ilave edilmis filmler eklenen kiymalar, ayrica
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2500 mg/kg, 5000 mg/kg ve 7500 mg/kg
(F1,F2,F3) konsantrasyonlarinda likopen eklenmis
kiymalar olacak sekilde 7 tiir degisken ve ayrica
hi¢ bir katki maddesi bulunmayan bir kontrol
grubu (K) alinmistir. Bu 8 islemin uygulandig:
kiymalar 8 panelist tarafindan tadilmistir. Her
panelist 7 kiyma tiirQi tatmustir ve her kiyma cesidi
7 panelist tarafindan tadilmistir. Dolayisiyla bura-
da kullanilan tasarim v=b=8, k=1=7, A=6 paramet-
releri yani 2-(8,7,6) tasarimudir.

Bu bilgiler dogrultusunda panelistlerin kofteler
icin verdikleri genel begeni 6zellikleri Cizelge
1'de verildigi gibidir. Cizelgede parantez icindeki
sayilar panelistlerin koftelere verdikleri puanlart
gostermektedir. Cizelgedeki diger degerler ise
verilen puanlarin sira sayilarini gostermektedir.

Yildiz (17) yapug: calismasinda kiyma cesitleri
yani Urtinlerin ortalamalart  ve varyanslar
bakimindan arasinda fark olup olmadigimnin analizi
icin Uyarlanmis Durbin Rank testlerini uygulamustir.
Analiz sonucunda, ISP film ve %1, %2, %3
(L1, L2, L3) likopen ilave edilmis filmler eklenen
kiymalar, 2500 mg/kg, 5000 mg/kg ve 7500

Cizelge 1. Panelistlerin farkli kiyma cesitleri icin verdigi puanlar

Table 1. The scores of different types of meatball given by judges.

mg/kg (F1, F2, F3) konsantrasyonlarinda likopen
eklenmis kiymalar ve kontrol grubu arasindaki
farklarin  6nemli oldugu %95 glvenilirlikle
soylenebildigi sonucuna ulasmistir.

Daha sonrasinda bu farkliligin hangi kiyma
cesitlerinden kaynaklandigint belirlemek icin
coklu karsilastirma prosediriint uygulamis ve
Cizelge 2’deki sonuclari elde etmistir. Buna gore
ilk iki sttun karsilastirilan islemleri, son sttin
ikili karsilastirma icin hesaplanan P degerlerini
gostermektedir. Ayrica P degeri nominal
o=.10’dan distik olanlar *’ ile gosterilmistir.

Cizelge 2’de verilen istatistiksel olarak anlamli
karsilastirmalar goz Ontine alinarak kiyma cesitleri
gruplandiridldiginda, %1, %2, %3 (L1, L2, L3)
likopen ilave edilmis filmler eklenmis kiymalar
bir grup, 2500 mg/kg, 5000 mg/kg ve 7500
mg/kg (F1, F2, F3) konsantrasyonlarinda likopen
eklenmis kiymalarin bir grup oldugu gorilmuistiir
an.

Bu calismada Cizelge 1'deki veri seti dikkate
alinarak farkli BIB tasarimlari elde edilmistir.

Kiyma cesitleri (types of meatball)

Panelistler
(Judges) K ISP L1 L2 L3 F1 F2 F3

1 6 (5) 5(3) 4(2) 6 (5) 3(1) 6 (5) 7(7) X (4)
2 7 (6.5) 7 (6.5) 5(2) 5(2) 5(2) 6 (4.5) X (4) 6 (4.5)
3 9 (6.5) 8 (4) 6 (1) 8 (4) 7(2) X (4) 8 (4) 9 (6.5)
4 8(7) 7.5 (4.5) 6.5 (1) 7(2) X (4) 7.5(4.5) 7.5(4.5) 7.5(4.5)
5 6 (6) 7(7) 5(4) X (4) 5(4) 4(1.5) 5(4) 4 (1.5)
6 4(2) 6 (5.5) X (4) 3(1) 5(3.5) 5(3.5) 6 (5.5) 7(7)
7 6(7) X (4) 4(2) 4(2) 4(2) 5(5) 5(5) 5(5)
8 X (4) 8(7) 5(2) 5(2) 5(2) 6 (5) 6 (5) 6 (5)

Cizelge 2. Kiyma turleri igin ¢oklu karsilastirmalar

Table 2. Multiple comparisons for meatball types

Karsilastirilan P degeri Kargilastirilan P degeri Karsilastirilan P degeri

kofte cesitleri (P value ) kéfte gesitleri (P value) kofte cesitleri (P value)

(compared (compared (compared

meatball types) meatball types) meatball types)

L1-L3 0.37 L3-L2 0.42 F2-K 0.25

L1-F1 0.02* L3-F3 0.01~ F3-ISP 0.32

L1-F2 0.00* L3-ISP 0.00~ L1-L2 0.29

L1-K 0.00* F3-K 0.21 L1-F3 0.00*

L2-K 0.00* F1-F3 0.25 L1-ISP 0.00*

L2-F1 0.07* F1-F2 0.21 L2-ISP 0.00*

L2-F2 0.01* F2-1ISP 0.37 L2-F3 0.01*

L3-F1 0.04* L3-F2 0.00~ L3-K 0.00*

F1-ISP 0.13 F1-K 0.07~ F3-F2 0.44
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Kiyma cesitlerinin yani tirGinlerin ortalamalari ve
varyanslart bakimindan fark olup olmadiginin
hipotezi icin Uyarlanmis Durbin Rank testleri
uygulanmis ve sonuclar Yildiz (2009)'in elde ettigi
sonuclarla karsilastirilmustir.

Buna gore2-(8,7,6) tasarimi tzerinde duyusal
yorgunluk da g6z Ontline alinarak ISP ve 7. karar
verici ¢ikarilmis ve Cizelge 3 elde edilmistir.

2-(8,7,6) tasarrminda kullanilan panelistlere gore
daha az sayida panelist gerektiren 2-(7,3,1) ile
2-(7,4,2) tasarimlarina indirgenerek incelenmistir
(bu islem rastgele olarak gerceklestirilmis ve
Cizelge 3.'den faydalanidmistr). Ilk olarak
2-(7,3,1) tasarimt dikkate alinmis ve asagida yer
alan Cizelge 4. elde edilmistir.

Es.(1)’de verilen test istatistigi D,=9.21 ve
Es.(2)Y’de verilen test istatistigi D,=9.16 olarak
bulunmustur. MATLAB R2010 programi kullanilarak
bu istatistiklere iliskin Monte Carlo P degerleri
0.074 ve 0.073 olarak elde edilmistir. %5 anlamlilik
diizeyinde her iki sonuglarinda anlamsiz oldugu
sonucuna vartlmistir. Buna gore 2-(7,3,1) tasarimi
icin elde edilen sonuglara gore Urlnlerin
ortalamalari ve varyanslart bakimindan anlamlt
bir fark bulunmadigi saptanmistir. 2-(7,3,1)

tasariminin tamamlayicist olan 2-(7,4,2) tasarimini
incelemek amaciyla Cizelge 5. olusturulmustur.

2-(7,4,2) tasarima gore elde edilen test istatistikleri
D,=13.80 ve D,=10.36 seklinde elde edilmistir.
Bu istatistiklere iliskin elde edilen Monte Carlo P
degerleri ise 0.011 ve 0.032 oldugu saptanmustir.
%5 anlamlilik dizeyinde sonucglar anlamli
bulunmustur. Buna gore 2-(7, 4, 2) tasarimi icin
elde edilen sonuglara gore trtinlerin ortalamalari
ve varyanslari bakimindan anlaml: bir fark oldugu
sonucuna vartmistir. Kryma tirleri arasindaki
farklilig1 ve iliskiyi incelemek icin Cizelge 1'de
yer alan veri dikkate alinarak kiyma tiirlerinin
birbirlerine kiyasla ne kadar ¢ok tercih edildikleri
ile ilgili frekans degerleri Cizelge 6’'da verilmistir.

Cizelge 6.'da, K ve L1 siitunun Kkesistigi yere
bakildiginda 5 birim elde dilmistir. Bu K kiyma
tirtinin L1 kiyma tirinden 5 defa daha fazla puan
aldigini gostermektedir. Bu sekilde tim kiyma
turlerinin ciftleri arasinda kiyaslama yapilmistir.

Kiyma cesitlerinin karar vericilerde biraktiklari
genel begenilerini degerlendirmek icin asagidaki
Cizelge 7 elde edilmistir.

Rank (1), frekans cizelgesinde her bir j-inci kofteye
karsilik gelen stitunlarin toplami ve Rank (2),

Cizelge 3. Gizelge 1°de ISP film ve 7. karar vericinin gikariimasiyla elde edilen puanlar
Table 3. The scores when ISP film and 7. judge removed from Table 1.

Panelistler Farkl kiyma cesitleri (different meatball types )

(Judges) K L1 L2 L3 Fi F2 F3
1 6 (5 4(2) 6(5) 3(1) 6(5 7(7) X(4)
2 7 (6.5) 5(2) 5(2) 5(2) 6 (4.5) X (4) 6 (4.5)
3 9 (6.5) 6 (1) 8 (4) 7(2) X (4) 8 (4) 9 (6.5)
4 8(7) 6.5 (1) 7(2) X (4) 7.5 (4.5) 7.5 (4.5) 7.5 (4.5)
5 6 (6) 5 (4) X (4) 5 (4) 4 (1.5) 5 (4) 4 (1.5)
6 4(2) X (4) 3(1) 5(3.5) 5 (3.5) 6 (5.5) 7(7)
7 X(4) 5(2) 5(2) 5(2) 6(5 6(5 6(5

Cizelge 4. 2-(7,3,1) tasarimina gére panelistlerin farkli kiyma gesitleri icin verdigi puanlar
Table 4. The scores of different types of meatball given by judges according to 2-(7,3,1) design.
Panelistler Farkli kiyma gesitleri (different meatball types )

(Judges) K L1 L2 L3 F1 F2 F3
1 6 (5) 4(2) 6 (5) X X X X
2 8(7) X X 5(2) 7.5(4.5) X X
3 9(6.5) X X X X 8 (4) 9(6.5)
4 X 4(2) X 4(2) X 5 (5) X
5 X 5 (4) X X 4 (1.5) X 4 (1.5)
6 X X 3(1) X X 6 (5.5) 7(7)
7 X X 5(2) 5(2) 6 (5) X X
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Cizelge 5. 2-(7,4,2) tasarimina gore panelistlerin farkli kiyma gesitleri igin verdigi puanlar
Table 5. The scores of different types of meatball given by judges according to 2-(7,4,2) design.

Panelistler Farkli kiyma cgesitleri (different meatball types )

(Judges) K L1 L2 F1 F2 F3
1 X 4(2) 6 (5) 6 (5) 7(7) X
2 7 (6.5) 5(2 X 2) 6 (4.5) X X
3 9 (6.5) X 8 (4) 2) X 8 (4) X
4 8(7) X 7(2) 7.5 (4.5) X 7.5 (4.5)
5 6 (6) 5 (4) X X 5(4) 4 (1.5)
6 X X X 5 (3.5) 5(3.5) 6 (5.5) 7(7)
7 X 4(2) 4(2) 4(2) X X 5 (5)

Cizelge 6. Kiyma tirlerinin tercihleri ile ilgili frekans degerleri
Table 6. Frequencies values about the preferences of meatball
types.

K L1 L2 L3 F1 F2 F3

K - 5 4 4 3 3 3
L1 0 - 1 1 0 1
L2 0 3 - 2 0 0 0
L3 1 1 1 - 1 0 1
Fi 0 4 4 3 0 0
F2 2 4 4 4 3 - 1
F3 1 4 5 4 1 2

Cizelge 7. Kiyma trleri igin toplam rank degerleri
Table 7. The sum of ranked data for types of meatball.

Rank K L1 L2 L3 F1 F2 F3

(1) 4 20 18 18 9 5 6
B) 2 3 5 5 118 17

frekans cizelgesinde her bir j-inci kofteye karsilik
gelen satirlarin toplamini ifade etmektedir.

Rank (1) ve Rank (2) degerleri kiyma cesitlerinin
karar vericilerde biraktiklart genel begenilere gore
degerlendirilmis ve kiyma tirleri daha cok begeni
toplamast bakimindan Rank (1)’e gore, tam tersi
durum i¢in ise Rank (2)’ye gore siralanmustir.

Kiyma tirlerinin daha ¢ok begeni toplamasi
bakimindan siralanmasit sonucu elde edilen Rank
degerleri su sekildedir:

Ranky= 21+18+18+9+5+6=77, Rank;, = 4+18+18+9
+5+6=60 seklinde olmak tizere diger kiyma cesitleri
icinde rank degerleri Rank;, = 63, Rank ;= 63,
Ranky, = 72, Ranky, = 76, Rank;= 75 bulunur.

Buna gore yapilan siralama, K> F2>F3>F1>
L2=L3>L1 seklindedir. Kiyma tirlerinin daha az
begeni toplamast bakimindan siralanmasiyla elde
edilen rank degerleri ise asagidaki gibidir:

Ranky = 3+5+5+11+18+17=59, Rank;, =22+5+5+
11+18+17=78, Rank;, = 76, Rank;; = 76, Rankg,= 70,
RankF2= 63, RankF3= 64.

Buna gore yapilan siralama, L1>L2=L3>F1>F3>
F2>K bicimindedir. Gerceklestirilen siralama
islemlerinden de anlasilacag: tizere her iki siralama,
birbirinin tersi olup anlam bakimindan tutarlilik
gostermektedir. Elde edilen sonuclarin Yildiz
(17)'1n yaptigi calismasinda elde ettigi sonuglarla
da benzerlik gosterdigi gozlenmistir.

SONUC VE TARTISMA

Bu calisma, BIB tasariminin Ozellikleri ve
duyusal analizdeki éneminin belirtilmesi amaciyla
yapilmistir. Bu amacla son yillarda tiketici
tercihlerine  yonelik olarak gerceklestirilen
arastirmalarda duyusal degerlendirmenin 6nemine
kisaca deginilmistir. BIB tasarimlarinin daha iyi
anlasilmast ve duyusal yorgunluk ile iliskilendirilmesi
amaciyla bir uygulamaya yer verilmistir. Gercek
bir veri seti icin farkli BIB tasarimlari kullanilarak
trlnler arasindaki fark belirlenmeye calisilmustir.
Buna gore 2-(8, 7, 6) tasarimda yer alan ISP ve 7.
karar verici duyusal yorgunluk da goz Onitine
almarak cikarilmis ve calisma 2-(7, 3, D ile 2-(7,
4, 2) tasarmmlar icinde incelenmistir. Uriinlerin
ortalamalart ve varyanslari bakimindan farklilik
olup olmadigt Uyarlanmis Durbin Rank testleri
ile test edilmis ve sonuclar 2-(7, 4, 2) tasarimu i¢in
anlamli bulunmustur. Daha sonra urtnler arasindaki
iliskiyi incelemek icin rank degerleri dikkate
alinarak sonuclar yorumlanmistir. Elde edilen
sonuglarin Yildiz (17) tarafindan yapilan sonuclarla
da ortismekte oldugu gozlenmistir. Yapilan
calismada asagidaki sonuglara ulasilmustir.



Veri seti indirgenerek 8 drlne iliskin sira
degerlendirmeleri yerine 4 rank degeri ele
alinmus ve islem kolayligt saglanmustir.

Her bir trtn cifti iki blok tGzerinden karsilastirilarak
coklu karsilastirmalar sonucu elde edilen
karsilastirma sayist azaltidmistir.

Daha kuctik boyutlu bir veri seti ile de ayni
sonuclarin elde edilebilmesi saglanmustir.

Karar verici icin karsilastirma sayist diismesinin
yaninda gozlem ciftlerinin ve kisilerin bir grup
altinda toplanmasina olanak taninmuistir.

BIB tasarimlart ile ¢calismanin duyarliligt artmustir
ciinkt esitliklerin saglanmasi ve yapilan tekrarlar
(replikasyonlar) standart sapmay1 veya degiskenligi
azaltmaktadir.

Her bir karar verici objelerin toplam sayis1 kadar
bir alt kiimeyi siraladigy icin, tasarim karar vericiye
zaman kazandirmis, daha ylksek bir tamamlama
oranint muimkuin kilmis, muilakat masraflarini
azaltarak sonuclarin glivenilirligini artirmistir.
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