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ILKOGRETIM FEN BILGiSIi DERSLERINDE KULLANILAN
SORULARIN PIiAGET ve BLOOM TAKSONOMISINE
GORE ANALIZi

Analysis of Questions used in Science Lessons at Primary School
According to Piaget and Bloom Taxonomy

Sevil OZCAN !
Sami OLUK ?

Ozet

Bu ¢alismada Demirci’deki (Manisa) Ilkogretim okullarinin 6, 7 ve 8. siunif fen
bilgisi derslerinde ol¢me degerlendirme amaciyla kullanilmis olan sorular
dokiiman inceleme yéntemiyle incelenmistir. Incelemede kullamlan sorularin
Bloom Taksonomisi’ne ve Piaget’nin soyut islem donemi (formal operasyon)
ozelliklerine uygunluk dereceleri karsilastirilarak suniflandirilmasi yapilmistir.
Calismamizda toplam 708 adet soru analiz edildi. Incelenen sorular Piaget’e
gore smiflandirildiginda %401 somut islem donemine aittir, soyut islem
donemine uygun olanlar ise daha ¢ok oranl diisiinme sorularindan
olusmaktadir. Bloom Taksonomisine gore ise %39 bilgi ve %32 sinin uygulama
diizeyindeki sorulardan olustugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Bloom Taksonomisi, Piaget, Soyut islem donemi

Abstract

In this study, the questions used at 6", 7" and 8" grades of primary schools in
Science lessons in Demirci, district of Manisa Province, for the measurement
and evaluation have been investigated according to the documental analysis
method. The classification of the questions used in this study was made through
comparison of their appropriateness levels with Bloom’s Taxonomy and the
formal operation period of Piaget. In our study, totally 708 questions were
analyzed. The questions which were investigated that 40% of the questions
were related to concrete period when classified according to Piaget; whereas
the questions more appropriate for formal period consisted of comparison think
question types. It has also been determined that according to Bloom’s
Taxonomy; the questions were 39% at knowledge period and 32% at
application period.

Key words: Bloom’s taxonomy, Piaget’s period, Formal operation period
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fizyolojik ¢evresini algilama ve 6grenme yetenegiyle ilgili gelisim basamaklari
da farkli arastirmacilar tarafindan degisik sekillerde kademelendirilmistir.
Zihinsel gelisim ile fen basaris1 arasmda dogru orantili bir iligki vardir.
Chiappetta (1976: 253) formal doneme gecen Ogrencilerin fen basarisinin
arttigini bildirmistir.

Piaget, egitim ¢ag1 ¢ocugunun zihinsel gelisimini 11-12 yas ve lizeri
cocuklarda formal operasyon (soyut islem) donemi olarak adlandirmistir.
Soyut islem donemindeki ¢ocuklarin 6 farkli diisiinme becerisine sahip oldugu
ileri siiriilmektedir (Turgut, 1995). Buna gore: 1. Hipotez kurma, 2. Oranli
diisiinme, 3. Degiskenleri belirleme ve tanimlama, 4. Olasilikli diistinme, 5.
Kombinezonlu diisiinme ve 6. Korelasyonel diisiinebilme becerilerine sahip
olmasi gerekir.

Bloom taksonomisine gore ise basitten karmasiga dogru zihinsel
gelisim diizeyi 6 seviyeden olusmaktadir (Tan ve Erdogan, 2004). Basitten
karmasiga dogru bu asamalar sunlardir: 1.Bilgi seviyesi, 2. Kavrama
(anlama) seviyesi, 3. Uygulama seviyesi, 4. Analiz seviyesi, 5. Sentez
seviyesi ve 6. Degerlendirme seviyesidir. Genellikle sinav sistemlerinde son ii¢
kriter birlestirilmis olarak bulunur. Bu nedenle de 4 basamakli Glgme
yaklasimi seklinde kullanilmaktadir (Kempa, 1986). Bilindigi gibi Ilkogretim
ikinci kademe Fen Bilgisi dersi miifredat programi soyut konular igermektedir.
Ayrica bu c¢agdaki Ogrenciler 12 ve lzeri yaslarda olduklar1 i¢in formal
operasyon donemi baslangicindadirlar.

Degerlendirme egitimde Ogrencinin basari diizeyini belirlemek igin
kullanilan bir terimdir. Yani 6grencinin 6grenme seviyesinin 0gretmen veya
baska uzmanlar tarafindan belirlenmesi siirecidir. Egitim- 6gretimin biitiin
kademelerinde formal ve informal yontemler kullanilarak 6grenci basarilari
Olgiilir. Fen bilimlerinde yapilan degerlendirmelerde bir bakima &lgme
sonuglarinin yorumu olarak nitelendirilebilir.

Ogretmenlerimiz iiniversite egitimleri sirasinda dlgme degerlendirme
derslerinde bu konuda deneyim kazanmaktadirlar. Fakat bu derslerde konular
alanlara 6zgli olmayip genellik arz etmektedir. Bu nedenle de Fen Bilgisi
ogretmenleri kendi alanlarina yonelik kapsam ve gecerliligi yiiksek, 6grencinin
gelisim donemine uygun soru hazirlama konusunda yeterince deneyim
kazanamamaktadirlar (Azar, 1998). Fakat meslek hayat1 sirasinda deneyerek
ve ¢esitli soru kitaplarmi inceleyerek daha fazla beceri sahibi olmaktadirlar. lyi
bir smav sorusu hazirlamak oldukea gii¢ ve zaman alici bir istir. Aym1 zamanda
soruyu hazirlayan kiginin konuya hakim olmasmin yaninda; &lgme
yontemlerine iligkin bilgi ve yeterli beceriye sahip olmast da, gerekir.
Ozellikle goktan segmeli test sorusu yaziminda konuyu iyi bilme, dlgmeye
konu olan davraniglari ¢ok iyi tanimlayabilme, bazi 6lgme tekniklerini bilme,
Ogrenci psikolojisini bilme, sabirli olma ve yaratict olma gibi Ozellikler
gerektirir (Otbiger, 2004: 256).
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Amag

Bu ¢aligmamn amaci ilkdgretim okullar1 ikinci kademe Fen Bilgisi
derslerinde 6lgme- degerlendirme amaciyla kullanilan sorularm Piaget’nin
soyut islemler donemi ve Bloom Taksonomisine gore 12- 15 yas donemine
uygunluk derecelerini karsilastirmali olarak incelemektir.

Yontem
Bu c¢alismada dokiiman incelemesi yontemi kullanilmustir (Karasar,
1982). Dokiiman incelemesi yontemi Ek.1 (Bloom Taksonomisi’ne gore soru
hazirlama) ve Ek.2’de (Piaget’in zihinsel gelisim basamaklarma goére soru
hazirlama) verilen acgiklamalar temel alinarak yapilmistir. Calismamizda veri
toplama araci olarak 8 farkli okulda gorev yapan 6gretmenlerden alinan sinav
kagitlarindaki 708 soru incelenmistir.

Bulgular

Bu aragtirmada, ilkdgretim okullarmin ikinci kademesinde gorev
yapan Ogretmenlerin  6grencileri  degerlendirmek amaciyla hazirladiklar:
sorular ile hangi diizeydeki zihinsel becerileri yoklayabildikleri irdelendi. Elde
edilen verilere ait bilgiler Tablo 1 ve Tablo 2’ de verilmistir. Bloom
taksonomisine gore Orneklem olarak incelenen 708 sorudan elde edilen
verilere bakildiginda 276 (%39) gibi yiiksek oranla bilgi diizeyindeki sorularda
bir yigilma séz konusudur. Ardindan 224 (%32) soru ile uygulama diizeyinde
ve 179 (%25) soru ile de kavrama diizeyindeki sorularin siklikla kullanildigi
saptanmustir. Ogrenciyi diisiindiirmeye yonelik daha yiiksek bilgi ve bilissel
basar1 isteyen analiz, sentez ve degerlendirme diizeyindeki sorularin ise sadece
29 (%4) gibi ¢ok kiiglik bir dilimi olusturdugu, 6gretmenler tarafindan ¢ok az
tercih edildigi saptanmustir (Tablo 1).

Tablo 1. Sorularin Bloom Taksonomisine gdre inceleme sonuglari

Zihinsel Geligim Diizeyleri N %
Bilgi diizeyinde 276 39
Kavrama diizeyinde 179 25
Uygulama diizeyinde 224 32
Analiz, Sentez ve Degerlendirme diizeyinde 29 4
Toplam soru sayis1 708

Sorular1 Piaget’e gore smiflandirdigimizda ise hazirlanmis olan
sorulardan %40’min Ggrencilerin bilissel gelisim diizeyi olan soyut igslem
donemi ozelliklerine uymadigr goriilmiistiir. Bloom taksonomisine gore bilgi
diizeyinde degerlendirme 6zelligine sahip 276 soru Piaget’in zihinsel gelisimi
siiflandirma sistemine gore somut islem donemine uygunluk gdstermektedir.
Bu nedenle de bu sorular ¢alisma evrenimizi olugturan 6grencilerin zihinsel
gelisim diizeyinin altindadir. Soyut islem donemine uygunluk gosteren
sorularm 197°si  (%46) oranh diginme basmagma, 1601 da (%38)
degiskenleri belirlemeye yonelik zihinsel beceri gerektiren sorulardir (Tablo2).
Daha yiiksek diizeyde biligsel beceri, kavrama, 0Ogrendigi bilgiyi
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yorumlayabilme ve diger 6grendikleri ile birlestirerek karsilagtirabilme gibi tist
diizeyde basar1 gerektiren diislinme basamaklarina uyan soru sayist oldukca
azdir. Soyle ki 29 (%7) soru olasilikli diisiinme, 20 (%5) soru korelasyonel
diisinme ve 15’inin de (%4) kombinezonlu diisiinmeye yonelik sorulardan
olustugu saptanmustir. Hipotetik diisiinme yetenegine yonelik soru sayisi ise 4
(%]1) gibi ¢ok diisiik bir oranda kalmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Sorularin Piaget’e gore inceleme sonuglari

Formal Dénem basamaklari N %
Hipotetik Diisiinme 4 0,94
Korelasyonel Diisiinme 20 5
Kombinezonlu Diistinme 15 4
Olasilikli Diislinme 29 7
Degiskenleri Belirleme 160 38
Oranli Diisiinme 197 46
Uyan soru sayist / Toplam soru sayist 425/708 60

* % degerler uyan soru sayisina gore (425) verilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bloom Taksonomisine gore yapilan inceleme sonucu Fen Bilgisi
ogretmenlerinin hazirlamis oldugu sorularm biiyiik oranda bilgi ve uygulama
diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Ancak uygulama diizeyinde hazirlanmig olan
sorularin daha oOnce simif ortaminda ders islenirken benzerlerinin ¢oziiliip
¢oziilmedigi bilinmemektedir. Eger sinav sorularinin benzerleri veya aynisi
ders islenirken simifta ¢oziilmiis ise bu sorularin da bilgi diizeyinde kabul
edilmesi gerekmektedir.

Piaget’e gore incelendiginde ise sorularin yaklagik %40’mnin somut
islemsel donem 7- 12 yas ¢ocuguna yonelik oldugu ve bu nedenle de formal
operasyon donemine uygun olmadigr saptanmistir. Formal operasyon
donemine uygunluk gosteren sorulara ait veriler incelendiginde 6 farkli
diisiinme becerisine yonelik olarak hazirlanmig olan sorularin bulunma sikligi
da biiyiik farklilik gostermektedir. Soyle ki %46 ile oranl diisiinme ve %38
ile de degiskenleri belirlemeye yonelik sorular en sik karsilasilan soru tipidir.
Bunun yaninda hipotetik diisiinebilme yetenegine yonelik sorularin orani ise
%1 bile degildir. Bloom taksonomisine gore kavrama ve uygulama diizeyinde
degerlendirilen sorular, Piaget’e gore smiflandirildiginda degiskenleri
belirleme ve oranli diislinme basamaginda yer almaktadir. Daha o6ncede
bahsedildigi gibi sorular eger derste ¢oziilmiis ise uygulama diizeyindeki bu
sorularda bilgi diizeyine indirgenecektir. Bu durumunda saptadigimiz bu
oranlar daha da diisecektir.

Ogretmenlerin 6lgme-degerlendirme amaciyla hazirlayacaklar1 soru
tipleri 6grencinin zihinsel gelisim ve diisiinme diizeyini etkilemektedir. Bu
konuda Gall (1984) (Akt. Tekindal, 1998) 6gretmenlerin sorularmin %60’ 1nin
hatirlamaya yonelik, %20’sinin 6grenciyi diisiindiirmeye yonelik, diger
%20’sinin de bir isin nasil yapilacagini gosteren yontemlerle ilgili oldugunu
belirtmistir. Selguk (2000) yaptigi calismada Ogrencilerin diisiik diizeyli
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sorular ile sik karsilagsmalar1 halinde daha basit seviyede diisiinmeye
yoneldiklerini belirtmektedir. Benzer sekilde sorularin hitap ettigi zihinsel
gelisim diizeyi diistiikce Ogrencilerin ezbercilige yoneldigini ve zihinsel
diisiinme yeteneklerinin gelismedigi bildirilmistir (Cepni ve Azar, 1998: 109).
Yapilan bazi calismalar da ise ilkokul birinci kademe 4. ve 5. smif
Ogrencilerine uygulanan sorularm %90-93 oraminda bilgi diizeyinde
digerlerinin de kavrama diizeyinde oldugu, uygulama ve analiz, sentez,
degerlendirme diizeyinde hi¢ soru olmadigi rapor edilmistir (Tekindal, 1998:
385). Ayrica orta Ogretim kurumlarma 6grenci segmek amaciyla yapilan
smavlarda da sorulan sorularin ders programinda verilen konularin tamamimn
kapsamadig, bilissel siiregleri de 6lgmedigi rapor edilmistir (Koksal, 2004:
441). Bu veriler bizim sonug¢larimizi destekler niteliktedir.

Egitim siireci sonunda &grenci basarisinin  Olglilmesi amaciyla
hazirlanan testlerde miifredat programinda kavratilmak istenen hedef ve
davraniglara yonelik en az bir sorunun bulunmasi temel olgiittiir (Yigit, Alev
ve Devecioglu, 2005). Benzer sekilde Ronald (1974: 251) basariy arttirmak ve
egitimi kolaylagtirmak i¢in Ogrencilerin aldiklar1 egitime uygun bir
degerlendirme siirecinden gegmeleri gerektigini vurgulamistir. Bu nedenle
ogretmenlik egitimi sirasinda kendi alanlarina yonelik iist diizey sorularin
hazirlanmas: konusunda aday Ogretmenlerin yetistirilmeleri gerekir. Bunun
yaninda konunun uzmanlar1 tarafindan hazirlanmis olan daha {ist diizey
diisiinebilme yetenegini gelistirici sorulardan olusan testlerin 6gretmenlerimiz
tarafindan incelemesi de faydali olacaktir. Okullarda dlgme degerlendirme
amaciyla yapilan sinavlarda kullanilan sorular, konusunda uzman kisiler
tarafindan hazirlanmalidir. Ayrica ortak smavlar seklinde yapilmasinin da
Ogrenci ve Ogretmene yarar saglayacagl inancindayiz. Bu amagla il milli
egitim miidirliikleri bilinyesinde konuyla ilgili 6zel komisyonlar
olusturulabilir.  Bundan sonra yapilacak olan c¢aligmalarda ise konu
iceriklerine gore de siniflama yapilmasiin daha anlamli olacagi kanisindayiz.
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Ek.1

Incelenen siav kagitlarinda Bloom taksonomisi’nin zihinsel gelisim basamaklarina
uygun olan soru drnekleri asagida verilmistir.

1.Bilgi Seviyesi:

Bu seviyede 6grenciden sadece dgretilen bilgilerin hatirlanmast istenir. Hipotez, teori,
kavram ve bilimsel bilgi gibi olgular derste anlatildiklar1 sekliyle higbir yorum getirilmeden
hatirlanmast seklindedir (Turgut, 1995).

Ornek soru:

1. Birim zamandaki hiz degisimine ne denir?

a) hiz b)ivme «c.)gic d.)kuvvet
2.Kavrama Seviyesi:

Opgrenciden 6grendigi bilgileri organize edip kendi ciimleleri ile tekrar tanimlamasi
istenir. Tablolar, grafikler, karsilastirmali iglemler, bilgi sayfalar1 gibi kendi ciimleleri ile ifade
edebilir. Sorularda acikla, karsilastir, benzerlik ve zithklar1 bul gibi ifadeler yer alir.dgrenci
mevcut bilgilerinden yola ¢ikarak yorum yapar (Turgut, 1995).

Ornek soru:

1. Karnigim ve bilesikleri karsilastirarak aralarindaki fark ve benzerliklerden bes
tanesini yazin?

3.Uygulama Seviyesi:

Ogrenci bilimsel bilgilerini ve anlayisim kargilastigi yeni durumlara uygulayabilir.
Opgrenciden 6nceki bilgi birikiminden uygun béliimleri ve iliskileri secerek yeni duruma
uygulamasi ve sonuglar1 yorumlamasi beklenir. Bu seviyedeki sorularda kullanilacak uygun soru
kelimeleri ¢6ziiniiz, kullammmz, siniflayimiz, seciniz ve ne kadar gibi kelimelerdir (Turgut,
1995).

Ornek soru:

1. Bir cisim 10 newton’luk kuvvet dogrultusunda 25 m yiiksege 5 saniyede

¢ikartiltyor. Harcanan giicii bulun?
4.Analiz, Sentez ve Degerlendirme Seviyeleri:

Bu seviyelerde 6grenci bilimsel bilgileri olusturan pargaciklara ayirabilir (analiz),
parcaciklara ayirdig: bilgilerden yeni farkli birlestirmeler yaparak alternatif bilgiler iiretebilir
(sentez) ve iiretilen yeni bilgileri nedenleri, bilimsel gegerliligi ve sonuglari ile birlikte
yorumlayabilir (degerlendirme) (Turgut, 1995). Bu 06lgme basamaginda kullanilabilecek
kelimeler sunlardir:

Analiz: Analiz et, destekle, kamit goster, nedenleri tanimla, nigin yorumla
Sentez: Tahmin et, gelistir, planla, sentez yap, iiret, alet gelistir, yap veya kur
Degerlendirme: Degerlendir, goriislinii soyle, iddia et, deger takdir et, degerlendirme yap gibi.

Ornek soru:

1. Yumusak kumda yiiriirken sivri topuklu ayakkabi giyen bir insan mi1 yoksa genis

tabanli ayakkabi giyen bir insan m1 zorlanir? Neden?
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2. Gazlann kapal bir kabin biitiin yiizeylerine basing yaptiginm nasil bir gozlem ile
aciklayabilirsiniz?

Ek.2
Piaget’in zihinsel gelisim basamaklarindan formal operasyon donemine ait 6 diigiinme
stirecinin 6zellikleri ve bunlara uygun bulunan soru érnekleri asagida verilmistir.

1.Hipotetik diisiinme:
Gilinliik hayatta veya egitim 6gretimde karsilasilan bir sorunu ¢ézmek i¢in olast ¢6ziim
yollart gelistirip bunlart belli bir diizene gére yapmayi saglayan diisiinme siirecidir.

Eger................. Ve i olursa ............olur gibi genel bir ciimle yapisiyla ifade edilir
(Cepni ve dig. 2002).
Ornek soru:
1.
A B C D

A cismi B cismine dokunduruluyor. B cismi C cismine yaklastirtliyor C cimside D
cismine yaklastirtliyor. Buna gore yiik durumlari nasil olur?
2.0ranh Diisiinme:
Degiskenler arasindaki iliskileri karsilastirmada kullanilan zihinsel siire¢ becerisidir
(Cepni ve dig. 2002).
Ornek soru:
1. Sabit basing altinda kapal1 bir kaptaki gazin hacmi 91t iken sicaklik 27 °C’ dir.
Ayni gazin 127 °C’ deki sicaklikta hacmi ne olur?
3.Degiskenleri Belirleme ve Tammlama:
Hipotez olay veya kavramin test edilmesinde durumun siirekliligini etkileyen bagimli
ve bagimsiz etkenlerin belirlenerek tamimlanma ve kontrol altina alinmasini igeren siiregtir
(Cepni ve dig. 2002).

Ornek soru:

1. P* e ne y/ A iyon viikii
X 8 7 18
Y .. 16 8 2
Z 6 2 8 14

a.) Bosluklar1 doldurunuz.
b.) Hangileri izotoptur?
4.0lasihikh Diisiinme:
Bir olayin veya hipotezin baslangicindan sonug evresine kadar olan biitiin asamalarda
miimkiin olan her tiirlii olasiliklar diisiinebilme yetenegidir (Cepni ve dig. 2002).

Ornek soru:
1. Asagidaki kan gruplarindan hangilerinde kan alis verisi yapilabilir?
Verici Alic
AB Rh(-) B Rh(-)
B Rh(+) O Rh(+)
AB Rh(+) AB Rh(-)
A Rh(-) AB Rh(+)

5.Kombinezonlu diisiinme:
Tanimlanmamis olsa bile olasi biitiin teorik veya deneysel iliskileri sistematik bir
sekilde gdz Oniine alan zihinsel beceridir (Cepni ve dig. 2002).
Ornek soru:
1. K, L, M ve N kiirelerinden, K kiiresi L’yi ¢ekiyor, M kiiresi N’yi itiyor ve L
kiiresi N’yi ¢ekiyorsa yiikleri nasil olur?
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a.) - + -
b.) + - - -
c) + - + +
d) - - + -
6.Korelasyonel Diisiinme:
ile iliskilendirilmesi dir.

Degisken bir nesnenin baska bir degisken nesne
Korelasyonun olmasi i¢in iki degiskene ihtiya¢ vardir. Bunlar arasinda herhangi bir iligki yoksa

korelasyon sifirdir. Iki degiskenin pozitif veya negatif korelasyonu neden- sonug arasmdaki

durumu gosterir (Cepni ve dig. 2002).
Ornek soru:

1. L musir insan
| e——
II. misir inek ©————— insan

Bu besin zincirlerinden hangisi daha ¢ok sayida insamn beslenmesini saglar?

Neden?
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