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BILDIRCIN (COTURNIX COTURNIX JAPONICA)
YUMURTALARINA ILiSKIN BAZI OZELLIiKLER

Some Propertles of Quall (Coturnix Coturnix Japonica) Eggs
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Ozet
Buldircin (Coturnix coturnix japonica) yumurtalari, ¢esitli bilesenleri agisindan
incelenmis, elde edilen degerlerin gerek daha onceki ¢calismalarda elde edilen
verilerle gerekse literatiirdeki c¢esitli bagintilardan elde edilen sonuglarla
uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Kus, bildircin, Coturnix coturnix japonica, yumurta

Abstract
Eggs of quail (Coturnix coturnix japonica) were investigated with regard to
their several components. The results are compatible with that of from earlier
studies and from some equations in the literature, as well.
Key Words: Bird, quail, Coturnix coturnix japonica, egg

Giris

Kus yumurtalar1 embriyo gelisimi i¢in gerekli olan biitiin besin
maddelerini i¢erisinde barindirmaktadir. Embriyonun gelisimi sirasinda olusan
biitiin fizyolojik siirecler, kesin smirlarla ¢evrili bir sistem durumundaki
yumurta i¢inde ger¢eklesmektedir. Sert bir kabukla cevrili olan yumurta,
disaridan herhangi bir besin almadig1 gibi, dis ortama hicbir atik da vermez.
Bu yilizden, embriyo gelisimi ic¢in gerekli enerjinin kaynagini olusturan
maddelerin, daha olusum sirasinda, yumurta iginde yer almasi1 gerekmektedir.
Metabolizma sonucu ortaya ¢ikan kati ve sivi liriinler de yavrunun ¢ikigina dek
yumurta igerisinde kalmak zorundadir. Yumurta kabugu iizerinde yer alan
mikroskobik gézenekler aracilifiyla sadece solunum igin gerekli olan oksijen
difiizyon yoluyla yumurta icine gecerken, olusan karbondioksit ve su disar1
cikar (Hoyt ve ark., 1979; Sotherland ve Rahn, 1987). Kus yumurtalarmimn
biitiin bu o6zellikleri onlar1 embriyonik gelisim ¢alismalar1 igin ideal bir
materyal haline getirmektedir (Vleck ve Vleck, 1987).
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Kusglarda yumurtanin biiyiiklitk ve kompozisyon gibi 6zelliklerinin,
embriyo gelisimiyle ve yumurtadan yeni ¢ikan yavrunun oOzellikleriyle
(gelismislik durumu: prekosyal/altrisiyal) yakindan ilgili oldugu bilinmektedir
(Altan ve ark., 1998; Ardia ve ark., 2006; Roca ve ark., 1984; Sotherland ve
Rahn, 1987). Yumurta agirhigi, yumurta aki, yumurta sarisi, kabuk kalinligi,
kabuk gozenek sayist gibi yumurta Ozellikleri kanatli tiirlerinin ilerdeki
performansini etkilemektedir. Ornegin yumurta agirhgi; yumurtanmn g¢ikis
giiciinii ve kulucka siiresini, yavru agirhiginy, ilk giinlerde yavru dliimlerini ve
ileri yaglarda yumurtlama gibi 6zellikleri {izerinde etkili olur; yumurta aki hem
immiin sistem gelisinceye kadar embriyoyu mikroorganizmalara karsi korur
hem de besin kaynagini olustururken, yumurta sarisi ilk giinlerde embriyo i¢in
besin kaynagini olusturur. Kabuk, embriyonun dis ¢evre ile baglantisini
sagladigindan, kabuk kalitesi embriyo gelisimi ve yavru kalitesi i¢in hayati
onem tasir. Kabuk kalite dl¢iitii olarak da kabuk g6zenek say1 ve yapisi, kabuk
agirlign ve kalmhigr yaygin olarak incelenmektedir. Kabuktan su buhari
gecirgenligi bu oOzelliklere gore degismektedir (Altan, 1995; Altan ve ark.,
1995, 1998).

Bu ¢alismada, bildircin (Coturnix coturnix japonica) yumurtalari total
olarak ve yumurtanin gesitli bilesenlerinin boyut, kiitle ve oranlar1 agisindan
incelenmis; bulgular, literatiirdeki bildircin yumurtalarindan bilinen degerlerle
ve ayrica, genel olarak prekosyal kus tiirlerinden beklenen degerlerle
karsilagtirilmustir. Bildircinlarda yumurta 6zelliklerinin anlasilmasi, kuslarda
genelleyici gelisim modellerin olusturulabilmesi i¢in gerek duyulan verilere
katki saglayacak; ayni zamanda, ¢evresel etmenlerin yumurta 6zelliklerini ne
o6l¢iide etkileyebileceginin ortaya konmasina yardimci olacaktir.

Materyal ve Metod

Diyarbakir’da 6zel bir iiretme istasyonunda yetistirilen bildircinlarin
giinliik ya da bir giin 6nce yapilmis 150 yumurtasi ¢aligma materyali olarak
kullanilmistir. Folluklardan toplananlar arasindan belli araliklarla, degisken
sayida ve rasgele alinan yumurtalar, laboratuvara getirilerek temizlenmis,
saglam olanlar segilerek ayrilmistir.

Yumurta  kompozisyonunun  belirlenmesi  amaciyla  ayrilan
numaralanmis yumurtalarm boyutlari, 1:20 mm duyarliktaki bir kompas
yardimiyla belirlenmistir. Daha sonra, 1 mg diizeyinde &lgiim yapabilen
elektrikli bir terazide tartilarak taze kiitleleri saptanan yumurtalar, icerikleri
katilagincaya dek kaynar su i¢inde haslanip sogutularak kabuk, yumurta aki ve
yumurta sarisi birbirinden ayrilmistir. Ayri ayri tartilan bu bilesenlerden, her
bir yumurtaya ait yumurta aki ve yumurta sarisi, ayri birer aliiminyum folyo
tabakasi tlizerinde, 50°C sicakliktaki etiiv i¢ine konarak, kiitle sabitlesinceye
dek kurumalar1 saglanmig; kurutma islemi sonunda yenilenen tartimla, bu
bilesenlere iliskin kuru kiitle degerleri elde edilmistir.

Yumurta hacmi, yumurtalarm su dolu kaba birakildiktan sonra
tagirdiklart suyun hacmi dlgiilerek hesaplanmustir.
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Bulgular
Bildircin  yumurtasini karakterize eden ve bu calismada saptanan
degerler, daha oOnceki caligmalardan elde edilmis ve ¢esitli bagintilardan
beklenen bazi degerlerle karsilastirmali olarak Tablo 1’°de 6zetlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Giiniimiiz kuslarinda yumurta kiitlesi, 0,28 g (Trochilidae) ile 1600 g
(Struthionidae) arasinda degisir (Rahn ve Paganelli, 1988b). Genel olarak,
prekosyal kus tiirlerinin yumurtalari, altrisiyal tiirlerinkinden daha agirdir
(Prinzinger ve ark., 1991). Prekosyal gruba dahil olan bildircin yumurtalari
icin bu deger ortalama 9,54 g (Martins ve Arnold, 1991), 10,05 g (Ricklefs ve
ark.,, 1978) ve 11,40 g (Altan ve ark. 1998) seklinde verilmis olup bu
caligmada 10,67 g olarak saptanan ortalama kiitle bu degerlere yakindir.

Yumurta kiitlesi ile yumurtadan ¢ikacak yavrularm saglikli ve hizli
bliylimesi arasinda pozitif bir iligski oldugu bilinmektedir (Ferrari ve ark., 2006;
Martins ve Arnold, 1991). Yumurta bilyiikliiglinliin, yumurtanin besinsel
icerigini etkiledigi ve bunun da yavru gelisiminde belirleyici bir rol oynadigin
gosteren pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Badzinski ve ark., 2002).

Yumurta uzunlugunun genisligine orani olarak tammlanan elongasyon,
kuslarda 1,67 ile 1,17 arasinda degisir (Rahn ve Paganelli, 1988a).
Elongasyonun 1,23 olarak saptandigi bildircin yumurtalarinin eliptik degil
yuvarlak sayilabilecek yumurtalardan oldugu goriilmektedir.

Genel olarak yumurta kiitlesinin %6 - %12’sini olusturan yumurta
kabugu kiitlesi (Rahn ve Paganelli, 1989a), bildircin icin %8,9 (Roca ve ark.,
1984) ve %11 olarak (Saatgi ve ark., 2002) belirtilmektedir. Kabuk kiitlesi
1,02 g olarak saptanmis, 0,73 g olarak hesaplanmistir. Kabuk kiitlesi ile ilgili
olarak saptanan deger ile bagintilardan elde edilen deger arasindaki farkin
bildircinlarin  yasindan kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir; Altan ve ark.
(1998) bildircinlarinda ilerleyen yasla beraber yumurta kiitlesi ve kabuk
agirhigmin  6nemli diizeyde arttigini, kabuk kalinliginin ise azaldigim
bildirmislerdir.
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Tablo 1. Bildircin yumurtalarina iligkin bazi parametrelerin, bu galismada saptanan, bagintilardan beklenen ve daha onceki ¢alismalarda gozlenen degerleri. Simgeler: A: yiizey
alam (cm?); B: genislik (mm); D: igerik yogunlugu (g/ml); El: elongasyon (L:B); E: enerji igerigi (kJ); I: kulugka siiresi (giin); L: uzunluk (mm); L: kabuk kalmligi (mm); M:
kiitle (g); M.: yumurta igerigi kiitlesi (g); My: kabuk kiitlesi (g); N: gozenek sayist (adet); V: hacim (ml); Y: yumurta sarist kiitlesi (g);

Saptanan deger* Be(tllzlge::n Bagint1 Kaynak Ggig;en Kaynak
Kiitle (g) 10,67+ 0,94 11,31 M=54,19-(L- B Hoyt 1979 10,05 Ricklefs ve ark. 1978
(150) 10,01 Vleck ve ark., 1979
8,03 Ar ve ark. 1987
9,09 Vleck ve Vleck 1987
12,0 Vleck ve Vleck 1987
9,54 Martins ve Arnold,
11,40 1991
Altan ve ark. 1998
Uzunluk (mm) 31,6 1,58 (150) 32,96 L=14,7-M"" Rahn ve Paganelli - -
1988a
Genislik (mm) 25,72+ 1,4 (150) 24,51 B=113-M"" Rahn ve Paganelli - -
1988a
Elongasyon (L:B) 1,23 +0,14 (150) 1,34 El=1,30 - M**™ Rahn ve Paganelli - -
1988a
Kabuk kalinlig1 (mm) - 0,16 Ly=0,0546 - M™*! Rahn ve Paganelli 0,23 Soliman ve ark. 1994
1989a 0,23 Altan ve ark. 1998
Kabuk kiitlesi (g) 1,02 £ 0,10 (150) 0,73 M, =0,0524 - M"'? Rahn ve Paganelli 0,960 Altan ve ark. 1998
1989a
Kiitlede kabuk fraksiyonu 9,258 +£ 0,87 (40) - - - 8,9 Roca ve ark. 1984
(%) 11 Saatgi ve ark. 2002
Hacim (ml) 9,05+1,82 9,91 V=0,1-(Ls- A)+(M-M/ Rahn ve Paganelli 10,4 Roca ve ark. 1984
10,94 D) 1989b
V=0,001-7/6- L-B? Weimer ve Schmidt
1998
Yiizey alani (cm?) - 23,18 A=4.835- M™% Paganelli ve ark. 1974 - -
Yogunluk (g/ml) 1,179 1,141 M/V Hoyt 1979 1,180 Roca ve ark. 1984
M=54,19-(L-B? Rahn ve Paganelli
V=01 (L;-A)+(M-M,/ 1989
D)
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Gozenek sayisi - 3433 N=1041-M"™ Hoyt ve ark. 1979 - -
1868 N =304 - M""¥ Rahn ve Paganelli 1990
2209 N=3520-M/I Rahn ve Ar 1980
Igerik kiitlesi (g) 9,70 + 0,62 (40) - - - 7,9 Roca ve ark. 1984
9,2 Ricklefs 1977

Igerikte su fraksiyonu (%) 71,90 £ 0,75 (40) - - - 72,6 Roca ve ark. 1984
73,4 Ricklefs 1977

Igerikte lipit fraksiyonu (%) - - - - 11,5 Roca ve ark. 1984

9.8 Ricklefs 1977

Yumurta aki kiitlesi (g) 5,91 + 0,44 (40) - - - 6,92 Altan ve ark. 1998

Kiitlede yumurta 53,57 £ 1,65 (40) - - - 52,3 Roca ve ark. 1984

aki fraksiyonu (%) 60,09 Altan ve ark. 1998

Yumurta akinda 87,05+ 0,98 (20) - - - 87,8 Roca ve ark. 1984

su fraksiyonu (%) 87,6 Ricklefs 1977

Yumurta sarist kiitlesi (g) 3,79 0,27 (40) 3,51 Y =0,346 - M. Sotherland ve Rahn 3,64 Altan ve ark. 1998

1987

Kiitlede yumurta saris1 34,41+ 1,71 (40) - - - 37,0 Roca ve ark. 1984

fraksiyonu (%) 36,5 Ricklefs 1977
31,2 Altan ve ark. 1998

Yumurta sarisinda 45,25 +0,92 (40) - - - 46,7 Roca ve ark. 1984

su fraksiyonu (%) 48,6 Ricklefs 1977

Toplam enerji igerigi (kJ) - 72,38 E=6,026-M"" Vleck ve Vleck 1987 62,69 Ar ve ark. 1987
67,06 Vleck ve Vleck 1987

" Ortalama + Standart sapma (Ornek sayis1)
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Yumurta igeriginin yogunlugu, genel olarak kuslarda 1,031 g/ml
olarak bilinmektedir (Rahn ve Paganelli, 1989b). Icerik yogunlugu bildircin
icin 1,179 g/ml olarak ol¢iilmiis, bu degerin ortalamadan daha yogun bir
icerigi gosterdigi belirlenmistir. Ozellikle yumurta saris1 su igeriginin (yaklasik
%50) diger dokularinkinden diisiik olmasina bagh olarak, yumurtanin igerdigi
su orani1 bakimindan da, prekosyal (%67 - %75) ve altrisiyal (%83 - %84) kus
tiirleri arasinda farklilik oldugu belirtilmektedir (Ar ve Yom-Tov, 1978; Ar ve
Rahn, 1980; Carey ve ark., 1980; Sotherland ve Rahn, 1987). Bu caligmada
saptanan yumurta sarist su fraksiyonu (%45,25) ve igerikteki su fraksiyonu
(%71,90) degerleri prekosyal tiirler i¢in beklenen degerlerle uyumludur.

Yumurtanmin igerdigi toplam enerji miktarinin, prekosyal tiirlerde
(ortalama 8,0 kJ/g) altrisiyal tiirlerdekinden (ortalama 4,8 kJ/g) daha yiiksek
oldugu saptanmig ve bu durumun yumurta sarisinin yumurta i¢indeki oraniyla
yakindan ilgili oldugu belirtilmistir. Carey ve ark. (1980) s6z konusu oranlari,
prekosyal tiirlerde %40 - %65 ve altrisiyal tiirlerde %24 - %26; Sotherland ve
Rahn (1987) ise, prekosyal tiirlerde yaklasik %35 ve altrisiyal tiirlerde yaklasik
%24 (prekosyal tiirlerde %46 oraninda daha fazla) olarak belirtmektedirler.
Prekosyal tiirlerde taze yumurtanin igerdigi kalori miktar1 yaklasik 9,5 kJ/g
olarak verilmektedir (Sotherland ve Rahn 1987). Yumurtanin igerdigi toplam
enerji miktar1 bu ¢alismada prekosyal tiirlerdekine gore biraz diisiik (6,78 kJ/g)
olarak bulunmus olup bu durumun bildircinlarda yas ilerledik¢e yumurta enerji
iceriginin de azaldig1 goriisii ile ilgili olabilecegi diigiiniilmektedir (Hussein ve
ark., 1993).

Kuglarm  fizyolojik  temelli  smiflandirilmasinda,  yumurta
kompozisyonu ile yumurtadan yeni ¢ikan yavrunun gelismislik derecesi
arasinda bir ilgi kurulmaktadir (Bucher, 1987; Ricklefs ve ark., 1978).
Sotherland ve Rahn (1987), yumurta igeriginde, yumurta sarisinin goéreceli
bliylikligliniin, gerek gelisim ¢esidi (altrisiyal / prekosyal) ve gerekse
kulugkanin goreceli siiresi ile iligkili oldugunu belirtmektedir. Hangi gelisim
cesidinden olursa olsun, biitiin kus yumurtalarinda, yumurta sarist kuru
agirhigimin her grami 33,4 kJ dolayinda enerjiye esdegerdir (Ar ve ark., 1987;
Bucher, 1987). Goreceli olarak, prekosyal kus tiirlerinde yumurtanin daha
fazla enerji igermesi, yumurta sarisi oraninin, altrisiyal tiirlerinkinden daha
biiyiik olmasindan kaynaklanir (Ar ve ark., 1987; Bucher, 1987; Prinzinger ve
ark., 1991).
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