D.U.Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi 7, 47-56 (2006)

MATEMATIK OGRETIMINDE
MATERYAL GELIiSTIRME ve KULLANMA

The Development and the Use of Teaching Resources in
Mathematics Teaching Program'

Cemil INAN?

Ozet

Gelisen ve degisen diinyamizda, 6gretmenlerimizin matematik ogretiminde
ogrenme ortammni etkin kilmak ve 21. yiizyilin bireylerini yetistirmek igin
gosterdikleri ugrasta, ogretim teknolojilerinin ve ogretim materyallerini
gelistirme ve uygulamanin yeri ve onemi yadsmamaz bir ger¢ektir. Giiniimiizde,
bireylerin bilgiyi tek bir kaynaktan almalari ve ezberlemeleri beklenmemekte,
aksine bilgiye ulasma yollarmi bilen, bunlari kullanabilen ve karsiastig
sorunlar  karsisinda  bilgiyi  kullanarak ¢oziim yontemleri olusturabilen
bireylerin  yetistirilmesi  amaglanmaktadw,  bireylerin ~ bu  ozellikleri
kazanmalarinda, oOgretmenlerin etkin ve etkilesimli ogrenme ortamlarini
tasarlamalarinda, ogretim teknolojileri ilkelerine wygun olarak hazirlanan
ogretim materyallerinin kullanimi ayrt bir onem tasimaktadir. Bu ¢alismada
matematik 6gretiminde materyal gelistirmenin ve kullanmanin onemine ek
olarak D.U Ziya Gékalp Egitim Falkiiltesi Ilkégretim Boliimiin® de gelistirilen
matematik 6gretimi materyallerinin sunumu amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Matematik Ogretiminde Materyal,
Olusturmaci Yaklagim, Olusturmact Matematik Ogretimi.

Abstract
In view of the rapidly advancing and changing word, in educating the citizens of
the 21° century, the place of technology, development and the use of the
teaching resources are of utmost importance for teachers of mathematics to
ensure an effective teaching environment.  In the process of learning, the
person is not expected to obtain knowledge from one source only and simply
memorize what is given. On the contrary, the aim of the education is to skill the
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person to find ways of accessing knowledge, as well as able to use the acquired
information to find solutions to encountered problems. To achieved the desired
outcome, the teachers have special responsibility in the planning an effective
interactive learning environment, and in the use of teaching materials
development according to the principle of the education Technologies

This study, in addition to the development and the use of the mathematics
teaching materials, aimed at presenting the materials developed in the D U Ziya
Gokalp Faculty of Education, Primary Education Teaching Program.

Key Words: Mathematics Teaching, Material in Mathematics Teaching,
Constructivist Approach, Constructivist Mathematics Teaching.

Giris

Egitimin amaci; bireyin sosyal yasam kosullari ve diisiincesine yonelik
pozitif davranig ve tutumlart arttirma, negatifleri ise azaltmay1 iceren bir siireci
kapsamaktadir. Boylece O0grenciye kazandirilan pozitif davranig ve tutumlarla
ogrencinin 6grenme istek ve kararliliginda siireklilik saglanabilir. Bu siirekliligi
saglamada, egitim durumlarinin etkili olacak ise kosulmasi gerekmektedir. Cilinkii
amag, zoru kolay kilmak ve 6grenmeyi haz alnan bir olguya doniistiirmektir
(Kalayc1, 2003, 13). Ogretmenin bireysel ve toplumsal énemi iizerinde bir goriis
birligi saglanmig olsa da, 6grenme olgusunun tanimlanmasinda aym goriis
birliginin oldugunu sdylemek imkansizdir. Buna ragmen, bireyin davraniglarinda
ya da kapasitesinde zaman i¢inde ve bireyin yasantilarinin bir sonucunda meydana
gelen degisiklikler olarak tanmmlayabiliriz (Shuell, 1986, 411-436).Matematik
alaninda yeni bilgi iiretmek veya yeni buluglar yapmak akademik matematigin
isidir. Ama belirtmeliyiz ki giiniimiizde mevcut matematiksel bilgi birikimi okul
siiresince  Ogretilebilecek olanin  kat kat distiindedir. Bu nedenle okul
matematiginde O0grencilere ancak temel kavramlar ve matematiksel bilgi edinme
yollart Ogretilmelidir (Baki, 2003,2). Bunun da basarilabilmesi i¢in okul
matematiginin her seviyesinde miifredata uygun olarak hazirlanan Ogretim
materyallerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi gereklidir.

1.0gretim Materyalleri

Ogretim materyalleri “ bilginin 6grenene ulastirilabilecegi farkli yollar ve
ortamlar” olarak tanimlanabilir (Heinich vd., 1993, 4). Ogretim materyallerinin
ogretim ortammnda farkli amaclar i¢in kullanildigi, bazi 6gretim ortamlarmda
ogretmeni destekleyici, bazi ortamlarda tamamen Ogretmen rolii iistlendigi
gozlenmektedir. Farkli 6gretim materyallerinin, 6gretim ortamindaki islevleri ve
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onemi, (Dale, 1969, 12) tarafindan olusturulan yasanti konisinin dayandigi
bilimsel ilkeler, Cilenti tarafindan su sekilde agiklanmaktadir.

1. Ogrenme islemine katilan duyu organlarimizin sayisi ne kadar fazla ise
o kadar iyi 6grenir ve o kadar ge¢ unuturuz.

2. En iyi 6grendigimiz seyler, kendi kendimize yaparak 6grendigimiz
seylerdir.

3. Ogrendigimiz seylerin gogunu gdzlerimizin yardimiyla 6greniriz.

4. En iyi 0gretim soyuttan somuta ve basitten karmasiga dogru gidilendir.

Dale’nin yasam konisinde benzer bir smiflandirma, 1937’lerde Hoban et
al. Tarafindan gorsel-isitsel araglarin siniflandirilmasinda da kullanilmigtir. Bu
smiflandirmalarda, egitim materyallerinin en etkin kullanma araglari, dgretilecek
icerigin soyuttan somuta dogru asamalandirilmasi ve 6grencinin birden fazla duyu
organina hitap etmesinin 6nemine dikkat ¢ekilmektedir. Bu konuda Piaget, ilkokul
cagindaki ¢cocuklar somut islemler donemindedir, bundan dolay1 da bu donemdeki
cocuklara kazandirmak istedigimiz davramslar i¢in hazirladigimiz ders igerigi,
onlarin bes duyu organina hitap edecek 6zellikte somut materyalle desteklenmis
olmalidir (Miller, 1989, 2).

2.Matematik Ogretiminde Materyal

Geleneksel dgretim yontemlerinde matematik 6gretimi, 6gretme-uygulama
ekseni cergevesinde bigimlendirilmistir. Bu tip 6gretim siireglerinde, O6gretim
ortami belirleyici bir rol oynar ve 6nceden belirlenmis tek dogru cevabi olan
sorularin ¢oziimleri bulunmaya calisilir. Kisaca 6grenciler kapali ve dar bir ortam
icerisine sikistirilirlar. Ogretim materyalleri ise, dgrencilere acik ve arastirici
ortamlar hazirlarlar, serbest ¢aligma imkani saglarlar. Ogrencilere, birgok
ogretmenin goremedigi c¢ok karnigik fikirlerin kesfedilmesi i¢in imkanlar
hazirlarlar” (Dede, vd, 2003).”Geleneksel dgretim yontemlerinde, genellikle bir
problemin ¢dziim siireci ¢ok az dikkate alinir. Oysa elektronik tablo ve materyaller
yaklagiminda problemin ele alinig bigimi ve problemin ¢dziimii igin gelistirilen
stratejiler daha onemlidir ”(Neyland,1994’ten aktaran; Dede ,2003).Derslerde
ogretim teknolojileri ve Ogretim materyallerinin kullanimi ve gelistirilmesinin,
ogretim eksikliklerinin giderilmesinde etkili olabildigi soylenebilir. Cizgiler bir
nesne veya fikri en az zaman ve materyalle hizlica gorsellestirmemize imkan
saglar. Cizgilerle resmedilen nesnelerin hatirlanmasi daha kolay ve 0grenme
acisindan daha etkili olabilir. Grafik ve semalar, bir olaymn seyrini géstermeye ya
da birka¢ olay arasinda karsilastirma yapmaya yarayan ders materyalleridir.
Kesme-yapistirma, katlama veya yap-bozlar matematik 6gretiminde dnemli bir yer
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almaktadir. Yaparak yasayarak Ogrenme modeline uygun olarak hazirlanan
kartonlar ve yap-boz materyalleri 6grencilerin ilgisini ¢ektigi dgrenmeye olumlu
katkilar sagladigi goriilebilir. Yap-boz materyalleri hazirlamak kolay olmamakla
birlikte iyi bir diiglinme ve organizasyon ile strasforlar, kartonlar ya da tahta gibi
maddeler kullanilarak, matematik ogretiminde kullanilabilecek materyaller
gelistirilebilir.

3.Matematik Ogretiminde Materyal Gelistirme
Say1 okuma materyaller

Simf Diizeyi: 3-4

Arac Gereg: Tahta, karton, tutkal, renkli kagitlar, renkli kalemler

1A 1B
Inan materyalleri 1 A — B

1 A — B materyalleri olusturmact matematik 6gretimi yaklagimina uygun
olarak ders Ogretimine ¢esitlilik kazandirmak ve oyunlastirmak amaciyla
geligtirilmistir.

1 A Materyali; her basamagi basit bir ¢ark iizerine yerlestirilmis rakamlardan
olusur. Basamaklar degistikge olusturulan yeni sayinin okunmasi seklinde ¢aligir.
Her basamakta on rakam ve yirmi dort basamak oldugu goz oOniine alinirsa ¢ok
sayida degisik sayinin okunmasi ¢aliymasma olanak sagladig gortiliir.

1 B Materyali; kare prizma seklinde olugturulan bir ¢arkin, ¢ark dondiiriilerek
her yiizii {izerindeki sayilarin okunmasi seklinde calisir.

1 A — B materyallerinin kullanilmas: sonucunda &grencilerin kazanimu:
Ogrencilere boliik, basamak, basamak degeri, say1 degerine ek olarak bir saymim
rahat okumasmm 6gretimi saglanir.
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2.Is1kh Say1 Dogrusu Materyalleri
Simif Diizeyi: 4-5
Arac gereg:Tahta, iletken tel, ampul

[SAYI DOGRUSU

2A 2B
Inan materyalleri 2 A — B

Materyaller say1 dogrusu ve sayi dogrusu iizerinde bulunan bir noktanin
konumunu yapisalct yaklasima uygun olarak ders Ogretimine ¢esitlilik
kazandirmak ve oyunlastirmak amaciyla gelistirilmistir.

2 A materyali: Istenen kesirli sayinmn say1 dogrusu iizerinde isaretlenmesi
istenir. Ogrenci isaretlemeyi dogru yapincaya kadar kirmizi 151k acik tutulur ve
dogru nokta isaretlenince 151k yesile ¢evrilir. Bagka 6grencinin denemesine gegilir.

2 B materyali: iki tane iletken uctan olusan isaretleyicilerden biri segilecek
kesrin lizerine digerini de say1 dogrusu iizerinde bu noktanin karsiligi iizerine
birakilarak ¢aligan bu materyal isaretleme dogru yapilinca, materyalin sol iist
kosesinde bulunan ampuliin yanmasi ile isaretlemenin dogru yapildigi anlasilir.
Baska 6grencinin denenmesine gegilir.

2 A — B materyallerinin kullanilmasi sonucunda 6grencinin kazanimi say1
dogrusu, say1 dogrusu iizerinde bir kesrin konumunu 6grenmesidir.

3.Cokgen Uretme (Tangram) materyalleri
Simif Diizeyi: 8-9
Arac Gereg: Tahta, testere, tutkal, renkli kagitlar ve kalemler

U 3A . 3B
Inan materyalleri 3 A- B (Kaynak: M. Altun, 2001)
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Materyaller, c¢okgenleri tanitmak, oyunlastirarak sevdirmek amaciyla
geligtirilmistir.

3 A materyali (tangram): Kare seklinde verilen tangramm yedi pargasinin
birbirinden ayrilmasi ve bu pargalarm her birinin adlandirilmasi, bu pargalarin
hepsinin kullanilarak kare, dikdortgen, yamuk, paralelkenar ve {iggen elde
edilmesi 6grencilerden istenir.

3 B materyali, ¢okgen {iretebilmek amaciyla dikdortgenden ayrilan iki
yamugun esit olan kenarlarinin yan yana getirilmesi yoluyla, bunlardan miimkiin
oldugu kadar ¢ok sayida farkli sekiller olusturulmasi ve olusturulan sekiz diizlem
seklin kenarlarina gore adlandirilmasi 6 grencilerden istenir.

Ogrencinin bu materyallerin kullanim1 sonucunda kazanimi: Cokgenleri ve
cokgenler arasindaki bagintilar1 tanir, bu bagintilardan yararlanarak yeni ¢okgenler
elde etmesini 6grenir.

1. ‘Boya Kkutusuna batirilan bir Kkiipiin her biriminin kag¢ yiizii
boyanir’ materyali

Simf Diizeyi: 10— 11

Aracg gere¢ : Birim kiipler (64 tane), renkli boyalar

Inan materyalleri 4 — A :
(Kaynak: M. Altun, 2002)

4A materyali ile kiiplin Ozelliklerini bir problem {izerinde olusturmact
yaklagima uygun olarak tekrar edilmesi ve tiimevarim yontemiyle baginti elde
etmenin 6gretilmesi amaglanmigtir.

4 A materyali boya kutusuna batirilan bir kiipiin her biriminin kag¢ yiizii
boyanir probleminin olusturmaci yaklasimla ve Ogretmen rehberliginde ele
alinmasi, kiiplin 6zelliklerinin hatirlatilmasiyla 6grenciler tarafindan; ii¢ yiizii
boyali birim kiiplerin boyutlart ne olursa olsun sekiz kdsesi ii¢ yiiziinden boyanir.
Ornegimizde n = 4 i¢in sekiz birim kiip, ii¢ yiiziinden boyanir. ki yiizii boyal
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birim kiipler; bir kiir tizerindeki her kenarin koseleri hari¢ kalan birim kiiplerin iki
yiizli boyali oldugundan, her kenar iizerinde n - 2 tane birim kiipiin boyali oldugu
goriiliir. Kiipiin 12 kenarinin bulundugu hatirlanirsa 12 (n — 2 ) tane birim kiipiin
iki yiizii boyali olur. Ornegimizde n = 4 igin yirmi dért tane birim kiipiin iki yiizii
boyali olur. Bir yiizii boyali olan kiipler ise bir kiiplin kenar bloklarinin hepsinin
ii¢ yiizli veya iki yiizli boyali oldugundan bu bloklar ¢ikarilirsa her yiiziinden (n —
2)? tane birim kiip bir yiiziinden boyali olur. Kiipiin alt1 yiizii oldugu hatirlanirsa
6(n — 2)? tane birim kiipiin bir yiizii boyali olur. Ornegimizde n = 4 oldugundan
yirmi dort tane birim kiipiin bir yiizii boyali olur. Yiizleri boyasiz (boyayla temas
etmeyen) birim kiipler incelendiginde boyayla temas etmeyen birim kiiplerin i¢
kisimda, yani kiipiin merkezindedir. Dikkat edilirse boyal1 birim kiiplerle kapl bu
i¢ birim kiipler bir kenart n — 2 birim olan bir kiipii olusturur. Biz de bu kiipiin
hacmini buldugumuzda boyayla hi¢ temas etmeyen birim kiiplerin sayisini
buluruz.O hilde (n — 2 )® bagmtis1 yeterlidir. Ornegimizde n = 4 oldugundan
boyayla temas etmeyen birim kiip sayis1 sekiz tane olur.

4 A materyalinin kullanimindan 6grencinin kazanimi: Kiipiin 6zelliklerini
tekrar eder ve kiipiin 6zelliklerinden yararlanarak tiimevarim yontemiyle baginti
elde etmeyi kesfeder.

5.iki Terimli Bir ifadenin Kiipii Materyali
Simf Diizeyi: 8 — 9

Arac gere¢ : Kiipli meydana getiren prizmalarin tahtadan sekilleri, boya

5A

Inan materyalleri 5 A (Kaynak : M.E.B)

5 A materyaliyle iki terimli ifadenin toplammm kiipleri kavraminin, geometrik
sekiller (prizmalar) kullanilarak tanitilmasi ve pekistirilmesi amaglanmigtir.
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5 A materyalinde (a + b)> = a® + 3a%b + 3ab? + b® 6zdesligi dikkate alinarak
once bir kenar1 a + b olan bir kiip yapilir. Bu kiipiin i¢inde bir kenar1 a olan kiigiik
kiip ve bir kenar1 b olan biiyiik kiipe ek olarak {i¢ tane tabani a yiiksekligi b olan
kare prizma ve taban1 b yiiksekligi a olan kare prizmanm toplaminin (a + b)* © ne
esit oldugunun gosterilmesi.

5A materyalinin kullanilmasinda 6grencinin kazanimi: Ozdesliklerin,
geometrik sekillerle de gosterile bilecegini 6grenir.

4.Sonugc ve Oneriler

Matematik Ogretiminde materyal gelistirerek kullanmak Ogretmenin 06n
calismalar yapmasini gerektirdigi i¢in zahmetli ancak &grenci agismndan c¢ok
verimlidir. Ogrencilerin gelismis zeka alanlar1 yardimiyla matematigi sevdirmek
ve kavramlari daha iyi algilamalarini saglamak miimkiindiir. Ogrencilerle birden
fazla 6gretim yoOntemiyle matematik dersi iglemek, bireysel farkliliklarini géz
oniine almak, kisaca 6grencilere matematigi anlama hakkini vermek, dgrencilerin
yaraticiliklarmi korelten ezberciligin yok edilmesinde materyal gelistirmek ve
kullanmak yararli olacaktr.

Materyallerin kullanilmasindan;

1 — Ogretmen ve dgrencilerin problem ¢dzme siirecinde siklikla karsilastiklar:
zorluklar1 agabilmeleri igin yeni diisiinceleri ortaya ¢ikarir.

2- Ogrencilerin matematiksel problemleri ¢dzebilmeleri icin modelleme
yapabilme ve algoritmay1 kullanabilme becerilerini gelistirirler.

3-Ogrenciler bir matematiksel problemin ¢dziimiine iliskin &riintiiler
geligtirebilirler. Ayrica gelistirdikleri bu oriintiilerdeki bir degiskenin degerinde
meydana gelebilecek bir degisikligin, diger oriintiileri nasil etkiledigini gérebilme
olanagma da sahip olurlar.

“Bu durum ise 6grencilere cebirsel formiiller ve bunlar arasidaki iligkileri
belirleme gibi karisik ve zor islemlerle ugrasmaksizin, matematiksel yapilarin ve
uygulamalarin anlamlarin1 derinlemesine diisiinmeleri i¢in firsatlar saglar. Bu
islemler yapilirken de matematiksel yapilarin ozelligi ve giicii zedelenmez”
(Masalski, vd, 1989). Materyaller miimkiin oldugunca basit olmalidir. Cok fazla
ayrintt ya da gergege yakinlik O6grenmeyi giiglestirmekle kalmaz, 6grencinin
nelerin 6nemli oldugu konusunda dikkatlerini dagitir.” Algilamamiz segicidir.
Onceden sahip oldugumuz deneyimlerimiz ve duygularimizin  smirli
kapasitesinden dolayr bize sunulan mesajin sadece kiiciik bir bdoliimiine
dikkatlerimizi yoneltiriz” (Winn vd., 1982, 277-300).Ancak, 6grencilerin hangi
uyaricilara (ses, goriintli, nesne, 6ge vb.) dikkat ettiklerini belirlemek zor
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olacagindan gorsel materyaller tasariminda verilmek istenen mesajla dogrudan
ilgisi olmayan veya Onemsiz unsurlar géz ardi edilmelidir.Gelistirilen 6gretim
materyalleri : basit, sade ve anlagilabilir, dersin hedef ve amaglarina uygun, ders
konusunu olusturan, biitiin bilgilerle degil, dnemli ve 6zet bilgilerle donatilmalidir.
Kullanilan yazi, metinler ve gorsel — isitsel Ogeler Ogrencinin pedagojik
ozelliklerine uygun ve Ogrencinin gergek hayatiyla tutarlilik gosterilmelidir.
Ogrenciye alistirma ve uygulama imkani saglamali grencinin erisimine ve
kullannrmma ac¢ik olmalidir. “Zaman iginde tekrar kullanilacak materyaller
dayanikli  hazirlanmalidir, hazirlanan  6gretim  materyalleri, kolaylikla
gelistirilebilir ve giincellestirilebilir olmalidir” (Sahin vd., 2004, 27-31) Ogretim
materyallerinin etkin bir sekilde hazirlanmasinda ve gelistirilmesinde; materyalin
ogrenciyi giideleyici ve ilgisini ¢ekme 6zelligi yaninda “Materyalin kullanimi igin
gerekli kullanim kilavuzlart ve yazili dokiimanlari dikkatlice incelenerek
degerlendirilmelidir> (Mc Alpine vd., 1994, 19-30) Ogretmen ve ogrenci bir
materyalden yararlanmadan 6nce onu iyice incelemeli, kullanma tekniklerini
pratik olarak ogrenmeli gerekli eserlere, uzmanlara ve isten anlayanlara
basvurmalidir M.E.B, 1995, 446-451). Yapisalct dgretim kuramina uygun olarak
yeniden diizenlenmeye baslanan ilkdgretim ders programlari, materyal gelistirme
ve uygulama ¢aligmalariyla desteklenmelidir. Bu ¢ergevede yurt genelinde odiillii
ders materyalleri gelistirme yarigmalar1 diizenlenmeli. Ogretmenler materyal
gelistirme ve kullanma konusunda tesvik edilmelidir. Il merkezlerinde bulunan
Egitim Araglar1 Merkezleri’'nin adlar1 degistirilerek Egitim Araglarn ve Materyal
Gelistirme Merkezleri olarak ilgelerde de yeniden yapilandirilmali ve materyal
geligtirmek isteyen Ogretmenlere mesai i¢i ve mesai disinda agik olmalidir.
Ozellikle gelistirilen fen ve matematik materyalleri iilke genelinde &gretmenlerin
bilgisine ve kullanimina sunulmak iizere M.E.B’nin  web sayfalarinda
tanitilmalidirlar.
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