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SINOP iLINDE ETKILI BIR DOGAL AFET TURU: HEYELAN
One Of The Effective Natural Disaster In Sinop: The Landslide

Nevin OZDEMIR *

Ozet: Sinop ilinde en ¢ok meydana gelen dogal afet tiirii heyelandir. Bu
¢alismamizda Sinop ilinde pek ¢ok yerlesmede hasara neden olan heyelanlarin
nedenleri iizerinde durulmustur. Afet Isleri Genel Miidiirliigii’niin verilere gore,
1960-2004 yillar: arasinda, Sinop ilinde 465 kéye bagh toplam 1828 mahallenin,
290 tanesi, heyelanlardan zarar gérmiistiir. Burada meydana gelen heyelanlarda
arazinin jeolojik yapisi, egim durumu, yagislar gibi dogal ¢evre faktorlerinin yam
swa yanhs arazi kullammi, yol yapimi gibi yamag dengesini bozucu insan
faaliyetlerinin de etkisi olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Afet, Heyelan, Yerlesme, Tiirkiye, Sinop.

Abstract Landslide is the most occured natural disaster in Sinop. In this research,
we focused on landslide which causes damage in housing locations in Sinop.
According to data of the General Directorate of Disaster Affairs (GDDA),
between 1960 and 2004, 290 of the 1828 towns in 465 villages were damaged by
landslide. In addition to the geological formation, slope, and rainfall that are
results of the natural environmental process; inappropriate land use and road
construction are also regarded some of the most important characteristics that
destruct the stability of the ground.
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1. Giris:

Tirkiye; jeolojik yapisimi olusturan kayaglar, yer sekilleri ile iklim,
hidrografya, toprak ve bitki ortiisii 6zellikleri nedeniyle ¢ok sik afetlerle
karsilasan ve bu afetler nedeniyle dnemli Olgiide can ve mal kayiplarina
ugrayan iilkelerden biridir. Afet isleri Genel Miidiirliigii’niin verilerine gore
iilkemizde deprem, su baskini, heyelan, ¢1§ ve diger afetler nedeniyle son
ylizy1l igerisinde 86 000 kisi hayatimt kaybederken, 150 000 kisi de
yaralanmis ve 600 000 konut hasara ugramustir. Bu istatistik bilgilere 17
Agustos ve 12.Kasim.1999 depremlerinin kayiplar1 da eklendigi zaman,
afetlerin neden oldugu olumsuz ekonomik, sosyal ve psikolojik etkilerin ne
kadar biiyiik oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

" Yrd.Dog.Dr., Ondokuzmayis Universitesi, Egitim Fakiiltesi, {lkogretim Boliimii, 55100,
Atakum, Samsun, nevinozdemir@omuegitim.edu.tr
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Bu c¢alismamizda, Sinop ilinde etkili bir dogal afet tiirii olan
heyelanlarmm nedenleri, cografya biliminin arastrma metotlarma gore
aciklanmaya ¢aligilmistir. Arastirma alanimiz, Sinop ili idari sinirlaridir. Bati
Karadeniz Boéliimii’nde yer alan Sinop ili; 41°.2°-43°.5" Kuzey paralelleri ile
34°.52°-35°.5’ Dogu meridyenleri arasinda kalan; izdisiim alan1 5657 km?,
gercek alani 6109 km? olan bir ilimizdiri. Sinop ili doguda Samsun'un
Alagam ilgesi, batida Kastamonu’nun Catalzeytin ve Hanonii ilgeleri, giineyde
ise Samsun'un Vezirkdprii, Corum'un Osmancik ve Kargt ilgeleri,
giineybatida Kastamonu’nun Tagkdprii ilgesiyle sinirhidir (Sekil 1). Kuzeyde
Karadeniz ile smirlanan Sinop ilinin idari smirlar1 bir biitiin olarak
degerlendirildiginde, arazinin dogal yapisina uygun olarak sekillendigini
gormekteyiz. Bagka bir ifade ile Sinop ili idari sinir1 ashinda dogal sinirdir.
Sinop'un kuzey sinir1, tamamen dogal bir sinir olan kiy1 ¢izgisidir. Samsun ili
ile olan giiney sinir1 ise Kizilmak vadisini takip etmektedir. Dogu ve bati
smirlar1 ise bazi istisnalar goz ardi edilecek olursa biiyiik 6l¢iide, birbirine
paralel olarak giineyden kuzeye dogru akis gosteren akarsularin su
boliimlerinden gegmektedir (Sekil 2).

Sekil 1. Sinop ili konum haritasi

' DIE, (1990) Ekonomik ve Sosyal Gostergeler-Sinop
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Sekil 2. Sinop ili fiziki haritasi

Jeologlar yamag profillerinin degismesine neden olan olaylara kiitle
hareketleri adim1 vermektedirler. “Kiitle hareketleri higbir tastyict (riizgar, su,
buzul) etkisi olmaksizin yeryiiziiniin asagiya dogru hareket etmesi, sekil ve yer
degistirmesi olarak tanmimlanir. Bu tiir olaylar, olayin meydana geldigi yere,
hareket eden malzemenin tiirline, hizina, sekline, hareket ylizeyinin olup
olmamasina, hareket yiizeyinin sekline gore 6zel isimler alir. Bu parametrelere
gore de genel olarak yamag hareketleri ya da sev hareketleri olarak adlandirilir.
Ayrintili olarak da diisme, akma, kayma, devrilme, heyelan, ¢cokme gibi isimler
alir. Bazen de bunlarin ikisi ya da Ugii bir arada olusur. Bunlara da karmasik
kiitle hareketleri ad1 verilir2”. Ancak, jeologlarin kiitle hareketleri olarak
adlandirdiklar1 bu olaylarin tiimiine halk arasinda heyelan adi

2 Erguvanli, K. (1994) Miihendislik Jeolojisi, Istanbul. sf:148
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verilmektedir. Bunun yam sira, Afet isleri Genel Miidiirliigi (AIGM),
Karayollar1 Genel Midirligi (KYGM) gibi bu tir dogal olaylarla
ilgilenen kuruluglar ve cografyacilar yeryiiziinde sekil degisikliklerine
yol acan bu gibi olaylara hareketin sekli ne olursa olsun heyelan adi
vermektedirler.

“Heyelan (landslip, slump) kayalardan, enkaz mantosundan veya
topraktan olusmus kiitlelerin yer c¢ekimi tesirinde hareket ederek yer
degistirmesidir. Heyelanlar; gogiik, yer gé¢cmesi, dag go¢mesi, toprak
kaymasi gibi adlar alir’.”

“Yer kaymalar1 (landslip, slump), dag gdgmesi, dag uggunu, 6zellikle
yalgin arazili yorelerde, daglik alanlarda ilkbaharda topragin, kiitlelerin
1sindig1, baglayici ve birbirine tutturucu 6zelligi olan yarik ve ¢atlaklardaki

buzlarm eriyip ¢oziilmesinden sonra ¢ok goriilen olaydir®”’.

Calisma alaninda meydana gelen heyelanlarin bazilar1 toprak
akmasi seklinde olmaktadir. Ornegin; Sinop-Ayancik karayolu iizerinde,
Yenicam ile Serefiye kdyleri arasindaki karayolunda meydana gelen
bozulmalarin sebebi ¢amur akmalaridir. Ancak, bu akmalar heyelan
olarak adlandirilirlar. Toprak ya da tag-toprak karigimi ayrigmis yiizeysel
ortil, icerisinde barindirdigi su miktarina gore, bazen bir sivi gibi akar.
“Eger akma siirekli, fakat yavas gelisiyorsa krip admi alir. Krip
seklindeki akmalarda hareket hizi senede 2-3 cm. kadar olabilir. Akan
malzemenin tiiriine gére de toprak kripi, yama¢ molozu (talus) kripi,
kaya kripi ve soliflilksiiyon gibi isimler alir. Bu akis, killi ve siltli
zeminlerde ve cogunlukla killi yapilarda ¢amur akmasi (mudflow),
kumlu zeminlerde kum akmasi seklini alir. Yol miihendisleri tarafindan
heyelan olarak adlandirilan hareketlerin  ¢ogu toprak akmasi
seklindedir™.

“Toprak kaymalar1 veya heyelanlarin tabaka egimi ile fazla bir
ilgisi yoktur. Bu tip kaymalarin ii¢ nedeni vardir:

1- Yamag egiminin fazla olmasi,

2- Nemli bir iklim,

3 zbirak, R. (1992) Cografya Terimleri S6zligii. M.E. B. Yayinlari, Ankara, sf: 140
4 Giiney, E. (1994) Jeoloji-Jeomorfoloji Terimleri Sozligii, D.U. Egitim Fak. Yay. No:6, Diyarbakir, sf:236.

5 Erguvanly, K. (1994) A.g.esf: 152
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3- Arazinin kil, filis, tiif ve marn gibi suyu emdikten sonra akigkan
hale gelebilen kayaglardan olusmasi®.” Ulkemiz genelinde rastlanilan
metamorfik seriler, killi, greli yesil sistler, ofiolitik seriler, kumtagi, kil
ve marnlardan ibaret olan karasal Neojen fasiyeleri ve denizel ¢okeller
¢ok sik heyelanlara neden olan formasyonlardir’. Heyelanlarm meydana
gelmesinde  depremler, volkanik faaliyetler, seller ile insan

faaliyetlerinin de etkileri vardir.
2. Sinop ilinde Meydana Gelen Heyelanlarin Nedenleri
2.1. Dogal Faktorler:

Sinop ilinde goriilen heyelanlarin tamami, Kretase ve Eosen'e ait
filis Ozelligindeki yapilarda meydana gelmistir. Heyelanlarin en ¢ok
goruldigli Ayancik, Tirkeli ve Sinop merkez ilgeye bagli yerlesmelerin
yer aldig1 Kiire daglarinin kuzey kesiminde arazinin biiyiik bir kismi
filislerden olusmustur. Alt Kretase filisleri, kumtagi-kiregtagi-marn-seyl;
Ust Kretase filisleri, marn-seyl-kumtasi-kiregtas: ve marn-seyl- kumtasi-
tif-tiifit; Paleosen tortullari, kiregtasi-seyl-marn; FEosen filisleri,
kirectasi-kumtasi-marn  ve  Miyosen ¢okelleri  kumtasi-cakiltasi
tabakalarindan olusmaktadir. Sinop havzasinda heyelanlarin biiyiik bir
kismi bu formasyonlar {izerinde meydana gelmistir (foto 1). En ¢ok
heyelan olaymin gorildiigii Ayancik ilgesi arazisinin biiyik bir kismi,
kumtasi-marn tabakali, Eosen yasli filislerden olusmustur.

6 Pekcan, N. (1996) “ Karadeniz Bolgesi Heyelanlari ve Onlenmesi Konusundaki Onerilerimiz”, i.U. Edebiyat Fak. Cografya Boliimii Cografya
Dergisi; S:4, Istanbul.

7 Igdir, B. (1995) “Ulkemizde Heyelanlarin Dagihimi ve Afetler Yasasi ile lgili Uygulamalar”, Tiirkiye Miihendislik Haberleri, S: 379, Ankara,
sfi55.
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Foto 1. S1g denizel ortamda ¢okelmis olan Miyosen yaslt arazi (Sinop-
Bostancili kdyii)

Buna karsilik Gokirmak vadisinin giineyinde yer alan Ilgaz
daglarinin dogu uzantilar1 olan daglik alanda heyelanlardan etkilenen
yerlesme yoktur. Boyabat sehri giineyinde yer alan yerlesmeler ile
Saraydiizi ilgesindeki yerlesmelerin, heyelanlardan hemen hig
etkilenmedigini gérmekteyiz. Bunun temel nedeni, ¢alisma alaninin bu
kesiminin,  Mesozoik (Permo-Triyas) yasli metamorfik arazilerden
olusmasidir. Boyabat depresyonunun kuzeyinde yer alan Erikli fayinda
gorilen petrol sizintilar1 nedeniyle, Boyabat ve c¢evresinde ayrintili
jeolojik aragtirmalar yapilmistir. “Boyabat depresyonu ve onun batiya ve
doguya dogru devami olan alanlar, Paleozoik ve Karbon devrinden
onceki zamanlarda uzun bir sedimantasyon donemi gecgirmistir. Bu
sedimantasyon devresini takip eden orojenez safhasinda tortul tabakalar
metamorfizmaya ugramistir™. Boyabat depresyonunun giiney tarafi
batiya dogru Elek daginin yapisini olusturan kristalin masif, kuzeyi ise
Pontit silsileleri ile sinirlanmistir. Boyabat ¢okiintii alant batida
Taskopri'ye kadar devam etmekle birlikte; Taskoprii civarinda
daralmakta ve depresyonu g¢evreleyen yamaglarin egimi artmaktadir. Bu

8 Tromp, S.W. (1945) Boyabat Mintikasinin Jeolojik Tarihgesi, MTA Raporu, Ankara, sf:40
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tip yapilarda, ozellikle serpantinlerin oldugu arazilerde de heyelanlar
meydana gelebilir. Ancak, g¢alisma alanimmin giineyinde goriilen
metamorfik araziler, i¢erisinde yer yer mermer bloklar olan, kuvars-albit
epidot-aktinolit-klorit ile sist-metatif tabakalarindan olusmustur. Bu tip
yapilarda ise heyelanlarin meydana gelmesi zordur (foto 2- Sekil 2).

Foto 2. Sinop havzasinin temeli Permo- Triyas yasli metamorfitler
olusturmaktadir (Boyabat Kalesi)

Boyabat ilgesi sinirlart igerisinde heyelanlardan zarar gdren
yerlesmeler, Kiire daglarinin Gokirmak vadisine bakan giiney yamagclari
iizerinde kurulmus olan yerlesmelerdir. Ciinkii ¢alisma alaninin bu
kesiminde; kumtasi-marn-gakiltasi tabakali Eosen filisleri ile kumtasi-
kirectasi-marn-geyl tabakali Alt Kretase filisleri genis yer tutar. Boyabat’in
dogusunda, Kizilirmak vadisinin kuzeyinde yer alan Duragan ilgesi sinirlari
icerisinde heyelandan zarar goéren yerlesmelerin kuruldugu yamaglarin
yapisi ise, marn-seyl-kumtasi-kirectas: tabakalarindan olusan Ust Kretase
filigleri ile Alt Kretase filigslerinden olugsmaktadir.
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Sekil 3. Sinop ili jeoloji haritast

Heyelanlarin meydana gelmesinde jeolojik yapimin yam sira;
yeryiizii sekillerinin de etkisi biiyiiktiir. Heyelanlar daha ¢ok egimli
arazilerde meydana gelmektedir. Diiz alanlarda heyelanlar genellikle
¢okme veya oturma seklinde gelismektedir. “Serbest yiizeyi olmayan
dogal zeminin, disey ya da diseye yakin bir sekilde hareket etmesine
¢okme adi verilir. Yik ve cgesitli kuvvetler etkisiyle, zeminin ve
dolayisiyla iistiindeki yapinin asagiya dogru hareket etmesine de oturma
denir. Bu olaylar sonucunda ylizeyde bir ¢ok zarar meydana gelir.
Yollar, binalar, borular ¢atlar; ekilen arazi kullanilamaz duruma gelir.

259

Akarsu sebekesi ve su tasiyan (akifer) tabakalarin durumu degisir™.

® Erguvanly, K. (1994) age, sf:149
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Arastirma alanimizda da bu tirden hareketler goriilmekte ve Erfelek
ilgesine bagli Yenigam koyli yol ve igme suyu sebekesinde zararlara
neden olmaktadir. Yeni¢cam koyiine igme suyu getiren borular, bu
¢okmeler nedeniyle zamanla patlamaktadir.

Heyelanlarin genel nedeni, yer¢ekimidir. Yeryliziiniin az veya ¢ok
egimli yiizeylerinde (yamaclarda) heyelanlar olusabilir. Sinop ilinde
egimli alanlar oldukg¢a fazla olup, arazinin %73’ ¢ok dik arazilerden
olusmaktadir (Cizelge 1, Sekil 4). Egim dagilis1 haritasinda da goriildigii
gibi ¢alisma alaninin biiyiik bir kesiminde egim degerleri %15-30
arasindadir (Sekil 5). Ayancik ¢ayr ve Karasu’nun su toplama havzasi
icerisinde bulunan akarsularin agtiklar1 vadiler boyunca kimi yerlerde
egim degerleri %60’°1n lizerine ¢ikabilmektedir. Vadilerin yani sira, kiy1
kesiminde falezlerin oldugu alanlarda da egim degerleri %60’1n
iizerindedir. Sinop ilinde heyelan afetine ugrayan yerlesme sayisinin en
fazla oldugu, Ayancik ve Tirkeli ilgelerinin giineyindeki daglik alanda
egim degerlerinin %30-60 arasinda oldugunu gormekteyiz. Ayancik
ilcesinde arazinin %82’si, Tirkeli ilgesinde ise %73’ ¢ok diktir®. Her
iki ilcede de heyelanlardan etkilenen yerlesmeler egimin %30’un
iizerinde oldugu yamaglar tizerinde kurulmuslardir. Calisma alanini
kuzey kesiminde egim degerlerinin %15°den az oldugu yerler alan
bakimindan fazla yer tutmamaktadir. Egimin %2'den az oldugu diiz
alanlar akarsularin denize dokiildiikleri yerlerde goriilmektedir.

Cizelge 1. Sinop ili arazisi egim durumu (hektar, %)

COK
ILCELER DIK

MERKEZ 3428 8,7 3099 7,8 10996 28 15153 38 6830 17 0 0

AYANCIK 348 04 0 0 642 0,7 12519 14 73373 82 2304 2,6
BOYABAT 6168 3,4 5873 3,2 16134 8,9 23625 13 125034 69 4572 2,5
DURAGAN 2385 23 1595 1,6 3760 3,7 6229 6,1 88390 86 0 0

ERFELEK 1066 2,8 1830 4,7 5062 13 6227 16 24374 63 0 0

GERZE 1822 1,8 0 0 6181 6,1 11304 11 82308 81 0 0

TURKELI 475 1,6 0 0 0 0 3613 12 22360 76 2842 9,7
TOPLAM 15692 2,7 12397 2,1 42775 7,4 78670 14 422669 73 9718 1,7
Kaynak: KHGM; 1996 Sinop ili Arazi Varlig

DUZ % HAFIF % ORTA % DIK % % SARP %

1" KHGM,(1996), Sinop ili Arazi Varhg, T.C. Bagbakanlik KHGM Yay. Ankara. sf:25
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SarlizHafif Orta

Cok Dik

Sekil 4. Sinop ili arazisi egim durumu (%)

%o0+ AKARSULAR
%30-60 IL MERKEZI
$itp-30 ILGE MERKEZ!
%8-15 ILSINRI
*2-8 ILGE SINIRI
%2DEN AZ
T T

Sekil 5. Sinop ili egim haritas1
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Sinop ili sinirlart igerisinde kalan Gokirmak vadisinin giineyinde,
egim degerleri %2-15 arasindadir. Kiire daglar1 ile Ilgaz daglarim
birbirinden ayiran depresyona yerlesmis olan Gdokirmak vadisi boyunca
ve Kolaz c¢ayr ile Arim c¢ayinin Gokirmak ile birlestikleri vadi
tabanlarinda egim degerleri %2'nin altindadir. Bu vadilerin ¢evresindeki
daglik alanda ise egim % 8—15 arasindadir.

Egim degerleri iizerinde akarsu asindirmasinin etkisi biiytiktiir.
Calisma alaninda kiyiya paralel uzanan ve kiymnin hemen gerisinde
yikselen dag siralari, giineyden kuzeye dogru birbirine paralel olarak
akis gosteren pek c¢ok akarsu tarafindan yarilmislardir. Bu akarsu
vadilerinin gen¢ olmasi, vadi yamaglarinin olduk¢a egimli olmasina
neden olmustur. Oldukca arizali ve egimli arazi iizerinde biiyiik giic
kazanarak akan akarsular, daglarin 6zellikle kuzeye bakan yamaglarinin
glir bitki oOrtiisiiyle kapli olmasindan dolayi, yanal asindirmadan ¢ok
derine dogru asindirma yaparlar. Bu durum, vadi yamaglarinda egimin
daha da artmasina neden olur. Ayrica, bu akarsular yataklarinda biiyiik
miktarda yiik tasirlar. Bu yilizden de akarsularin asindirma etkileri artar
ve yamag¢ dengesinin bozulmasina neden olurlar. “Ayni zamanda
bolgenin bol yagis almasi akarsularin ¢ok sik yatak degistirmesine ve bu
esnada bir¢ok yerde yamag¢ topuklarinin oyulmasina neden olmaktadir.
Topuk kismi asmman yamaglarda ise sik sik heyelanlar meydana
gelmektedir''”. Bu agiklamalardan da anlasildigi gibi, Sinop’ta
yerlesmeye uygun diiz alanlar azdir. Olduk¢a dik olan yamaglarda
kurulan yerlesmeler, arazinin jeolojik yapisi ve iklimin de etkisiyle,
toprak kaymasi, kaya diismesi gibi dogal afetlere maruz kalmaktadirlar.
Heyelan olaylarinin ¢alisma alaninin  kuzeyinde yogunlagsmasinda
yerlesmelerin olduk¢a egimli yamaglar {izerinde kurulmus olmasinin
etkisi buyiiktiir. (Foto 3, Sekil 6).

"Oner, E.- Cigek, 1.(1987), “Heyelan Olaylar1 Ve Karadeniz Kiy1 Seridinden Ornekler”,
Jeomorfoloji Dergisi, S:15, Ankara.
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Foto 3. Akarsu vadilerinin gen¢ olmasi vadi yamaglarinin olduk¢a egimli olmasina
neden olmustur

(Kanligay vadisi)
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Sekil 6. Sinop ili morfoloji haritast

Jeolojik yapi ayni olmasma ragmen, Kiire daglarmin giineye bakan
yamaglarinda heyelanlardan etkilenen yerlesmelerin az oldugu dikkat
¢ekmektedir. Bu durumun meydana gelmesinde, yagis miktar1 ve dagilisinin
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etkisi vardir. Caligma alaninda bulunan istasyonlardan Sinop 670 mm, Ayancik
972 mm, Boyabat 412 mm, Duragan 442 mm, Erfelek 1012 mm, Tirkeli ise
694 mm kadar yagis almaktadir (Cizelge 2; Sekil 7). Yillik ortalama yagis
miktarmin en fazla oldugu istasyon, Erfelek istasyonudur. Karasu vadisi
boyunca kanalize olan nemli hava Kkiitlelerinin, Erfelek ¢evresindeki daglari
asmak icin yiikselmesiyle ortaya c¢ikan yamag¢ yagislariin etkisiyle, Erfelek
cevresi 1000 mm. nin iizerinde yagis almaktadir. Kiy1 da yer alan veya denizel
etkilere agik olan istasyonlarda yagis Agustos ayimdan itibaren artmaya
baslamaktadir. En yagisli aylar, Kasim, Aralik ve Ocak aylaridir. Yagis
miktarlar1 Subat aymndan baslamak iizere azalmakta, en az yagis Mayis ve
Haziran aylarinda goriilmektedir. I¢ kesimde bulunan Duragan ve Boyabat
istasyonlarinda ise, Subat ayindan sonra yagis miktarlar1 artar. En fazla yagis
Mayis ve Nisan aylarinda olup, bu iki istasyonda yagis miktarinin en az oldugu
ay, Subat ayidir.

Cizelge 2 : Sinop’taki meteoroloji istasyonlarinda ortalama yagislarin aylara dagilimi (mm).

Istasyon R.S. O S M N M H T A E Ek. K A T
Sinop 59 73,8 50,5 46,7 392 353 342 31,1 404 63,2 80,7 88,7 862 670
Boyabat 39 24,5 234 335 532 624 524 243 18,1 29 32,6 303 27,8 4115
Ayancik 36 1093 72,9 68,3 49,9 54 46 39,8 70,2 82,6 110,7 137,5 130,4 971,6
Dikmen 24 449 435 46,1 57 51,6 539 27 394 43 85 71,5 75,2 63838
Duragan 23 31,9 254 364 52,8 557 50,7 21,6 28 28,5 39,9 33,6 374 4419
Gerze 31 73,7 57 57,6 57 51,1 483 30 393 539 914 86,1 922 7377
Erfelek 27 113,2 89,9 80,1 63,3 49,3 51,3 49,5 64,6 723 124 1228 132 10123
Tiirkeli 26 68,1 452 454 403 454 39 36 554 54,1 94,1 90,8 80,1 6939
Kaynak: DMIGM. Biilteni
Sekil 7. Sinop’taki meteoroloji istasyonlarinda ortalama yagislarin aylara dagilimn (mm).
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yagishh Karadeniz ikliminin 6zeliklerini yansittigini goriiriiz. Ancak; en
fazla yagis kiyida bulunan istasyonlarda Sonbahar ve Kis aylarinda
diiserken; i¢c kesimdeki istasyonlarda Ilkbahar aylarinda yagmaktadir.
Sinop istasyonunda yillik ortalama yagis miktarinin %75°i, Ayancik ve
Erfelek istasyonlarinda ise %80’i Sonbahar ve Kis mevsimlerinde
Olgiilmiistiir. Gokirmak ¢ukurlugunda yer alan Boyabat’a ise ortalama
yagislarin %57’si Sonbahar ve ilkbahar aylarinda meydana gelmektedir.
Bu istasyona Kis mevsiminde diisen yagis miktar: ise ortalama toplam
yagis miktarinin %181 kadardir (Cizelge 3, Sekil 8).

Yagis dagilist haritasindan da gorildigi gibi; kiyilar  ve
Karadeniz’e dokiilen akarsularin vadileri boyunca yagis miktar1 650-
1000mm arasinda degismektedir. Kiymin hemen gerisinde yiikselen
daglik alanin yiiksek kesimleri ise 1000-1500mm yagis almaktadir. Bu
dag sirasinin giineyindeki Gokirmak vadisi boyunca yagis miktari
diismektedir. Iki dag siras1 arasinda kalan bu cukur alan 500 mm' nin
altinda yagis almaktadir. Gokirmak vadisinin giineyindeki daglik alanda,
yikseltinin etkisiyle yagis miktar1 artmakla birlikte, 500-750 mm
civarinda yagis almaktadir (Sekil 9). Kiyilar, Kis mevsiminde etkili olan
cepheler nedeniyle, bu mevsimde daha fazla yagis almaktadir. Boyabat
ve Duragan istasyonlarinin yer aldigi, ¢evresine gore daha ¢ukurda kalan
Gokirmak vadisi, kiyida bulunan istasyonlara gore, ilkbahar aylarinda
daha fazla yagis almaktadir. Bunun nedeni, konveksiyonal yagislardir.
Kis mevsiminde Karadeniz iizerinden gelen cepheler, biiyilkk oranda
daglarin kuzeye bakan yamaclarina yagis birakmakta, i¢ kesimlere ise az
yagis diismektedir. Bu ylizden, yagis miktarlar1 kiyidan i¢ kesimlere
dogru gidildikce azalmaktadir. Gokirmak vadisi boyunca yagis
miktarlar1 400-450 mm ye kadar dismektedir. Karadeniz'den gelen
nemli hava Kkiitleleri vadiler boyunca yagis birakirken, dogu-bati
dogrultulu dag siralari bu hava kiitlelerinin Gékirmak vadisine gegisini
engellemektedir. Calisma alaninin kuzeyinde, denizel etkilere agik olan
araziler iizerinde kurulmus olan yerlesmeleri etkileyen heyelanlarin
neredeyse tamami, Subat, Mart ve Nisan aylarinda meydana gelmistir.
Heyelanlarin bu aylarda daha fazla meydana gelmesinde, Kis mevsimi
siiresince diisen yagislarin zemini doygun hale getirmesinin etkisi
biiyliktiir. Buna ek olarak, havalarin 1sinmasiyla birlikte yiiksek
kesimlerde biriken karlarin erimesi ve ilkbahar'da diisen yagislar, bazi
yillarda oldugu gibi, yamag¢ dengesini bozabilecek durumlarin ortaya
¢ikmasina neden olabilmektedir.
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Cizelge 3. Sinop'taki istasyonlarda ortalama yagisin mevsimlere dagilimi.

ISTASYON ILKBAHAR % __ _YAZ % SONBAHAR % KIS %
AYANCIK 106 11 88,7 9 340,5 35 444.8 45
BOYABAT 125,1 29 64,7 15 162,7 38 71,6 18
DIKMEN 67 12 89,3 16 291,1 53 106,9 19
DURAGAN 161,2 37 76,4 18 115,7 27 80,4 18
ERFELEK 162,7 13 88,7 7 3642 30 603,3 50
GERZE 170,4 18 15,3 2 4439 45 337,6 35
SINOP 80,2 14 60,8 11 177,5 31 259,7 44
TURKELI 73,5 10 63,9 9 260,7 35 346,5 46
Kaynak: DMIGM. Biilteni
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Buna karsilik, Kiire daglarinin giineyinde bulunan yerlesmelerde ise
heyelanlar daha ¢ok Nisan ve Mayis ayinda meydana gelmistir. Calisma
alaninin bu kesimi, Ilkbahar aylarinda daha fazla yagis almaktadir. Ayni
zamanda bu mevsimde daglardaki karlarin erimeye baslamasi da zemini
doygun hale getirmekte ve heyelanlar meydana gelmektedir. Jeolojik yapi
ve morfolojik ozellikleri bakimindan c¢alisma alaninin kuzeyi ile benzer
ozellikler gostermesine ragmen yagis miktarmin diisiik olmasi, Kiire
daglarmin giineye bakan yamaclarinda heyelanlardan etkilenen yerlesme
sayisiin az olmasina neden olmustur.

Yagmur sularimin yani sira, karlarin erimesiyle zemine sizan sular da
yamag¢ dengesinin bozulmasinda etkili bir faktordiir. Calisma alanindaki
istasyonlarda ortalama kar yagisli giin sayis1 2—11 giin kadardir. Kar yagish
giin sayisinin en fazla oldugu istasyon, 10,9 giin ile Erfelek istasyonudur.
En yiliksek kar ortiisii kalinligr ise 50-134 cm arasinda degismektedir.
Boyabat istasyonunda karla ortiilii giin sayisi ortalama 5 giin olmakla
birlikte, kar ortiisi kalinlig1 Im’yi gecebilmektedir (Cizelge 4-5—6; Sekil
10-11-12). So6zii edilen istasyonlarda kar yagisli giin ve karla ortiilii giin
sayisinin az olmasinda, bu istasyonlarin yiikseltilerinin etkisi vardir. Sinop
istasyonu 32 m, Ayancik istasyonu 10m, Boyabat istasyonu 350 m, Erfelek
istasyonu 175m, Duragan istasyonu 200 m, Tiirkeli istasyonu 50 m
ylksekliktedir. Yiksek kesimlere dogru ¢ikildik¢a yagislarin daha ¢ok kar
seklinde olacagi diisiiniilirse, ¢alisma alaninda kiyinin hemen gerisinde
ylikselen daglarin kar yagisi miktarlarinin, bu ortalamalardan daha fazla
olacagini sdyleyebiliriz. Ornegin; Tiirkeli ilcesi giineyinde bulunan
Catakgiliney koyline bagli Araplar mahallesinde yasayanlar, koy yolunun karla
kapli olmasindan dolayr Kis mevsimi siiresince kdye veya ilge merkezine
gidemeden yasadiklar1 yerde kalmak zorunda olduklarmi dile getirmektedirler.
Atasokii dagmim devami olan yiikseltilerden Tana Tepe'nin (1828 m)
yamacinda,1550 m yiikseklikte kurulan mahallede yasayanlar birkag¢ hane
disinda, Kis mevsimini Tiirkeli kasabasinda veya Istanbul'da bulunan
akrabalarmin yanminda ge¢irmektedirler. Bagta Tiirkeli, Ayancik ve Boyabat
olmak iizere Sinop Ili genelinde 1000 m’ nin iizerinde yer alan pek ¢ok
yerlesmede de durum aynidir. Bir taraftan ge¢im kaynaklarmin azlhigi diger
taraftan ise kis mevsiminin siddetli gegmesinden dolayr neredeyse kisin
tamamen terk edilen veya en fazla birka¢ hanenin yasadigi gecici yerlesmelere
doniismektedirler. Kar yagislarinin normallerin lizerinde gergeklestigi bazi
yillarda ¢1g olaylar1 da meydana gelebilmektedir.
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Cizelge 4. Sinop ilindeki meteoroloji istasyonlarinda ortalama kar yagish giin sayisi.

ISTASYON Ocak Subat Mart Nisan Kasim Arahk Toplam
AYANCIK 2,6 2,8 1,4 0,1 0,2 0,6 7,7
BOYABAT 0,7 1,1 0,6 0,1 0 0,2 2,7
DURAGAN 1,8 1,8 0,9 0,1 1,2 5,8
ERFELEK 3,3 34 2,2 0,2 0,3 1,5 10,9
SiNoP 1,9 2,3 1,2 0,1 0,2 0,4 6,1
TURKELI 2,1 2,2 0,9 0,2 0 0,3 5,7

Kaynak: DMIGM verileri

Sekil 10. Sinop ilindeki meteoroloji istasyonlarinda ortalama kar yagisli giin sayisi.

Cizelge 5. Sinop ilindeki meteoroloji istasyonlarinda ortalama karla ortiilii glin sayisi.

ISTASYON  Ocak Subat Mart Nisan Kasim  Arahk Toplam
AYANCIK 4 3 2 0 0 1 10
BOYABAT 2 2 1 0 0 0 5
DURAGAN 3 2 1 0 0 2 8
ERFELEK 7 7 4 0 1 3 22
SINOP 2 2 1 0 0 1 6
TURKELI 3 2 1 0 0 0 7

Kaynak: DMIGM verileri
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Sekil 11. Sinop ilindeki meteoroloji istasyonlarinda ortalama karla ortiilii giin sayisi.

Cizelge 6. Sinop ilindeki meteoroloji istasyonlarinda en yiiksek kar ortiist
kalmlig1 (cm).

ISTASYON Ocak Subat Mart Nisan Kasim Arahk Max.
AYANCIK 73 76 73 6 23 36 76
BOYABAT 74 101 76 3 0 7 101
DURAGAN 25 16 25 3 8 33 33
ERFELEK 96 116 134 31 54 53 134
SINOP 45 50 8 2 14 15 50
TURKELI 65 58 50 0 4 6 65

Kaynak: DMIGM verileri

Sekil 12. Sinop ilindeki meteoroloji istasyonlarinda en yiiksek kar ortiisii kalinligi (cm).

Yurdumuzda yagislarin ortalamalarin iizerinde gerceklestigi yillarda,
heyelanlarda artis gozlenmektedir. Bu durumun en yakin 6rnegi, 1985 yili
Subat ve Mart aylarinda, Karadeniz Bolgesi'nde goriilmiistiir. “Ozellikle Orta
ve Bati1 Karadeniz bdliimlerinde etkili olan heyelanlar bu aylarda mevsimin
normalden fazla yagish oOzellikle kar yagishh gegmesi sonucu, Sinop,
Kastamonu ve Zonguldak'in birgok ilge ve koylinde zemin olarak heyelan
potansiyeli tasiyan kisimlarda, heyelan olaylar1 meydana gelmistir. Bu
olaylarda pek ¢ok ev yikilmis, hasar gérmiis, yollar kapanmis, yilizlerce aile
evsiz kalmistir. Can kaybi olmayan bu olaylarda bazi yerlesmeler tiimiiyle

ortadan kalkarken binlerce doniim tarim alani kullanilamaz hale gelmistir'*”.

12 Oner,E.- Cigek,I. (1987) A.g.e., sf:54
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AIGM verileri ve anket sonuglarindan edindigimiz bilgilere gore;
Sinop'taki yerlesmeleri etkileyen heyelanlar en ¢ok 1985 ve 1993 yil1 Subat,
Mart ve Nisan aylarinda meydana gelmistir. Bu tarihlerde heyelan
olaylarmin artmasinda, calisma alaninda 1984 ve 1992 yillarindaki
yagislarin yani sira, 1984—1985 ve 1992-1993 kis aylarinda normallerin
iizerinde gergeklesen kar yagislari ile 6zellikle 1985 yili Subat ve 1992 yili
Kasim ve Aralik aylarindaki yagmurlarin ¢ok biiyiik etkisi olmustur.

Uzun yillar ortalamalar1 ile 1984, 1985 yillarindaki toplam yagis
miktarlar1 karsilastirildiginda, ortalamalarin biraz iizerinde veya altinda yagis
degerleri goriilmektedir (Cizelge 7-8; Sekil 13—14). Ancak, 1984 yili yaz aylari
ve 1985 yili Subat ayinda, kiyida bulunan istasyonlarda yagislar ortalamalarin
iistiinde gergeklesmistir. Ozellikle; 1985 yili Subat ayindaki yagis miktarlart
Ayancik, Tirkeli, Erfelek, Sinop istasyonlarinda, uzun yillar ortalama
degerlerinden ii¢ kat daha fazladir. Bu istasyonlardan Erfelek'e, Subat ayinda
diisen ortalama yagis miktart1 90 mm iken 1985 yil1 Subat ayinda 356 mm' yi
bulan yagis miktari, neredeyse Boyabat’a bir yilda diisen ortalama yagis
miktar1 kadardir. 1985 yili Subat aymda Ayancik istasyonuna diisen yagis
miktari, toplam yagis miktarinin %20'si, Tiirkeli Istasyonunda ise %16's1
kadardir. Buna karsilik heyelanlarin meydana geldigi aylardaki yagis miktarlar
ortalamalara yakin degerlerdedir. Ayni yil, Mart ay1 yagis miktarlar1 da
ortalamalarm altindadir. Calisma alaninda 1985 yilindaki heyelanlarin meydana
gelmesinde kis mevsiminde, ozellikle Subat ayinda diisen yagislarin etkisi
biiyiiktir.

Cizelge 7. Sinop, Ayancik, Boyabat ve Tiirkeli istasyonlarinda 1984 yil1 aylik toplam
yagis miktarlari (mm).

Istasson O S M N M H T A E EK K A T
Sinop 43 15 25 74 23 34 98 225 6 76 119 48 785
Ayanck 84 33 43 97 33 77 141 176 8 85 190 107 1072
5
3

Boyabat 25 6 41 112 33 43 44 45 15 20 3 391
Tiirkeli 0 0 0 0 33 108 172 116 68 115 61 675

Kaynak: DMIGM verileri
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Sekil 13. Sinop, Ayancik, Boyabat ve Tiirkeli istasyonlarinda 1984 yil1 aylik toplam
yagis miktarlari (mm).

Cizelge 8. Sinop ilindeki meteoroloji istasyonlarinda 1985 yil1 aylik toplam yagis

miktarlar1 (mm).

jstasson O S M N M H T A E EK K A T
Ayanak 98 195 31 50 25 28 56 5 110 104 127 153 980
Boyabat 41 188 38 35 52 34 28 3 137 81,8 672 122 424
Dikmen 41 295 15 18 34 53 32 4 81,5 140 70,1 36,7 555
Duragan 35 16,6 28 39 93 49 18 10 155 60,6 39,6 28,5 434
Erfelek 84 356 66 70 27 28 61 0 81,6 137 145 163 1219
Gerze 124 214 44 59 68 15 0 0 0 251 193 0 967
Sinop 51 128 30 27 23 22 39 1 19 104 545 81,1 578
Tirkeli 92 122 22 39 12 22 36 6 70 943 964 132 745

Kaynak: DMIGM verileri
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Sekil 14. Sinop ilindeki meteoroloji istasyonlarinda 1985 yil1 aylik toplam yagis
miktarlar1 (mm).

Bunun yani sira, 1984—1985 kis aylarinda diisen kar yagis miktar1 da
ortalamalarin ~ oldukg¢a  iizerindedir.  Sinop ilindeki  meteoroloji
istasyonlarinda ortalama kar yagish giin sayisi, 2—-11 giin arasinda
degismektedir. Uzun yillar ortalamalarina gore, Ayancik istasyonunda
Olciilen karla ortilii giin sayis1 7,7 giin iken; 1984—1985 Kis mevsiminde 20
gilin kar yagis1 meydana gelmistir. Ortalama kar yagisli glin sayisinin en
fazla oldugu Erfelek istasyonunda 1985 yili Ocak, Subat ve Mart aylarinda
toplam 18 giin, Sinop’ta ise 16 giin kar yagish ge¢mistir. Aynmi yil, kar
yagisli giin sayisinin en az oldugu istasyon ise Gerze’dir. Bu istasyonda
sadece Subat ayinda 4 giin kar yagisi goriilmiistiir. Tablodan da goriildigi
gibi Sinop ilindeki biitiin istasyonlarda, 1984-1985 kisinda kar yagish giin
sayismin en fazla oldugu ay Subat’tir. Baska bir ifadeyle, biitiin
istasyonlarda 1984—1985 Kis aylarinda diisen kar yagislarmin neredeyse
tamami Subat ayinda meydana gelmistir. 1985 yili Subat ayinda Ayancik’ta
14 giin, Erfelek’te 15 giin, Sinop’ta 13 gin ve Tirkeli’nde 14 giin kar
yagisli gecmistir (Cizelge 9- Sekil 15).

Cizelge 9. Sinop’taki meteoroloji istasyonlarinda 1984—1985 kis mevsimi kar yagish giinler

sayisl.

Istasyonlar Kasim Aralik Ocak Subat Mart
Ayancik 0 2 2 14 2
Boyabat * 2 3 4 0
Dikmen * * 1 8 1
Erfelek * * 2 15 1
Gerze * * 0 4 0
Sinop 0 2 2 13 2
Tiirkeli * * 1 14 1

Kaynak: DMIGM verileri , * Ol¢iim yapilmamistir.
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Sekil 15. Sinop’taki Meteoroloji istasyonlarmda 19841985 Kis Mevsimi Kar Yagish
Giinler Sayis1.

Ayni zamanda; 1984—1985 Kis mevsiminde karin yerde kalma siiresi
de uzun yillar ortalama degerlerinin oldukg¢a tizerinde gerceklesmistir
(Cizelge 10-Sekil 16). Calisma alanindaki biitiin meteoroloji istasyonlarinda
ortalama karla ortiili giin sayisi, 5 giin (Boyabat) ile 23 giin (Erfelek)
arasinda degismektedir. Ancak, 1985 yilinda karin yerde kalma siiresi
Erfelek’te 44 giin, Ayancik’ta 40 giin, Tiirkeli’nde 29 giin, Sinop’ta 20 giin,
Dikmen’de 12 giin, Boyabat ve Gerze’de ise 15 giindiir. Karla ortiilii giinler
sayisimin en fazla oldugu aylar da yine Subat ve Mart aylaridir. Caligma
alanindaki istasyonlarda olgiilen en yiiksek kar ortiisii kalinligi, 33 ile 1.34
cm. arasindadir. Bu degerler 1985 vyilinda pek fazla degisiklige
ugramamistir. En yiiksek kar oOrtiisii yine Subat veya Mart aylarinda
Olctilmiistir (Cizelge 11-Sekil 17).

Sinop Ilinde 1993 yilinda da yerlesmelerde hasara neden olan
heyelanlar meydana gelmistir. Bu heyelanlar da 1985 yilinda oldugu gibi,
normallerin iizerinde yagan karlar ve yagmurlarin etkisiyle ger¢eklesmistir.

Cizelge 10. Sinop’taki Meteoroloji Istasyonlarinda 1984-1985 Kis Mevsimi Karla
Ortiilii Giinler Sayisi.

Istasyonlar Kasim Aralik Ocak Subat Mart
Ayancik 0 2 3 20 13
Boyabat 0 11 7 6 0
Dikmen * * 1 8 1
Erfelek * * 3 20 15
Gerze * * 0 9 6
Sinop 0 2 0 14 6
Tiirkeli * * 0 16 11

Kaynak: DMIGM verileri , * Olgiim yapilmamistir
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Sekil 16. Sinop’taki Meteoroloji Istasyonlarmda 19841985 Kis Mevsimi Karla Ortiilii
Giinler Sayis1.

Cizelge 11. Sinop’taki Meteoroloji Istasyonlarinda 1984-1985 Kis Mevsimi En
Yiiksek Kar Ortiisii Kalilig: (cm).

Istasyonlar Kasim Aralik Ocak Subat Mart
Ayancik 0 3 4 76 73
Boyabat 0 3 9 5 0
Dikmen * * 4 8 10
Erfelek * * 4 116 134
Gerze * * 0 9 63
Sinop 0 3 0 47 47
Tirkeli * * 0 16 11

Kaynak: DMIGM verileri , * Olgiim yapilmamistir

Sekil 17. Sinop’taki Meteoroloji Istasyonlarinda 1984-1985 Kis Mevsimi En
Yiiksek Kar Ortiisii Kalinlig1 (cm).
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Calisma alaninda bahar aylarinda heyelanlarin artmasinda, hava
sicakliklarinin da etkisi vardir. Ayancik, Boyabat, Duragan, Erfelek,
Sinop Merkez ve Tiirkeli meteoroloji istasyonlarinda yillik ortalama
sicakliklar 10°C' nin iizerindedir (Cizelge 12-Sekil 18). Yillik
maksimum sicakliklar 17-20°C, minimum sicakliklar ise 7-12°C
arasindadir (Cizelge 13,14-Sekil 19,20). En sicak aylar Temmuz ve
Agustos aylarinda, en diisiik sicakliklar ise Ocak ve Subat aylarinda
gorilmektedir. Uzun yillar ortalama degerlerine gore sadece Boyabat
istasyonunda Ocak ve Subat aylarinda sicaklik degerleri 0°'nin altina
diismektedir. Tablodan da goriildigi gibi c¢alisma alaninda bulunan
biitiin istasyonlarda sicaklik degerleri Mart ayindan itibaren artmaya
baslamaktadir. Bu aylarda hava sicakliklarinin aniden yiikselmesi,
karlar1 ¢ok hizli bir sekilde eritmektedir. Boyle durumlarda Kkar
erimelerinden kaynaklanan sular zemine sizamadan yiizeysel akisa
ge¢cmekte ve akarsu debilerinde ani bir artisa neden olan bu olay selleri
ve heyelanlar1 meydana getirmektedir.

Cizelge 12. Sinop'taki meteoroloji istasyonlarinda ortalama sicakliklarin aylara
dagilimi (°C).

jstasson O $ M N M H T A EY EK K A Y
Sinop 69 6,6 103 7,1 14,6 194 224 22,6 19,6 159 12,6 93 139
Ayanak 57 6,1 73 108 151 194 21,8 21,6 185 146 11 7,7 133
Boyabat 1,9 44 82 128 17 206 22,9 22,7 193 13,6 7.8 39 129
Duragan 42 6,6 7,7 134 178 21 24 228 196 144 87 68 139
Erfelek 4,1 44 53 88 122 164 20,9 199 167 13 92 53 114
Tirkeli 64 65 7,0 11 144 188 22,7 22,5 19 148 11,1 82 13,6

Kaynak: DMIGM biilteni
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Sekil 18. Sinop'taki meteoroloji istasyonlarinda ortalama sicakliklarin aylara
dagilimi (°C).

Cizelge 13. Sinop’taki meteoroloji istasyonlarinda maksimum sicakliklarin aylara
dagilimi (°C).

jstasson O S M N M H T A E EK K A Y
Sinop 96 9,6 102 13 17,8 22,6 254 256 22,6 189 155 12 17
Ayancik 10,9 11,5 12,8 16,3 20,2 24,5 269 26,6 24,1 198 166 13 186
Boyabat 58 9,5 14,5 19,5 24 27,8 30,5 30,1 26,7 204 128 7,9 19,1
Duragan 7,8 10,8 13 15,8 23,8 26,3 30,4 29,2 264 192 124 98 187
Erfelek 7,9 85 11 156 19,6 24,3 27,6 27,3 23,5 18 147 10 173
Tirkeli 92 94 10,1 142 17,3 229 259 258 225 17,9 145 10,9 16,7

Kaynak: DMIGM biilteni

Sekil 19. Sinop’taki meteoroloji istasyonlarinda maksimum sicakliklarin aylara dagilimi
(°0).
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Cizelge 14. Sinop'taki meteoroloji istasyonlarinda minimum sicakliklarin aylara dagilimi (°C).

Istasyon| O | S [ M [ N | M| H| T|A|E [EK|K | A]|Y
Merkez | 1,1 [ 4,1 [ 46 | 7.8 [11,9]16,4]194[19,7]16,9[13,3] 10 | 0,7 | 11
Ayancik| 2,1 [ 23 [ 36 |63 ] 10 |141[159[158[13,1[ 93 | 6,1 | 3.6 | 85
Boyabat [—1,7|—0,3] 2,7 | 6,8 | 10,6] 14 [164[163]12,7] 8 [31] 01 ]| 74
Duragan| 22 [ 28 [ 34 | 9 | 14 |17,7]204] 19 |151|11,7] 6,4 | 44 [ 105
Erfelek | 1 [ 15[ 194773 |112]157[152]124]98 [5.6]25] 74
Tirkeli | 3,1 [ 3 [ 38 71 [107]155]161[179]144[104][ 6,7 | 41 | 9,4

Kaynak: DMIGM biilteni

(°C).

Sekil 20. Sinop'taki meteoroloji istasyonlarinda minimum sicakliklarin aylara dagilimi

Calisma alaninda heyelanlarm yogunlastigi 1985 yili bahar aylarinda,
hava sicakliklar1 uzun yillar ortalama hava sicakliklarina yakin degerlerdedir.
(Cizelge 15-Sekil 21). Ancak, 1985 yili bahar aylarinda 20°C’ i asan
maksimum sicakliklar 6l¢iilmiistiir. Hatta Subat ayinda, Ayancik istasyonunda
22°C, Sinop istasyonunda 20°C sicaklik dl¢tilmistiir (Cizelge 16-Sekil 22).

Cizelge 15. Sinop, Ayancik, Boyabat ve Tiirkeli Istasyonlarinda 1985 Yil1 Aylik

Ortalama Sicakliklar (°C).

Istasson O S ™M N M H T A E EK K A Y
Sinop 8 2 5 10 16 19 20 23 19 14 13 8 13
Ayancik 7 1 4 11 17 19 20 22 17 13 11 7 13
Boyabat 3 -1 6 14 19 21 21 24 19 13 7 3 13
Tiirkeli 8 1 5 11 16 19 20 22 18 14 13 8 13

Kaynak: DMIGM biilteni
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Sekil 21. Sinop, Ayancik, Boyabat ve Tiirkeli Istasyonlarinda 1985 Yil1 Aylik Ortalama
Sicakliklar (°C).

Cizelge 16. Sinop, Ayancik, Boyabat ve Tiirkeli Istasyonlarinda 1985 Yili Maksimum
Sicakliklar (°C).

Istasyon O S M N M H T A E EK K A
Sinop 20 20 19 28 29 27 28 30 26 22 26 18
Ayanctk 20 22 19 30 28 30 32 34 26 24 24 22
Boyabat 13 18 21 29 34 35 37 36 31 27 20 14
Tirkeli 20 22 15 27 23 26 29 29 25 20 21 17

Kaynak: DMIGM biilteni

Sekil 22. Sinop, Ayancik, Boyabat ve Tiirkeli istasyonlarmda 1985 Y1li Maksimum
Sicakliklar (°C).
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Calisma alaninda kiyilarda meydana gelen heyelanlarda dalga
agindirmalarinin da etkisi vardir. Karadeniz'in hemen gerisinde yiikselen
kiyiya paralel daglar, genis sahillerin olugsmasina izin vermez. Falezli
kiyilarda dalga asindirmalarinin sonucunda, 6zellikle kiyiyr takip eden
yol giizergahlarinda, dalga asindirmalarinin da etkisiyle heyelanlar
meydana gelir. Ozellikle Sinop-Ayancik sahil yolundaki heyelanlarda,
dalga asindirmalarinin etkisi biiyliktiir. Erfelek il¢cesine bagli Yenicam
koyiliniin tamami1 heyelanli arazi tizerindedir. Topografik egimin 30—40°
civarinda oldugu koy arazisinin yapisini, Eosen yasli, kumtasi-kil
tabakalarindan olusan filisler olusturmaktadir. Yeni¢am koyiinde
18.4.1985°de meydana gelen heyelan, mesk{in saha igerisinde 2 konutu
etkilemis olmakla birlikte, asil zarar tarim alanlarinda goriilmiistiir.
Koyin kuzeyinde, Karadeniz kiyisindaki tarim alanlarinda meydana
gelen heyelanda, yamaglarin dalgalar tarafindan alttan oyulmalari
sonucunda yamacg¢ dengesi bozulmus ve yaklasik iki doniimliik tarim
arazisi denize dogru kaymistir (Foto 4).

Foto 4. Yenicam koyiinde dalga asindirmasi sonucu meydana gelen heyelan

Biitiin bu agiklamalardan da anlasildigr gibi, ¢alisma alaninda 1985
yilinda toplam 66 yerlesmede ve 1993 yilinda toplam 50 yerlesmede
gorillen heyelanlarda, kar yagislart ile ozellikle 1985 Subat ayinda
normallerin ¢ok iistiinde meydana gelen ve giinlerce siiren yagmurlarin
etkisi olmustur. Kar ve yagmur sularinin zemine sizmasi, ¢alisma alani
igerisinde genis yer tutan filis tabakalar1 arasindaki killerin sigsmesine,
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yamag Ortlsiiniin agirlagsarak yer ¢ekiminin etkisiyle kaymasina neden
olmustur. Bu heyelanlar nedeniyle, 1985 yilinda 450’den fazla konut
hasar goérmiig, yollar kapanmis, tarim alanlarinda yarilmalar nedeniyle
arazi kaybi meydana gelmistir. Bu yerlesmelerde daha sonra da
heyelanlarin meydana gelebilecegi goz Oniinde bulundurularak,
konutlarin baska bir yere nakledilmesine karar verilmistir. Ayni zamanda
1985 yilinda artan heyelan olaylar1 nedeniyle, Sinop ili geneli afet
bolgesi ilan edilmistir.

Calisma alaninda 1993 yilinda meydana gelen heyelanlardan ise,
50 yerlesmede 120 kadar konut hasar gérmiistiir. 1985 yilinda meydana
gelen heyelanlardan etkilenen yerlesmelerin bazilari, 1993 yilindaki
heyelanlardan da zarar gormiislerdir. Ornegin, Ayancik ilcesi’ne bagh
Kurt kdyiinde, 1985 ve 1993 yillarinda heyelanlar meydana gelmistir.
Kurt koyli 6 mahalleden  (Merkez, Biiyiik Cakir, Kiigiik Cakir, Ecek,
Elez, Cay) olusan daginik dokulu bir yerlesmedir. Bu mahallelerdeki
toplam 99 hanede 147 kisi yasamaktadir. Ayancik kasabasinin
giineydogusunda yer alan yerlesmenin dogusunda Erfelek Ilcesi’ne bagl
mahalleler bulunmaktadir. Ortalama egimin %30-40 arasinda degistigi
yamagclar lizerinde kurulmus olan yerlesmenin yakin ¢evresinde, jeolojik
yapily1 Mesezoyik, Jura ve Kretase yasli formasyonlar olusturmaktadir.
Kurt koyii yerlesim alani, Akyol Tepesi ile Gociik Deresi arasinda kalan
fosil heyelan kiitlesi lizerinde bulunmaktadir. Bu heyelan kiitlesinde,
1985 yilindaki asir1 yagislara bagli olarak kaymalar meydana gelmis ve
bir orman yerlesmesi olan Kurt kdyii Merkez mahalledeki 4 ev heyelan
nedeniyle yikilmistir. Yerlesmede 5.4.1993 tarihinde tekrar heyelan
meydana gelmis ve bunun sonucunda Merkez mahalledeki biitiin
konutlarin (26 konut) baska bir yere nakledilmesine karar verilmigtir.
Ayrica, bir yil sonra Kii¢ciik Cakir mahallesinde toprak kaymasi
gozlenmistir. Tarim alanlarinda ylizeysel toprak akmalar1 seklinde
gerceklesen bu heyelandan konutlar zarar géormemistir.

2.2. Beseri Faktorler:

Heyelanlarin meydana gelmesinde etkili olan temel faktorler
jeolojik yapi, egim ve iklim &zellikleridir. Bunlara ek olarak, 6zellikle
yerlesmelerde zarara neden olan heyelanlarin meydana gelmesinde insan
faaliyetlerinin de etkisi vardir. Yerlesmeye uygun olmayan, deprem,
heyelan, kaya diismesi gibi dogal afetlerin olusmasina elverisli zeminler
iizerinde yerlesmelerin kurulmasi bu nedenlerin basinda gelmektedir.

AIGM verileri ve anketlere gore, 1960-2004 yillar1 arasinda Sinop’ta
290 yerlesmede heyelan meydana gelmistir (Sekil 23). Calisma alanindaki
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yerlesmelerin pek ¢ogu eski heyelan kiitleleri iizerindedir. Toprak kaymalari
veya heyelanlardan zarar géren ve afete maruz bolge karari alinarak iskdna
yasaklanan pek ¢ok yerlesmede yasanmaya devam edilmektedir. Ornegin;
Sinop sehri Gelincik mahallesinin biiyiik bir kesimi heyelan sahasi olmasina
ragmen burada yeni yapilan pek ¢cok bina vardir.

Kirsal yerlesmelerde de durum farkli degildir. Ayancik'a bagl
Sancar koyii Kizilcaclma mahallesinde, 10.4.1975°de meydana gelen
heyelan sonrasinda, 12 haneden olusan mahallenin nakline karar
verilmistir. Buna ragmen, heyelandan hasar goren evler onarilarak veya
yenileri yapilarak bu mahallede yasanmaya devam edilmistir". Hatta bu
yerlesmelerde, heyelanlardan yikilan ahsap evlerin yerine betonarme
binalar yapilmaktadir. Oysa betonarme konutlar, ahsap konutlara gore
heyelanlardan daha fazla zarar gérmektedir. Ahsap meskenler toprak
kaymalar1 esnasinda esneme Ozelligi gosterdiginden ¢ogu zaman
tamamen yikilmamaktadir (Foto 5,6). Sinop'ta meydana gelen
heyelanlarda can kaybinmin olmamasinda, meskenlerin ahsaptan
yapilmasinin etkisi vardir.

Tiirkiye'de heyelanlarin en fazla goriildiigii Karadeniz Bolgesi
yogun orman Ortiisityle kaplidir. Biiyiikk boyutta toprak kaymalarinin
oldugu bazi yerlerde, yamag tlizerindeki toprak ortiisiiyle birlikte agaglar
da stirliklenir. Orman Ortiisiiniin heyelani engelleyici mi yoksa artirict mi1
oldugu konusunda g¢esitli goriisler vardir. Yagisli, nispi nemin yiiksek,
toprakta her zaman suyun bulundugu Karadeniz Bolgesi'nde orman
ortiisti, yagmur sularinin yiizeysel akisa gegmesini engelleyerek sularin
derine dogru sizmasinmi kolaylastirmaktadir. Boylece derine sizan sular
ana kayanin ayrigsmasina neden olmakta ve bu da heyelanlarin
olusmasina olduk¢a uygun malzeme olmaktadir. Agag¢ koklerinin
salgiladiklar1 asitler de ana kayanin par¢alanmasinda etkili olmaktadir.
Toprak su bakimindan zengin oldugunda, agac¢ su aramak i¢in koklerini
derine indirmez. Bu durum ormanin topragi tutucu oOzelligini
azaltmaktadir. Bununla birlikte agaglar yamag Ortiisiinii agirlagtirarak,
yer ¢ekiminin etkisiyle kaymasina neden olabilmektedir.

> AIGM Etiit Raporlari
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Sekil 23. Sinop ilinde heyelanlardan etkilenen yerlesmeler
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Foto 5. Topagac koyii Tepecik mahallesinde (Ayancik) heyelan nedeniyle terk edilen
ahsap konut
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Foto 6. Topagac koyii Tepecik mahallesinde (Ayancik) heyelan nedeniyle yikilan
betonarme konut

Her jeolojik birimde agaglar heyelanlarin meydana gelmesini
engelleyememektedir. Ancak, orman Ortiisiiniin tahrip edildigi vadi
yamagclarinda akarsularin yanal agindirmasi hizlanmakta ve erozyonun da
etkisiyle yamag¢ dengesi bozulabilmektedir. Buralarda mekanik ve
kimyasal ayrisma hiz kazanmakta; ayrisan malzeme yamaglardan asagiya
yuvarlanarak kaya diismesi, kaya ¢i1g1 veya kaya akmasi denilen
hareketlere neden olmaktadir. Ayrica ormanlar, topraktaki suyu
kokleriyle alip buharlagtirmaktadir. Bu 06zelligi ile agaglarin zemine
sizan suyun bir kismini geri aldigi ve heyelani azalttigi séylenebilir.
Yine toprak kalinliginin fazla olmadigi yerlerde ormanin topragi
kokleriyle tuttugu, bu o6zelligi ile toprak kaymalarimi engelledigini
diisiinebiliriz. Bitiin bu aciklamalar géz Onilinde tutulursa, orman
ortlisiinlin  heyelanlar1 6nlemekten daha ziyade geciktirici etkisi
oldugunu sdyleyebiliriz. Nitekim calisma alaninda heyelanlardan zarar
goren yerlesmelerin pek ¢cogunun g¢evresindeki orman Ortiisiiniin bliyiik
Olgiide tahrip edildigini goérmekteyiz. Buna karsilik, eski bir heyelan
kiitlesi lizerindeki, Ayancik ilgesine bagli Babagay koylinde meydana
gelen heyelanda, yamagtaki agaglar da siiriiklenmistir (Foto 7).
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Foto 7. Ayancik ilgesine bagli Babagay kdyiinde meydana gelen heyelan

Yol yapimi nedeniyle yama¢ dengesinin bozulmasi sonucunda da
heyelanlar meydana gelebilmektedir. Basta Sinop-Ayancik- Tiirkeli sahil
yolu ve Sinop-Samsun karayolu olmak iizere, ¢calisma alaninda bulunan
yollar heyelanlar nedeniyle sik sik ulasima kapanmaktadir. Sinop-
Samsun karayolunun Ordu, Demirci, Ciftlik koyleri, Hizir g¢ayi,
Calbogaz, Cam golii (Mal gélii), Cangara ve Incirpinari’ni gectigi yerler
heyelan sahasidir. Sinop-Ayancik karayolunun biiyiik bir kismi heyelan
sahasindan ge¢mektedir. Bu yolun Erfelek’e bagli Yenigam kdyiinden
gecen kesimindeki asfalt dolgusu, toprak akmalari nedeniyle denize
dogru kaymaktadir. Sinop-Boyabat karayolunun ise Imla, Tingr,
Karandu, Biirniik, Ahmetyeri koylerinden gegcen kesimi heyelan sahasidir
(foto 8).
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Foto 8. Ayancik- Tiirkeli yolunda sik sik heyelanlar meydana gelmektedir.

Bunun yani sira kdy yollarinin agilmasi sonrasinda da heyelanlar
meydana gelebilmektedir. Ornegin; Ayancik Ilgesi'ne bagli Belpinar
koyii Maden mahallesinde, 1989 yilinda kdy yolunun agilmasi
sonrasinda yama¢ dengesinin bozulmasi sonucu meydana gelen
heyelandan 3 konut zarar gormistir. Yine, Tirkeli ilgesine bagl
Yesiloba koyilinde 16.0cak.1988'de yol yapimi sirasinda, yamaglarda
meydana gelen go¢meler nedeniyle, 3 ve 4 katli betonarme 2 konut
yikilmistir. Bu konutlar eski heyelan kiitlesi lizerinde, zemin sartlari
diisiiniilmeden, ¢ok katli olarak yapilmuslardir'.

Kiy1 kesiminde meydana gelen heyelanlarda denizden malzeme
aliminin da etkisi vardir. Ozellikle kum ocaklarinin bulundugu kesimlerde
heyelanlar daha siklikla meydana gelmektedir. Sinop sehrinin Gelincik
mahallesinde meydana gelen heyelanlarda yamag¢ dengesinin bozulmasinda,
buradaki kum ocaklarinda, denizden asir1 bir sekilde kum alinmasinin etkisi
biiyiiktiir. Sinop sehri ve gevresinin kum ihtiyaci, 6zellikle altmisli yillarin

14 A.LG.M. etiit raporlari
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ikinci yarisindan sonra deniz kumundan kargilanmaya baslanmistir. Deniz
yolu kullanilarak sandal, mavna ve kum motorlari ile Gelincik mahallesi
sahillerinden baslayarak, kumsali takiben giineye dogru (Gerze yoniinde)
kum ve g¢akil alimi devam etmistir. Sahildeki kum ve ¢akilin bitmesiyle,
son yillarda kum alimi bu kez deniz i¢ine kayarak, daldirma kepgeleri olan
kum kosterleriyle kiyidan derinlere dogru kum alinmaya baslanmistir. Bu
durum, Sinop Valiligi'nin 6nleme tedbirlerine ragmen, halen kacak olarak
devam etmektedir. Bu durum kiyilardaki falez olusumunun hizlanmasina
neden olmaktadir. Bolgede etkili olan kuzey sektorlii riizgarlarin meydana
getirdigi yiiksek enerjili dalgalar, onceleri sig denizde kirilarak genis
kumsalda soniimlenirken, kiyidaki kumsalin ortadan kalkmasi ile bu kez
dogrudan asimima karsi dayaniksiz gen¢ yastaki sedimanter birimlerden
olusan yamaglara c¢arparak kirtlmaya baglamistir. Boylece kisa siire
icerisinde kiy1 boyunca falezler meydana gelmeye baslamis, kiy1 ¢izgisinde
gerileme hiz kazanmigtir. Kiyidaki bu asindirma faaliyetleri ayn1 zamanda
heyelanlarin da meydana gelmesine neden olmustur. Kiyiya egimli
yamaglarin alt kisimlarindaki oyulmalar, yanal destegin kaldirilmasina
neden olmakta ve bu durum da kiitle hareketleri igin zemin
hazirlamaktadir”.

Arastirma alaninda tarla tarimi yapilan az egimli yamaglardaki
siirim tekniginin egim yoniinde olmasi toprak erozyonu ve yavas
gelisen kitle hareketlerine neden olmaktadir. Egim yoniindeki sirtimler,
arazi iizerinde yagislarla gelen sular icin kanallar hazirlamaktadir.
Topragin havalanmasina neden olan siiriim, ayni zamanda topragin
erozyona ve toprak akmalarina karsi direncini azaltmaktadir'.

SONUC

Sinop ili sinirlart igerisinde en etkili dogal afet tiirii heyelanlardir.
Jeolojik yap1, egim ve iklim o&zellikleri nedeniyle pek ¢ok heyelanin
meydana geldigi c¢alisma alaninda, gerekli Onlemler alinamazsa
onlimiizdeki yillarda pek c¢ok yerlesmede yeni heyelanlar meydana
gelecektir. Calisma alanindaki heyelanlarin  nedenleri g6z Oniinde
bulundurularak, ge¢miste heyelan afetine ugrayan ve yeni heyelanlarin
meydana gelmesi olas1 yerlesmelerde gerekli 6nlemlerin alinmasi veya bu
yerlesmelerin bosaltilmas1 gerekmektedir. Ancak, ¢alisma alaninda yapilan
arazi gézlemlerimizde heyelan sahasi oldugu icin iskén yasag getirilen pek
cok yerlesmede, heyelandan yikilan ahsap konutlarin yerine betonarme

" Turoglu, H., (2000), " Sinop -Gerze Aras Sahil Kesiminin Uygulamah Jeomorfolojisi" .U.
Cografya Dergisi, S:7, Istanbul, sf:364
16 Turoglu, H., (2000),a.g.e, sf: 372.
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konutlar yapilarak oturulmaya devam edildigi saptanmistir. Daha once de
sozl edildigi gibi, olasi bir heyelanda bu yeni konutlar ahsap meskenlere
gore daha cok zarar gorecektir. Gerekli incelemeler yapilarak, iskan yasagi
getirilen ve heyelan riski olan yerlesmelerin bosaltilmasi gerekmektedir.

Bugiin diinyada, dogal afetler konusunda, birbirinden ayr1 iki temel
yaklasim vardir. Birincisi; doganin kontroli i¢in halkin geneli ve
yoneticiler tarafindan alinan oOnlemlerin desteklenmesi, ikincisi; etkiyi
azaltic1 dnlemlerin fiziksel yapiya yonlendirilmesidir. Bu ise afet riskinin
tamamen anlasilmasina dayanir. Tiirkiye, fiziki cografya dzellikleri nedeniyle
cok sik dogal afetlerle karsilasan bir iilkedir. Tiirkiye’'nin fiziki cografya
Ozellikleri degistirilemeyecegine gore insan faktoriiniin dogal afetlerin
olusumundaki etkileri ortadan kaldirilmalidir. Bunun i¢in her seyden once
insanlarimizin  afetler konusunda bilinglendirilmesi ve yerlesmelerin
planlamasinda afet riskinin 1iyi anlasilmasi gerekmektedir. Cok kisa
mesafelerde degisen fiziki cografya 6zellikleri nedeniyle, Tiirkiye’de bolgesel
planlama c¢aligmalar1 yerine yoresel planlama c¢aligmalar: yapilmalidir. Ancak,
ilkemizde ornekleri goriildiigii gibi bu caligmalar masa basinda degil,
konusunda uzman kisilerce yerinde yapilmalidir. Bu yiizden ¢evreyi bir biitiin
olarak algilayabilen, dogal g¢evre ile insan arasindaki etkilesimi analiz ve
sentez edebilen uygulamali cografya uzmanlarina planlama c¢alismalarinda
gorev verilmelidir. Ulkemizde siklikla goriilen afetlere karst hazirhkl
olunmas1 mutlaka strateji ve kapsamli bir planlamay1 gerekli kilmaktadir.
Bunu gergeklestirmek icin de afetlerle ilgili yapilacak bilimsel c¢aligmalara
onem verilmeli ve bu calismalar en kiiciik yerlesme birimlerine kadar
indirgenmelidir. Dogal afetlerin nerede olacagi ve bunun nedenleri bilinirse,
bu afetlere karsi alinacak Onlemlerin neler oldugu ortaya g¢ikacak ve dogal
afetlerin bir kader oldugunu savunan yaygin diisiince ortadan kalkacaktir.
Bilimsel temellere dayanan yasalarm uygulanmasi ve bu konudaki egitim
caligmalar1 pek ¢ogu aniden meydana gelen dogal afetlerin sebep oldugu can
ve mal kaybini azaltacaktir.
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