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Ozet

Bu calismada, tek tztim cesidinden (Misket), yas lGzimden ve kuru tzim sumast melas alkoli
karisimindan tretilen farkl: tipteki rakilarin bilesimleri ve temel ucucu bilesikleri arastirilmistir. Metanol
ve temel ucucu bilesikler (asetaldehit, asetal, metil asetat, etil asetat, 2-biitanol, n-propanol, izobtitanol,
n-biitanol, aktif amil alkol, izoamil alkol, trans anetol ve estragol) AB referans yontemine gore GC- FID
ile belirlenmistir. Rakiarin temel ucucu bilesiklerini, sirastyla, anason kaynakli trans anetol ve suma
kaynakli yiiksek alkoller, esterler, aldehitler ve ucucu asitler olusturmustur. Rakilarda, toplam ucucu
madde miktarlar1 ucar asit dahil, 124.99-163.40 g/hL mA arasinda, trans anetol miktarlari 1038-1380
mg/L arasinda, metanol miktarlart 43.96-56.91 g/hL mA arasinda degismistir. En yiiksek toplam ucucu
madde miktar1 Misket tizimtinden elde edilen rakida bulunmustur. Tek cesitten ve yas Giziimden Uretilen
rakilarin, karisimdan uretilen rakilara gore daha yiiksek miktarlarda toplam ucucu madde ve ozellikle
yiksek alkoller icerdikleri belirlenmistir. Yiiksek alkol miktarlari bakimindan tipler arasindaki fark
onemli bulunmustur (£<0.05). Trans anetol miktart en yiiksek yas Gzim rakisinda, en distik misket
rakisinda belirlenmistir. Ote yandan, genel olarak rakiarin bilesimlerinin TGK Distile Alkollii ickiler
Tebligi'ne uygun olduklar: saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Tiirk Rakisi, raki tipi, ucucu bilesikler, dogrudan enjeksiyon, GC-FID
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DETERMINATION OF MAIN VOLATILE COMPOUNDS IN
DIFFERENT TYPE OF TURKISH RAKIES BY GAS
CHROMATOGRAPHY WITH DIRECT INJECTION METHOD

Abstract

Composition and main volatiles of different types of Turkish rakies produced from mono variety
(Muscat), fresh grapes and blended distillate of raisin (Suma) and alcohol of agricultural origin (molasses)
were investigated. Methanol and main volatile compounds (acetaldehyde, acetal, methyl acetate, ethyl
acetate, 2-butanol, n-propanol, izobutanol, n-butanol, 2-methyl-1-butanol, 3-methyl-1-butanol, trans
anethole and estragole) were analyzed with direct injection method according to EU Reference Method
by GC-FID. The main volatile compounds of rakies were trans-anethole originated from aniseed,
higher alcohol, esters and aldehydes originated from Suma (distillate of grape). The levels of total volatiles
(volatile acidity included), trans-anethole and methanol in rakies varied between 124.99-163.40 g/hL
mA, 1038-1380 mg/L and 43.96-56.91 g/hL mA respectively. The highest level of total volatiles was
determined in the raki produced from Muscat grape. It was found that rakies produced from mono
variety and fresh grapes contained higher level of total volatiles especially higher alcohol than the raki
produced from blended distillates. There was a significant differences among the higher alcohol levels
of rakies at P<0.05. The highest amount of trans-anethole was found in the fresh grape raki and the lowest
in the mono varietal raki. Meanwhile, it was found that the composition of rakies were in compliance
with the Turkish Distillate Beverages Codex.

Keywords: Turkish raki, raki type, main volatiles, direct injection, GC-FID

GIRIS

urin cesitliligi oldukca artmistir (tek UGzim
cesidinden uretilen rakilar, yas tiztim rakist ve %
65 suma ile % 35 tarmmsal etil alkol karisimindan
elde edilen raki vb.). Raki damitik bir alkolli
icki oldugu icin rak: kalitesini belirleyen temel
unsurlar ucucu bilesiklerdir. Bunlar etanol,
metanol, etanol ve metanol disindaki temel ucucu
bilesikler ve anasondan gelen eteri yaglar olmak

Raki yas veya kuru tizim sirasinin, Saccharomyces
cerevisiae mayast ile etil alkol fermantasyonuna
birakilmas: sonucunda elde edilen alkollu
maysenin damitimast ve damitiin anason
tohumuyla ikinci kez distile edilerek aromatize
edilmesiyle uretilen yiiksek alkollt bir ickidir.
Bugtin Turkiye’den baska Balkan tlkeleri, Suriye,
Libnan, Kibris, Italya, Fransa ve Ispanya gibi

ulkelerde de anasonlu ickiler yapilmaktadir (1, 2).

"Tirk Gida Kodeksi Distile Alkolli Ickiler"
tebligine gore raki; yalnizca suma veya tarimsal
etil alkolle karistirdmis sumanin, 5000 litre ya da
daha ki¢tik hacimli geleneksel bakir imbiklerde,
anason tohumu (Pimpinella anisum) ile ikinci
kez distile edilmesi sonucu tretilen, alkollt ickidir.
Urtindeki toplam alkoliin en az % 65’i sumadir ve
tohumdan gelen eteri yagin anetol miktari en az
800 mg/L'dir (3).

2003 yilinda alkolli icki sektortinde yapilan
ozellestirme ile devlet tekelinin kalkmasi ve yeni
uretici firmalarin pazara dihil olmast nedeniyle,

tizere 4 grup altinda toplanabilir. Ucucu bilesiklerin
miktarlart ve birbirlerine oranlari alkollt ickilere
karakteristik tat ve kokularini kazandirmakta ve
aralarindaki iligki kaliteyi etkilemektedir. Bunlardan
anason eteri yagi disindaki ucucu bilesikler
cogunlukla alkol fermantasyonu sirasinda
mayalar tarafindan olusturulmakta, kismen de
hammaddeden gelmektedir. Alkolli maysenin
damitilmas: ile etil alkolle birlikte ucucu
bilesikler damitiga gecmekte ve bu bilesiklerin
konsantrasyonlari son uriinde artmaktadir. Alkol
fermantasyonu ile meydana gelen alkolli sivinin
damitiginda bulunan su ve etil alkol disindaki
baslica bilesikler; metanol, aldehitler (asetaldehit,
asetal), esterler (etil asetat, metil asetat) ve



yuksek alkollerdir (2-biitanol, n-propanol,
izobttanol, n-biitanol, 2-metil-1-biitanol, 3-metil-1
-btitanoD) (2, 4). Bu bilesiklerin buiytik bir kismi
belirli bir dozun tizerinde toksik ve sagliga zararl
maddelerdir. Bunlardan en tehlikelisi metanol
olup asirt dozda alindiginda korlige, zehirlenme
ve oliimlere neden olur (1, 5, 6). Bu nedenle, son
urlinde bu bilesiklerin miktarlart saglik acisindan
giivenli kabul edilen limitlerde tutulmalidir (6, 7).
Etil alkol disindaki ucucu bilesikler ikinci
damitmada orta Girliniin alinma zamanma bagl
olarak az veya cok miktarlarda rakiya gecerler.
Dolayistyla hammadde 6zellikleri ve alkol
fermantasyonu disinda suma damitma ve raki
damitma sistemi ve yontemi ucucu bilesikler
uzerinde, yani raki kalitesi tzerinde etkili
olmaktadir.

Ulkemizde tiretilen rakilarin ucucu bilesikleri
uzerine son yillarda yapilmis arastirma sayist
oldukca sinirlidir (8-11). Bu calismada farkli
kaynaklardan (tek cesit izimden, yas Giziimden,
tarimsal etil alkol ile suma karistmindan) kontrollt
sekilde tretilen rakilarin temel ucucu bilesiklerinin
belirlenmesi ve tipler arasindaki farkliliklarin
ortaya konmasi amaclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmada materyal olarak misket rakisi, yas
uzim rakist ve kuru izim sumast (% 65) ile,
melas kokenli tarimsal etil alkol (% 35) karistmindan
elde edilen t¢ farkls tip rak: kullanidmustir. 1. Tip
tek cesitten (monosepaj) Izmir ve cevresinde
yetistirilen Misket tiztimlerinden tretilmis (misket
rakisy), 2. Tip cesit gozetilmeksizin Ege, I¢
Anadolu, Tarsus’ta yetisen cesitli yas tizimlerden
tretilmis (yas Gzim rakist) ve 3. Tip kuru tzimden
elde edilen suma ile melas kokenli etil alkol,
strastyla, % 65 ve % 35 oraninda karistirilarak
(karistm rakp) tretilmistir. Raki tiretimleri 6zel bir
alkollii icki firmasi tarafindan Turk rakisinin
cografi isaret tescil belgesinde belirtilen yonteme
gore, kontrollii kosullar altinda gerceklestirilmistir

(12).

Analiz Yontemleri

Ucucu Bilesikler ve Metanol Analizi: Ucucu
bilesikler (etil alkol hari¢) asetaldehit, asetal, etil
asetat, metil asetat, metanol, 1-propanol, 2-btitanol,
izobttanol, 1- butanol, aktif ve izoamil alkol ile
metanol Avrupa Birligi referans yontemine (13)
gore analiz edilmistir. Yontemde raki 6rnegi gaz
kromatogrofisine (GC) dogrudan enjekte edilerek
ucucu bilesikler belirlenmistir. Enjeksiyondan
once rakiya i¢ standart (3-pentanol) ilave edilmis ve
bilesikler uygun bir kolon ve sicaklik programiyla
birbirinden ayrilmis ve alev iyonlasma
dedektoriinde yakalanmistir. Her bir bilesigin
miktar1 i¢ standarda gore kalibrasyonla elde
edilen cevap faktorleri de dikkate alinarak
hesaplanmistir. Yontemin validasyon parametreleri,
her bir bilesik icin calisilan aralik, kalibrasyon
egrisinden elde edilen korelasyon katsayisi, geri
kazanim, tayin limiti ve Olcim limiti degerleri
Yilmaztekin ve Cabaroglu (14)nda belirtildigi
gibidir.

Gaz kromatografisi kosullari: Ucucu bilesiklerin
miktart alev iyonlasma dedektorli "Agilent
6890N" marka GC de CP-Wax 57CB (Varian)
marka kapilar kolon (uzunluk 60 m, i¢ cap: 0.25
mm, film kalinhigt: 0.4 pm) ile gerceklestirilmistir.
Ornegin enjeksiyonu split modda (1:50) yapilmis,
enjeksiyon sirasinda enjeksiyon blogu sicakligi
160 °C ve analiz stiresince detektor sicakligt 180
°C’de tutulmustur. Kolon sicakligi, 40 °C'de 4
dakika beklemeden sonra dakikada 1.8 °C artarak
94 °C'ye ve daha sonra dakikada 3 °C artarak 180
°C'ye cikacak ve bu sicaklikta 4 dakika sabit
kalacak sekilde programlanmistir. Tasiyict gaz
olarak helyum (1.3 mL/dk akis hizt) kullanidmustir.
Cihaza enjekte edilen 6rnek miktari 1 mikrolitredir.

Cevap Faktoriniin (CF) Hesaplanmasi: Her
bir bilesik icin cevap faktort asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanmistir (13).

CF = (Standardin Pik Alani / Bilesigi pik alant) X
(Bilesigin Konsant. / I¢ standardin konsant.)

Ucucu Bilesiklerin Miktarlarinin Hesaplanmast:
Dogrudan enjeksiyonla belirlenen ucucu bilesiklerin
konsantrasyonlari asagidaki formil yardimiyla
once mg/100 mL cinsinden hesaplanmis ve bulunan
degerler 6rnegin alkol derecesi belirlendikten
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sonra g/hL mutlak Alkol (mA) cinsinden (%100
alkol Gizerinden) ifade edilmistir

C= (A, /A x C, X RF

C;: Bilesigin konsantrasyonu (mg/100mL)
A;: Bilesigin pik alani

Ay I¢ standardin pik alan

C,: I¢ standardin konsantrasyonu

RF: Cevap faktora

Trans-anetol ve Estragol Analizi: Rakilardaki
trans-anetol ve estragol miktart GC’de, direkt
enjeksiyonla i¢ standart yOntemine gore
belirlenmistir (13). I¢ standart olarak mentol
kullandmuistir. Trans-anetol ve estragol uygun bir
kolon ve sicaklik programryla birbirinden ayrilmis
ve alev iyonlasma detektoriinde yakalanmistir.
Analizler yukarda belirtilen marka GC ve kolonda
gerceklestirilmistir. GC kosullart AB referans
yonteminde belirtildigi gibi uygulanmistir (13).
Bilesiklerin miktarlari kalibrasyon grafiginden
elde edilen formile gore litrede mg olarak
hesaplanmustir.

Genel Analizler

Raki orneklerinde yogunluk ve etil alkol
piknometrik yontemle, seker Luff-Schoorl
yontemine gore yapilmistir (13, 15). Ucgar asit,
damitma sonucu elde edilen alkolli siviya indigo
karmin c¢ozeltisi ve fenol kirmizisi belirteci ilave
edilip 0.01 N sodyum hidroksit ile titrasyonu
sonucu elde edilen sarfiyattan, asagidaki formiile
gore asetik asit cinsinden g/hL mA olarak
hesaplanmustir (13, 16).

Ucar Asit=Vx0.6x100/T

V: Titrasyonda harcanan 0.01 mol/L’lik NaOH
miktart.

T: Analiz edilen 6rnekteki % hacim alkol miktari
Gizelge 1. Farkl tipteki rakilarin genel bilesimleri

istatistiksel Analiz

Analiz sonuglari, SPSS 16.0 paket programi kulla-
nilarak varyans analizine tabi tutulmus ve 6énemli
bulunan farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE
TARTISMA

Rakilarin Genel Bilesimleri

Misket tizimu (1. Tip), yas Gizim (2. Tip) ve kuru
Gizim sumasi / melas alkoli karisimindan (3.
Tip) elde edilen rak: orneklerinin etil alkol,
yogunluk, seker ve metil alkol icerikleri Cizelge 1’de
verilmistir. Orneklerin alkol miktarlar;, misket
rakisinda % 45.1 (h/h), yas tzim rakisinda %
50.0 (h/h) ve karisim rakida % 44.8 (h/h) olarak
bulunmustur. "Tlirk Gida Kodeksi Distile Alkollt
I¢kiler Tebligi"ne gore rakinmn alkol igerigi, hacim
olarak en az % 40 olmalidir (3). Bu sonuglara gore,
elde edilen rakilarin alkol icerikleri "Ttrk Gida
Kodeksi Distile Alkollii Ickiler Tebligi"ne uygundur
(3). Yas tiziim rakisinin alkol iceriginin digerlerine
gore yuksek olmasi urin oOzelliginden
kaynaklanmaktadir.

Orneklerin yogunluk degerleri 0.9323 g/cm? ile
0.9426 g/cm® arasinda degismistir. Yas (iziim
rakisinin  yogunlugu digerlerine go6re daha
diisuktiir. Bu durum, bu 6rnegin alkol miktarinin
diger tiplere gore daha ylksek olmasindan
kaynaklanmustir.

Rakilarin seker icerikleri; birinci tipte 5.9 g/L,
ikinci tipte 6.1 g/L ve tclinct tipte 4.6 g/L olarak
bulunmustur. Sadece tGziim sumasindan elde
edilen rakilarin, suma ile tarmmsal etil alkol
karisimindan elde edilen rakilara gore daha
yiksek seker icerdikleri gorilmektedir. "TGK

Tip 1 Tip 2 Tip 3
(Misket) (Yas Gzim) (Karigim)*
Etil alkol (% h/h) 45.1 50.0 44.8
Yogunluk (g/cm?, 20 °C) 0.9426 0.9323 0.9420
Seker (g/L) 5.9 6.1 4.6
Metanol (g/hL mA) 56.91 43.96 54.10

*Kuru zim sumasi (% 65) ile melas alkoli (% 35) karisimindan Uretilen raki



Distile Alkolli Ickiler Tebligi"ne gore rakilar 10
g/L’den daha az seker icermelidir (2,3). Fidan ve
Anli (1), raki tipine gore litreye 4-6 g arasinda
seker ilave edildigini bildirmistir. Goraldiga gibi,
rakt orneklerinin seker icerikleri kodekse uygun
olup literatiirle de uyumludur.

Rakilarin metanol miktarlart 43.96-56.91 g/hL mA
arasinda degismistir (Cizelge 1). Distile Alkolli
I¢kiler Tebligi'ne gore rakida bulunmasina izin
verilen en ylksek metanol miktart 150 g/hL
mA’dir (3). Goruldigu gibi, Turk rakilarinin
metanol icerikleri tebligde belirtilen st sinir olan
150 g/hL. mA™in olduk¢a altinda olup insan saglig
acisindan herhangi bir risk tasimamaktadir.
Ulkemizde tiretilen rakilar {izerinde yapilan cesitli
arastirmalarda rakilarin metanol miktarlarinin
17.14-109.92 g/hL mA arasinda degistigi
bildirilmistir (8,9,10).

Rakilarda Belirlenen Temel Ucucu Bilesikler

Farkli tipteki rakilarda dogrudan enjeksiyonla
belirlenen baslica 9 ucucu bilesik ve miktarlari
Cizelge 2’de verilmistir.

Aldehitler: Rakida toplam aldehit miktart
asetaldehit ve asetal miktarlarinin toplami olarak

ifade edilir. Toplam aldehit miktar1 rak: tipine
bagli olarak 4.25-5.12 g/hL. mA arasinda
degismistir. Suma ve melas alkolt karisimindan
uretilen rakidaki aldehit miktart 1. ve 2. tipteki
miktarlara gore dnemli dizeyde farkli bulunmustur
(P<0.05). Gozen (8), Turk rakilarinda aldehit
miktarinin 2.41-6.58 g/hL mA arasinda degistigini,
Koca (9) ise 2.1-5.9 g/hL mA arasinda bulundugunu
bildirmistir. Damitik alkolli ickilerdeki aldehitin
% 85-90'1 asetaldehitten ileri gelir ve bu bilesik
baslica alkol fermantasyonu sirasinda olusur ve
damitma ile konsantrasyonu artar. Bunun disinda
olgunlasma sirasinda oksidasyonla da olusur
(4,17). Asetaldehit kendine 6zgti oldukca keskin,
tirmalayict ve otsu bir kokuya sahiptir (18). Hosa
gitmeyen tat ve kokuda olmas: ve algilanma esik
degerinin de oldukc¢a diistik olmasi (0.00007-20
g/hl) nedeniyle, rakilarda asetaldehit miktarinin
diisiik olmast istenir (19). Orneklerdeki asetaldehit
miktarlari 2.20-2.59 g/hL mA arasinda degismis
ve miktarlar arasindaki fark 6nemli bulunmamustir.
Renksiz, ucucu ve hos kokulu bir madde olan
asetal alkollt ickilerin aromasinda énemli bir rol
oynar ve olumlu bir etki yapar (7). Asetalin
algilanma esik degeri oldukca disik olup
0.0004-0.0042 g/hL mA olarak bildirilmistir (19).
Raki orneklerinde asetal miktarlar1 1.89 ile 2.53

Gizelge 2. Farkl tipteki rakilarda belirlenen temel ugucu bilesikler ve miktarlari (g/hL mA)

Bilesikler Tip 1 Tip2 Tip 3 F
(Misket) (Yas tGzim) (Karigim)*

Asetaldehit 2.20 2.53 2.59 oD
Asetal 2.05a 1.89a 2.53b *
Toplam aldehit 4.25 4.42 512 oD
Etil asetat 8.00 10.20 11.78 oD
Metil asetat 2.97 2.71 2.71 oD
Toplam ester 10.97 12.91 14.49 OD
1-Propanol 38.46a 32.51b 20.09¢ *
izobutanol 47.60a 51.39b 39.39¢ *
1-Butanol 2.41 1.76 2.02 oD
Aktif-amil alkol 14.76 17.13 11.97 oD
izoamil alkol 43.35 31.60 30.17 oD
Toplam yiiksek alkol 146.58a 134.39b 103.64c *
Ugar asit 1.60 1.92 1.74 oD
Toplam ugucu madde** 163.40 153.64 124.99

*Kuru izim sumasi (% 65) ile melas alkoli (% 35) karisimindan tretilen raki
**Toplam ugucu madde ugar asit miktari ile GC den elde edilen ugucularin toplanmasiyla elde edilir.
Ayni satirdaki farkli harfler, ortalamalarin Duncan Coklu Karsilagtirma Testi’'ne gére farkli oldugunu (P<0.05) gdstermektedir.

OD: Onemli degil
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g/hL mA arasinda degismistir. Asetal miktart 3.
tip rakida digerlerine gore 6nemli diizeyde farkli
bulunmustur (P<0.05).

Esterler: Rakilarin toplam ester miktar etil asetat
ve metil asetat miktarlarinin toplami olarak ifade
edilir. Toplam ester icerigi raki kalitesi acisindan
onemli bir kriterdir. Raki 6rneklerinde toplam ester
miktart 10.97 ile 14.49 g/hL mA arasinda degismis
ve tipler arasindaki fark 6nemli bulunmamistir
(P<0.05). Yapilan son arastirmalarda Turk
rakilarinin ester iceriklerinin 6.1-21.1 g/hL mA
arasinda degistigi bildirilmistir (8, 9, 11).

Esterler icerisinde en fazla bulunan etil asetat,
diistik konsantrasyonlarda hosa giden ciceksi bir
aromaya sahipken, 15 g/hL mA’in tzerindeki
konsantrasyonlarda istenmeyen tat ve kokuya
neden olur (2, 7). Bu nedenle, rakilarda etil
asetat miktarinin disiik olmast istenir. Etil asetat
damitik alkolli ickilerin toplam ester iceriginin %
90-95’ini olusturur (4). Raki orneklerinde etil
asetat miktart 8.00 g/hL mA ile 11.78 g/hL mA
arasinda bulunmustur. Sahin ve Ozcelik (7)
damutik alkollt ickiler Gizerine yaptiklart calismada,
rakilarda 9.27-36.6 g/hL mA arasinda etil asetat
bulundugunu belirlemislerdir. Gozen (8), rakiarda
bu degerin 3.9-26.38 g/hL mA arasinda degistigini,
Koca (9) ise 5.6-17.7 g/hL mA arasinda degistigini
bildirmistir.

Rakilarda bulunan ikinci 6nemli ester olan metil
asetat hosa giden, meyvemsi kokuya ve keskin
act bir lezzete sahiptir. Aroma algilanma esik
degeri 0.15-4.7 g/hL mA’diir, 6 g/hL mA’deki tat
karakteri ise otsu, oldukc¢a hafif, meyvemsi, taze,
rom ve viski benzeridir (3,19). Raki orneklerinin
metil asetat miktarlar1 2.71 g/hL mA ile 2.97 g/hL
mA arasinda degismistir. Metil asetat miktarlar
bakimindan raki tipleri arasinda istatistiksel
ac¢idan bir fark bulunmamistir. Gozen (8), Tirk
rakilarinin metil asetat miktarlarinin ortalama
1.56 g/hL mA oldugunu bildirmistir.

Yiiksek alkoller: Rakilarin toplam yiiksek alkol
miktarlar1 1-propanol, izobitanol, 1-bitanol, aktif
amil alkol (2-metil-1-biitanol) ve izo-amil alkol
(3-metil-1-buitanol) miktarlarinin toplami olarak
ifade edilir (2, 13). Raki 6rneklerinde toplam
yiiksek alkol miktart 103.64 g/hL mA ile 146.58
¢/hL mA arasinda degismistir. En ylksek ytiksek
alkol miktar1 Misket rakisinda belirlenmis, bunu

yas GzUm rakist ve kuru Gizim sumasina melas
alkolu karistirilarak tretilen raki izlemistir. Yas
tziimden ve tek tziim c¢esidinden elde edilen
rakilarin, kuru tiziim sumasi ve tarimsal kokenli
alkolden elde edilen rakiya gore, ylksek alkoller
bakimindan daha zengin olduklar belirlenmistir.
Koca (9), Turk rakilarinda yuksek alkol
miktarlarinin  89.1-151.3 g/hL mA arasinda
degistigini bildirmistir.

Rakilarda belirlenen ytlksek alkoller icerisinde
miktar olarak en fazla bulunun bilesik 3 tipte de
izobutanol olmustur. Bunu, misket ve karisim rakida
izoamil alkol, yas Gizim rakisinda 1-propanol,
izlemistir (Cizelge 2). Yavas ve Rapp (20), ouzo,
pernod ve lobwenmilch’de izobttanoltd 0-0.21
mg/L arasinda, 1-propanolii 0-8.6 mg/L arasinda,
izoamil alkoli 0.68-1.06 mg/L arasinda tespit
etmislerdir. Rakilarda belirlenen yutksek alkol
miktarlarinin, ouzo ve pernod gibi tarimsal etil
alkolden tretilen diger anasonlu ickilerin yliksek
alkol miktarlarina gore cok vyiksek oldugu
gorilmektedir. Avrupa mevzuatina gore raki
benzeri anasonlu ickilerin tretiminde yalnizca
tarimsal kokenli etil alkol kullanilir ve bu alkolde
neredeyse ucucu bilesik bulunmaz (21). Turk
rakist ise en az % 65i sumadan uretildigi icin
alkolden (sumadan) gelen ucucu bilesikler
bakimindan Avrupa’da tretilen benzer anasonlu
ickilere gore daha zengindir. Bu Tirk rakist ile
Avrupa kokenli anasonlu ickiler arasindaki en
onemli farklardan birisidir.

Ucar asit: Rakilarin ucar asit miktarlart 1.60 g/hL
mA ile 1.92 g/hL mA arasinda degismistir (Cizelge
2). Ucar asit miktarlart acisindan, tipler arasindaki
fark istatistiksel acidan 6nemli bulunmamuistir
(P<0.05). Belirlenen ucar asit miktarlari, rakilarin
kalitelerini olumsuz etkileyecek diizeylerde
bulunmamustir. Gozen (8), Turk rakilarinda ucar
asit miktarinin 1.14-4.53 g/hL mA arasinda
degistigini bildirmistir.

Toplam Ucucu Madde: Rakilarin toplam ucucu
madde miktari, aldehit, ester, yiiksek alkoller ve
ucar asit miktarlarinin toplami (metil alkol hari¢)
olarak ifade edilir (2,13) ve TGK Distile Alkolli
I¢ckiler Tebligine gore rakilarda toplam ucucu
miktart en az 100 g/hL mA veya bu degerin
tzerinde olmalidir. Toplam ucucu madde
miktart 3 tip rakida da 100 g/hL mA’nin tizerinde
bulunmustur. En yiiksek miktar Misket rakisinda



belirlenmis, bunu yas tizim rakisi ve kuru tizim
sumasina melas alkolt karistirilarak tretilen raki
izlemistir. Yakin zamanda yapilan calismalarda,
Turk rakilarinda toplam ucucu madde miktarlarnin
102.3-170.6 g/hL mA arasinda degistigi bildirilmistir
(9, 11). Cabaroglu ve Yilmaztekin (11), yalnizca
sumadan elde edilen rakilarin, sumaya tarimsal
kokenli etil alkol karistirilarak tretilen rakilara
gore daha yiksek miktarlarda toplam ucucu
madde icerdiklerini bildirmislerdir.

Anasondan Kaynaklanan Temel Ucucu Bilesikler

Rakiya anasondan gecen ve rakinin 06zgin
karakterini veren iki temel bilesik trans anetol ve
estragoldiir. "TGK Distile Alkollii Ickiler
Tebligi"ne gore rakida anason tohumundan gelen
ucucu yagin trans anetol miktari, en az 800 mg/L
olmalidir (3). Trans- anetol miktarlart raki tipine
bagli olarak 1038 mg/L ile 1380 mg/L arasinda
degismistir (Cizelge 3). En dusik miktar Misket
rakisinda, en yiiksek miktar ise yas tiziim rakisinda
tespit edilmistir. Yas Gizim rakilarinda trans-anetol
miktarinin diger iki tipe gore belirgin dizeyde
yiksek olduklari saptanmistir. Genelde, Misket
rakist gibi tek cesitten Uretilen rakilarda sumanin
karakteristik ozelliginin 6n plana cikarilmasi icin
diger tiplere gore daha az anason kullaniir. G6zen
(8) ve Koca (9) Turk rakilarinda trans-anetol
miktarinin 1028 mg/L ile 1565 mg/L arasinda
degistigini bildirmislerdir. Diger anason kaynakl
bilesik olan estragol miktart ise 32 mg/L ile 40
mg/L arasinda bulunmus ve en ylUksek miktar
yas Uzim rakisinda tespit edilmistir. Cabaroglu
ve Yimaztekin (11) yalnizca sumadan elde edilen
rakilarin, sumaya tarimsal etil alkol karistirilmasiyla
elde edilen rakilara gore daha yiiksek dizeylerde
trans-anetol ve estragol icerdiklerini bildirmislerdir.

SONUC

Tek Uzim c¢esidinden, yas Uzimden ve
suma+melas alkoli karisimindan olmak tizere tg
farkls tipte Uretilen rakilarin bilesimleri ve temel
ucucu bilesikleri arastirilmistir. Ug raki tipinde
belirlenen suma ve alkol kaynakli temel ucucu
bilesiklerden aldehit ve ester miktarlar1 arasindaki
fark 6nemli bulunmazken ytiksek alkol miktarlar
arasindaki fark ¢nemli dizeyde bulunmustur.
Yiksek alkol miktarina iliskin en buyik deger
Misket rakisinda bulunmus, bunu yas tizim rakist
ve kansim raki takip etmistir. Yiiksek alkollerden,
ozellikle izubutanol miktarlart ve 1-propanol
miktarlart arasindaki fark onemli duzeyde
bulunmustur. Tamamen sumadan elde edilen
rakdarin yiiksek alkoller ve toplam ucucu madde
miktarlarmin karisim rakiya gore belirgin diizeyde
yiiksek oldugu saptanmustir. Tipler arasinda anetol
miktart bakimindan da belirgin farkliliklar tespit
edilmistir. En ylksek trans anetol miktar1 yas
tztm rakisinda belirlenirken en diisik miktar
Misket rakisinda saptanmustir. Misket rakisinda
trans anetol miktarinin disiik olmasi bir tip 6zelligi
olup, cesit raki 6zelliginin 6n plana cikarilmasi
isteginden kaynaklanmaktadir. Ote yandan,
rakilarin bilesimlerinin TGK Distile Alkollii Ickiler
Tebligi'ne uygun olduklari belirlenmistir. Son
yillarda, sektordeki gelismelere bagli olarak rakida
urun cesitliligi artis gostermistir. Buna paralel
olarak raki sektorindeki yeni tip Urtnlerin
farkliliginin ortaya konmast ve standardizasyonun
saglanmasit acgisindan benzer calismalarin
sturdirtlmesinde yarar vardir.

Tesekkiir: Arastirma materyallerini saglayan
MEY Alkollu I¢kiler Sanayi AS.'ye ve projeyi
destekleyen Cukurova Universitesine tesekkiir
ederiz. Bu calisma Cukurova Universitesi BAP
birimi tarafindan desteklenmistir (ZF2009YL9).

Gizelge 3. Farkl tipteki rakilarda anasondan gelen eteri yag miktarlari (mg/L)

Tip 1 Tip 2 Tip 3 F
(Misket) (Yas tzim) (Karigim)1
Trans-anetol 1038a 1380a 1100b *
Estragol 32 40 34 oD

'Kuru (zim sumasi (% 65) ile melas alkoli (% 35) karisimindan Gretilen raki
*Ayni satirdaki farkl harfler, ortalamalarin Duncan Goklu Karsilastirma Testi’ne gére farkli oldugunu (P<0.05) géstermektedir.

OD: Gnemli degil
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