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OZET .

Bu galismada lzmit Kbdrfezinde yakalanan
bazi bahk titleriyle [mezgit, hamsi, glimils,
tekir, zergana, izmarit, istavrit, uskumru, ol-
yos, dil ve cinekop), Karadeniz'de yakl-anah ve
donduruimus olarak digsatimi yapilan, bazi ba-
Ik tirlerindeki (kopek bahgi, mersin baligr,
vatoz ve ton baligi) civa miktarlan’ saptanmis-
tir. Civa miktarinin izmit Kérfezinde yakalanan

baliklarda yiiksek oldugu ve Kolyos'da Ulus-

lararas: tolerans limitini astigi gorlilmistir,
Karadenizde vyakalanan bahik tirlerindeki crva

miktarlarinin ise ¢ok az oldugu saptanmistir.

GiRi§

Cevre deniz ve sulanin kirlenmesinde, agir
. - x R .
metallerin dodurdudu sorunlar ganimizde in-

san saghgm, tehdit eder bir seviyeye gelmis-

tir. Beslenme zinciri yoluyla insanlara ulasan
afir metalterin  baslica birfkme ve bulasma
kaynad: su ve deniz gevreleri olmaktadir. En-
diistriyel atikiarin bosaltildig: sularda vasayan
balrkiardakl civa miktarmin balik gévdelerinde
birikerek tehlikeli miktarlara ulashidi goriilmek.

tedir. Civa yiiksek toksik dzelligi olan bir me- 7

tal olup, sinir sistemi, bdbrek ve embriyonun
zarar gormesine neden 0I7ma:ktaf11r. Bu metal
balk doku ve derisinde diizgiin bir sekilde da-
gildigr gibi, pisirme ve yafda kizartma sonucu
kuharlasma yoluyla da azalmamaktadir. insan
viicudunda civa . konsantragsyonunun en’ yilksek
oldugu organlar, bobreklerin cortex ve medul-
la bdlimleri -ile karaciderlerdir. iskelet kaslari

ve heyinde ise vyine civa birikmesi gﬁrﬁlmek-.

tedir (5).

Baliklarda biriken civa  yalnizea metalik
civa olmayip, civa tuzlarr ve mikrdorganizma-
iar yoluyla mono ve dimetil civa rb'iie$i-k[érin‘e
doniismis organik bilesikleri halinde bufun-
maktadir. Organik crva  bilesiklerinin, gidaiar
yolu ile insan vicutlafina alihmas) sonucu ya-
rattigr sorunlar 1950 - 1960 yillari arasinda Ja-

ponya'da. kendini gastermigtir. «Minomat - has-

-taligi» olarak bilinen bu olaya civayi prosesle-

rinde katalizér olarak kullanan bir fabrikanin
atiklart neden .olmusgtur (9).

Endiistriye! fabrika attklarinin o]u$tu'rdu§;u
bulasma disinda, bazi tahil dirGinlerinin ilaglan-
masinda kullanilan civali wbl[e$:klerde zehlrlen—

. melere yol! acmaktadir,

Yurdumuzda civa bulagmasi bazi endiistri-
yel kurulugiarin, etiklarinin higbir isleme tabi
tutulmadan bosaltilmasindan olugmaktadir, En-
diistriyel atiklar nedeni ile 6zellikle izmit Kor-
fezi agir metaller yéniinden giderek kirlenmek-
tedir (4,13). Ayrica pestisit olarak kullanmilan
bazi cival bilesikler bu bulasmamn kaynag
olmaktadir. Hububat tohumlar ve bhazi yatjll to-
humlarin ilaglanmasi strasinda fenil civa bile-
sikleri kuilantintaktadir. Bu crva bilesikleri &aé—
murlarla tarlalardan akarsu ve gollere tasma-
bilmektedir.

Bu calismada izmit Korfezi ve Karadenizde
yakalanan baz balk tirleririn “igerdigi crva
miktar) seviyeleri saptanmaya galigilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM
Calismada izmit Korfezinde yakalanan bazi

balik tiirleriyle, (mezgit, hamsi, gimils, tekir,
zergana, izmarit, istavrit, uskumru, kolyos, dil

.ve Qi'nekop],-'Karadenizd‘e yakalanan ve dondu-

rutmug halde dissatimi vapilan bazi balik tiir-
feri (képek baligr, vatoz, mersin baligi} ma-
tefyal “olarak kullamimistir. Balik &rnekleri iz-
mit Balikgilar Dernegi ve izmit Balik Halinden
temin edilmis, Karadenizde yakalanan balrkiar
ise digsatimeilar tarafindan dondur-ul'mu$ ola-
rak -bﬁlﬂm[irﬁ[j',ze getirilmistir. Baltk 6rnel{l'éri-
nin kuyruk ve bas kisimlari atiimig ve yenecek
sekilde temizlendikten sonra 1/4 oramnda su
katilarak homojenize editmis ve —25°C'de
saklanmistir, '
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Baliklarda civa miktarinin tayininde Hor-
witz tarafindan gelistirilen yontem kullamlmisg-
tir {2). Buna gore bahklarin yenen et kismin-
dan 05 g alinmis ve H,50,/HNO; asit ortamin-
da dziimlenmistir. % 6k KMnO: ile yitkselt-
geme isleminden sonra SnCl, cézeliisiyle in-
dirgen civanin buhar halinde 253.7 mm dalga
boyunda sourma dederleri alevsiz atomik ab-

sorbsiyon spektrofotometresi veya Perkin - El-
mer crva analiz cilazinda oOlgiitmdstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Jzmit Korfezinde yakalanan bazi bahk tir- -
lerinde saptanan ortalama civa miktar: Cizel-
ge 1'de veriimektedir. '

Gizelye 1. izmit Korfezinde yakalanan bazz balik tiirlerindeki ortalama civa miktarlar

Bahk Tiirii
Tiirkge ingtlizce
isimleri isimleri
Mézgit Cod
Hamsi ~ Anchovy
Giimis Sand smelt
Tekir " Red mullet
Zergana Gor fish
[zmarit Pickavel
istavrit “ Scad
Uskumru “ Mackarel
Kolyos Chub mackaiel
Dil ) _ Sole
Cinekop Blue fish

Ortalama civa

Latince konsantrasyonu
isimleri {p.p-m.}
Gadus euxinus : 0.20
Engraulis encrasicholus 0.20
Atherina presbyter 0.10
Mullus surmuletus 0.27
Belone belone ‘ 0.10
Smaris alcedo 0.10
Trachurus trachurus Y
Scomber scomber 0.10
Scomber colias . ' 0.59
Solea volgaris 0.32

Temnodon caltator . 0.12

Karadenizde yaklanan ve digsatimi yapmilan bazi baltk tiirlerindeki ortalama civa miktar-

lan da Cizelge 2'de verilmektedir.

Cizelge 2. Karédeniz\de yakalanan baz bahk tirlerinde ortalama civa miktarlar

Bahk Tiirii
Tiirkge - ingilizee
isimleri - isimleri
Képek bahd: Smooth - hound
filatosu .
Ton bahg Tunny
Vatoz Stingray
Mersin bahig Sturgeon

Cizelge 1'de gOruldigu gibi Jzmit Korfe-

zinde yakalanan balik tlrlerinin gogunda civa
miktarlar uluslararasi uygulanan (0.50 ppm)

Ortalama civa

Latince konsantrasyonu
isimleri {(p.p.-m.)

. Mustelus vulgaris 0.005
Thunnus thynnus 0.008
Dasyatis pastinaca 0.002
Acipenser sturio 0.007

fimitin altindadir {3). En yliksek civa degeri-
nin saptandigr Kolyos'da ise (0.5t ppm) bhu -
limitin {izerindedir. Bu degerlerin kbrfezde ci-
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va agisindan bir tehlike olmadigi seklinde yo-
rumlanmamasi gerekir. 1925 yilinda kurulan bir
asetaldehit fabrikasimin Japonya’min Minamata
kérfezine athigr crva 20 sene sonra kbrfezden

balikgilikla gecinen yerel halk arasinda toplu

dlumlere neden olmustur. 20 senedir bu kbr-
feze civa atilmamasina ragmen kérfezin gesitli
hélgelerinde dip ¢camurunda 59.5 ppm crva mik-

tarlar saptanmugtir {9). Baz ‘arastiriclar dip -

Qam-urundaki crvanin bazi bakteriler -taréfmdan
metil civaya ddnistiriliip besin zihcirine geg-
tigini ortaya gikarmiglardir (7). Dip ¢amurunda
gesitli eva bilesiklerinin metilasyonu oldukga
yavastir. Yapilan arastirmalara gdre simdiye
kadar denizlere atilan civanin ancak % 1'inin
metil civaya déniistigl saptanmistir (7). Mini-
mata trnegdinde gﬁriildﬁ'g“;i] gibi Izmit Kérfezin-
de de ciddi civa kirliligi bundan sonra basla-
yabilecektir. Dip ¢amurunda belirgin seviyeye
ulasan civa met’lasyon ile devamh besin zin-
cirine katilacaktir; Kdrfeze civamin atilmasi bu-
giin durdurulmusg olsa bile metilasyon dip ¢a-
murunda senelerce siirecektir. '

Yigit ve ark. lzmit Kérfezinden alinan su
drneklerinde 0-30 ppm ve gamur drneklerin-
de ise 0-7.01 ppm civa miktar saptém@iar-
dir (13). Korfezin kuzey kiyisinda klor - alkali
tesislerinin bulundugdu yoérelerdeki su ve gamur
drneklerinde daha yiksek civa konsantrasyo-
nuna rastlanmistir. Carden ve Ozbal, Marma-
. ra denizi ¢evresinden 1toplanan midyelerde
0.02-3.96 ppm arasinda degisen toplam civa
saptamiglardir {4). Remelow ve ark. tarafin-
dan Marmara denizi ve Gemlik Kérfezi yore-
sinden Grneklenen bazt deniz iiriinierinde sap-
. tanan toplam civa miktarlarr 0.03-170 ppm
arasinda degismektedir {8}. Diger {itkelerde de
baltk ve midyelerin igerdi§i civa lizerinde ge-
nis calismalar yapiimistir. Teeny, ‘AB.D.de
degisik baliklarda 0.03 - 0.84 ppm konsantras-
yonunda crva miktarlari bulmustur (10). Wes-
66, Isveg'te vine dedisik baliklarda 0.026 - 3.35
ppm arasinda toplam civa saptaristir (11).

Avusturya'da pazarlarda satdan deniz tiriinler]
ve bunlarin islenmis sekillerinde 0.001 - 1.17
ppm civa bulunmuertur (12).. Buradan gortildii-
§U gibi endiistrivel agidan gelismis Glkelerds
de deniz drlinlerinde civa bulagmasi yiiksek
miktarlara ulagabilmektedir. CACG/FAL 3 .1976
Codex ‘Raporuna gdre, insan tarafindan bir haf-
tada alinan ve tolore edilebilir civa miktar
0.3 mg/sahis veya 0.005 ma/kg viicut aglrll-
grdir (1). '

Cizelge 2'de. gbriildiigli gibi Karadenizde
yakalanan bazi balik tilrlerindeki civa miktar-
jar oldukga dugiiktir.

SONUG

Bulgularn 1s1§inda lzmit Kérfezinde olduk-
¢a yaygm bir civa kirlenmesi oldugu gbzlen-
miektedir. Kérfez kryisindaki tesislerde dnlem
alinmamast halinde bu bélgedeki baliklarda
civa konsantrasyonu artacak, buna bagh olarak
da balik sayisinin azalmasi yaninda buniarla
beslerten insan ve hayvaniarda sagdhik soruniar
ortaya ¢ikacaltir.

Karadenizde yakalanan bazi biiyltk baltk-
larda saptanan disiik civa miktarlart bunlarin
yasadiklar1 bdlgelerde civa kirliliginin gok az
oldugunu gostermektedir. :

SUMMARY

THE MEHGURY CONTENTS OF SOME FISH
SPECIES

The'mercury contents of some fish ‘spe-
cies caught in lzmit Bay (cod, anchovy, sand

smelt, red mullet, gor fish, pickavel, scad,

mackarel, chub mackarel, sole and blue fish}
and in the Blacksea (smoothound, tunny, stin-
gray and sturgeon) were determined. High
mercury concentrations were detected in the
fish species caught in izmit Bay “and in' chub
mackarel the mercury conceniration was higher
than the international limit, The fish species
caught in the BIacksea contained very little
amount of mercury.
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