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Tiirkiye Ahsap Levha Endiistrisi ihracat Tahmini ve En Uygun
Tahmin Yonteminin Belirlenmesi
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Oz

Ahsap levha endiistrisine iliskin kisa ve uzun dénemli strateji ve politikalarin belirlenebilmesi, gelecege iliskin
plan ve programlarin hazirlanmasi igin, ahsap levha endiistrisinin mevcut kaynaklari, liretim giicii, sorunlar1 vb.
kriterler bazinda potansiyel durumunun incelenip analiz edilmesi, gelecege iliskin planlama faaliyetlerinde
kullanilacak iiretim, ihracat ve ithalat projeksiyonlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye ahsap
levha endiistrisinin ihracat miktarlarini tahmin edecek en uygun tahmin yonteminin belirlenmesi amaglanmistir.
Bu kapsamda 1981-2002 yillar1 arasindaki ihracat degerlerinden yola ¢ikilarak 2015 yilina kadar olan ihracat
degerleri regresyon ve ARMA metotlari ile tahmin edilmis ve gergek degerler ile karsilagtirilmistir. Elde edilen
sonuclar ve karsilastirmalar, Tiirkiye ahsap levha iiriinleri ihracati i¢in en uygun tahmin degerlerinin regresyon
yontemiyle elde edildigini gdstermistir.
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Forecasting the Export of Wood Panel Industry in Turkey and
Determining the Best Method of Forecast

Abstract

For the short and long term strategies and policies regarding the wood panel industry and the future plans and
programs to be prepared, it is required that the potential conditions must be examined and analyzed based on the
criteria such as the resources, producing power, problems, etc. of wood panel industry and that the projections of
the production, export and import must be done. In this study, it was aimed to determine the best forecasting method
that could estimate the export volume of the Turkish wood panel industry. In this regard, based on the export value
between 1981 and 2002, the export values until 2015 were estimated by the regression and ARMA methods and
compared with the real values. The obtained results and comparisons show that the most suitable forecast values
for the export of Turkish wood panel products were achieved by the regression method.
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1. Girig

Aga¢c malzeme giiniimiizde hem masif hem de odun kompozitleri olarak ¢ok genis ve degisik alanlarda
degerlendirilmektedir. Masif aga¢ malzemenin anizotrop yapisi, genis yiizey gerektiren kullanim yerlerinde yetersiz
kalmasi ve ekonomik nedenlerle, odun hammaddesinden teknik yollarla yongalevha, liflevha, kontrplak vb ahsap
levhalar dretilmektedir. 19401 yillarda endiistriyel olarak, odunun dogal kusurlarindan armndirilmis, izotrop ve
homojen bir yapiya sahip yongalevha iretimine baglanilmistir. Tiirkiye’de yongalevha ve liflevha endistrileri
1950°1i yillarda kurulmustur. Ozellikle, II. Diinya savasindan sonra sehirlerin yeniden yapilandiriimasi
calismalarinda genis boyutlu malzemeye duyulan ihtiyag nedeniyle yongalevha ve liflevha endiistrileri hizla
gelismistir (Akyildiz, 2003).

Levha sektorii gerek yongalevha, gerekse MDF olmak {izere genel olarak ekonomik krizlerden asir1 derecede
etkilenen iiriinlerdir. Uretilen levha iiriinlerinin kullanimu iilkeler itibarryla farklilik gdstermesine ragmen biiyiik bir
kismu, iilkemizde yaklasik %2’ii mobilya sektoriinde kullanilmaktadir. Mobilya firtinleri her ne kadar dayanikli
tilketim malzemesi olsalar da 6zellikle kriz donemlerinde likks tiiketim malzemeleri olarak da algilanmaktadir.
Ulkede ortaya ¢ikan ekonomik ve siyasi krizlerden 6zellikle insaat sektorii ile birlikte en yogun sekilde mobilya
sektorii ve diger orman iriinleri sektorlerinin lokomotifi olan mobilya sektorii yiiziinden levha triinleri sektorii
dogrudan etkilenmektedir (Kurtoglu, 2000).

Tiirkiye, ahsap esaslt levha iiretim sektoriinde diinyada 5. Avrupa’da ise Almanya’dan sonra 2. sirada gelmektedir.
MDF/HDF levha iiretiminde ise Avrupa’da 1. diinyada 2. sirada yer alirken, yonga levha iiretiminde Avrupa da 3.
diinyada 5., laminat parke {iretiminde ise Avrupa’da 2., diinyada 3. sirada yer almaktadir (OAIB, 2015; Istek vd.,
2017).

Sanayilesme politikalarinda dig ticaretin 6nemli bir yerinin olmasi orman iiriinleri sanayinin gelistirilmesini ve bu
sektdre onem verilmesi geregini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin ahsap levha tiriinleri dis ticaret
yapisinin ve zaman i¢cinde meydana gelecek degismelerin incelenmesi, orman iirlinleri endiistrisine iliskin kisa ve
uzun donemli gelisme, strateji ve politikalarin belirlenebilmesi, tiretim-ithalat-ihracat konularinda gergekei
saptamalarin yapilmasi gerekliligi son derece 6nemli duruma gelmistir (Cabuk, 2006).

Bu caligmada 1981-2002 yillarindaki Tirkiye ahsap levha ihracat degerleri kullanilarak 2015 yilina kadar olan
ihracat degerleri regresyon ve ARMA metotlar1 kullanilarak tahmin edilmis ve bu iki ydntemin tahmin
performanslari kargilagtirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calisma materyalini ahsap levha friinleri ihracat miktarlarmin tahmininde regresyon modeli i¢in kullanilacak
bagimli degisken ve bagimsiz degiskenler ile bunlara ait veriler olusturmaktadir. Bagimli degisken (Y) ahsap levha
tiriinleri ihracati (m®) olmak iizere, segilmis bulunan 5 bagimsiz degiskenin; (X1) Orman Genel Miidiirliigii
endiistriyel odun satiglar1 (m®), (X2) kisi bagina diisen gayri safi milli hasila (cari alic1 fiyatlariyla), (X3) y1l ortast
niifus (bin kisi), (X4) yap1 kullanma izin belgelerine gore yapilan bina yiizolgiimleri (m?) ve (X5) ingaat malzemeleri
fiyat indeksi (1968=100) ahsap levha {iriinleri ihracat miktarlarinda etkili olacaklari disiintilmiistiir. Analiz
islemlerinde regresyon analizi igin istatistik paket programlarindan SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) ve ARMA (Autoregressive Moving Average) modelleri i¢in Eviews3 bilgisayar paket programlarindan
yararlantlmistir.

2.2. Metot

Calismada oncelikle 1981-2002 yillar1 arasini kapsayan verilerin olusturdugu bagimli ve bagimsiz degiskenler
kullanilarak ¢oklu regresyon analizi metodu uygulanmistir. Uygulamada, segilen degiskenler haricinde farkli
degiskenler (bina ruhsatlarina gore yapilan ingaat sayilart, Orman genel Miidiirliigii tomruk satiglart, Orman Genel
Miidiirliigii lif ve yongalik odun satiglari, tiiketici fiyat indeksi vb.) ve periyotlar da (20 yillik periyot gibi) denenmis,
ancak anlamli sonuglar elde edilememistir. Baslangigta farkli degisken sayisi ve periyot kombinasyonlari ile en
uygun degisken ve periyot belirlendikten sonra tahmin igleminde kullanilacak en dogru regresyon modeli se¢imi
isleminde de farkli regresyon modelleri denenmistir. Tam logaritmik (bagimli ve bagimsiz degigkenlerin degerlerinin
birlikte logaritmalarinin alinmasi) doniisiimiin en iyi sonuglar1 vermesi nedeni ile degisken degerlerinin logaritmasi
almarak (Tablol) bu islem yapilmistir. Veriler uygun hale getirildikten sonra en uygun regresyon modeli
olusturulmus, F ve t istatistik testleri ile modelin gecerliligi incelenmis ve tahmin iglemi gergeklestirilmistir. Bir
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diger tahmin yontemi olarak ARMA yontemi kullanilmis ve en uygun ARMA modelinin belirlenmesi igin farkli
kombinasyonlar denenmistir. En iyi istatistiksel sonu¢ AR(I) ile ARMA(I,I) modellerinde elde edilmis ve bunlardan
AR(I) daha iyi istatistik sonuglara sahip oldugu icin tahmin modeli olarak segilmistir. ikinci asamada ise bu iki
yontemin tahmin performanslart MAPE (Ortalama Mutlak Yiizde Hata) degerleri hesaplanarak karsilastirilmigtir.

Tablo 1. Regresyon modelinde kullanilan degiskenlerin logaritma degerleri

Logihracat | LogOdun | LogGSMH | LogNiifus LogKonut | LogFindeks | LogYil
2,698970 6,411853 5,158088 4,658393 7,189487 3,484300 3,296884
3,380211 6,531549 5,272058 4,669205 7,202628 3,589056 3,297104
3,792392 6,548799 5,469548 4,680009 7,202223 3,735679 3,297323
3,278754 6,484205 5,665517 4,690816 7,200910 3,896416 3,297542
3,278754 6,524834 5,854377 4,701628 7,190029 4,097778 3,297761
3,041393 6,514208 6,005292 4,711242 7,348254 4,228298 3,297979
2,845098 6,454614 6,163549 4,720664 7,421367 4,363142 3,298198
3,579784 6,450210 6,397204 4,730096 7,459052 4,588204 3,298416
3,491362 6,533399 6,622909 4,739525 7,551305 4,797261 3,298635
3,869232 6,538845 6,849225 4,748947 7,520741 4,962507 3,298853
3,869232 6,546563 7,044166 4,757343 7,513093 5,183498 3,299071
4,304857 6,490917 7,276393 4,765281 7,583878 5,391983 3,299289
4,497855 6,446475 7,525997 4773223 7,592769 5,609334 3,299507
4,835056 6,572035 7,807415 4,781159 7,568836 5,948162 3,299725
4,914343 6,562189 8,105248 4,789101 7,574146 6,179470 3,299943
4,749736 6,611624 8,378209 4,797039 7,620807 6,441746 3,300161
4,681241 6,625473 8,672507 4,804977 7,654820 6,707987 3,300378
4,672098 6,560937 8,926012 4,812920 7,624971 6,931400 3,300595
4,770852 6,566108 9,085151 4,820858 7,585455 7,089114 3,300813
4,806180 6,613038 9,269923 4,828795 7,628010 7,275354 3,301030
5,230449 6,550281 9,410267 4,835874 7,603998 7,499239 3,301247
5,360593 6,643872 9,594127 4,842771 7,500736 7,657963 3,301464

3. Bulgular ve Tartigsma

3.1. Regresyon ve ARMA modellerinin olusturulmasi

Tablo 1°deki veriler SPSS istatistik paket programia aktarilmis ve 0=0,05 anlamlilik seviyesinde adim adim
(stepwise) regresyon analizi uygulanmustir. Yapilan farkli denemeler sonucunda 5 bagimsiz degiskenin kullanildigi
modelde en iyi istatistik sonu¢ yalnizca insaat malzemeleri fiyat indeksi degiskeni ile elde edilmigtir. Ciinkii bu
degisken kendi bagina ihracatin % 85’ini (1?=0,852) agiklamaktadir. Diger bagimsiz degiskenlerin model igin yararli
olmadiklar1 veya bir bagka deyimle model i¢in ilave agiklik saglayamadiklarindan dolay1r modelin disinda kaldiklar:
belirlenmistir. Kurulan regresyon modeline ait tahminin standart hatasi da yaklasik olarak 0,3177 olarak
hesaplanmistir. Tablo 2’de modele iligkin regresyon denkleminin katsayilari, F ve t istatistik degerleri verilmistir.
0=0,05 anlamlilik seviyesinde F ve t istatistik degerleri modelin gegerli oldugunu ve insaat malzemeleri fiyat indeksi
degiskeninin tahmin edici olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
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Tablo 2. Modele iliskin varyans analizi ve katsayilar tablosu

Model Kareler Serbestlik Kareler F degeri Onem Diizeyi
Toplam Derecesi Ortalamasi

Regresyon 11,652 1 11,652 115,411 ,000
Artik 2,019 20 ,101 -
Toplam 13,671 21 - -

Regresyon Standart Hata t degerleri
Katsayilari:f
1 (Sabit) 1,128 ,284 3,973
LogFindeks 544 ,051 10,743

Ahsap levha tirlinleri ihracati tahmini ic¢in kullanilacak regresyon denklemi, yapilan regresyon analizi sonucu; y
bagimli degiskeni LogFindeks ve LogYil bagimsiz degisken olmak iizere LogY = 1,128 + 0,544 LogFindeks
seklinde elde edilmistir. Regresyon i¢in en uygun model belirlendikten sonra ARMA modelinin olusturulmasina
gecilmistir.

Tablo 3’de 0=0,10 6nem derecesinde yani % 90 giiven araliginda AR(I) siireci olan model i¢in hesaplanan t istatistik
degeri 60,86535 degeri yeterli goriilmiis ve modelin uygun olduguna karar verilmistir.

Tablo 3. Bagimli Degisken: Logaritmik ihracat (I)

Degiskenler Katsayilar t istatistikleri
AR(1) 1,027193 60,86535(0,0000)

AR (I) modeline MA (I) siireci eklenerek elde edilen ARMA (LI) modeli istatistik sonuglart Tablo 4’de
gosterilmistir.

Tablo 4. Bagimhi Degisken: Logaritmik ihracat (IT)

Degiskenler Katsayilar tistatistikleri

AR(1) 1,022629 75,54380(0,0000)

MA(L) -0,160458 -0,687509(0,5005)

Bu modelde MA(1) anlamsiz oldugu i¢in bir dnceki modele alternatif degildir. Dolayisiyla bu modele iliskin tahmini
degerlerin onceki modele gore yiiksek bir kabul edilebilirligi yoktur. AR(1) katsayisini iceren denklem en iyi
denklemdir ve ihracat miktarlarinin tahmininde kullanilmstir.

3.2. Ahsap Levha Uriinlerine Ait Gergek Ve Tahmini ihracat Degerlerinin Karsilastirimasi

Her iki tahmin metodu i¢in de modeller kurulduktan sonra tahmin asamasina gegilmis ve asagidaki sonuglar elde
edilmistir.




CABUK Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21 (2): 426-431

Tablo 5. Ahsap levha ihracatina iliskin ger¢eklesen ve tahmini degerler ile bunlara iliskin MAPE karsilagtirmalari

Yillar Gercek Regresyon MAPE ARMA MAPE (ARMA)
Degerler Tahmini (Regresyon) | Tahmini
2004 406360 323874 20.299 137601 66.138
2005 513186 420587 18.044 189826 63.010
2006 560682 546108 2.599 264174 52.883
2007 842000 708998 15.796 370960 55.943
2008 780800 920355 17.873 525744 32.666
2009 783400 1194562 52.484 752209 3.981
2010 935885 1550264 65.647 1308760 39.842
2011 993900 2011623 102.397 1585893 59.563
2012 947700 2609943 175.398 2338178 146.721
2013 793584 3385786 326.645 3483903 339.009
2014 1065670 4391690 312.106 5247641 392.426
2015 1054800 5695710 439.980 5920562 461.297
Ort: 129.106 Ort: 142.790

Tablo 5’te 2004-2015 yillarinda ahsap levha iiriinlerine ait gergeklesen ihracat degerleri ve regresyon, ARMA
metotlariyla tahmin edilen ihracat degerleri ile MAPE performans sonuclart verilmistir. Buna gore ilk bakista
regresyon rakamlarinin ARMA metodu ile elde edilen tahminlere gore daha yakin tahminler oldugu agikca
goriilmektedir. Ahsap levha iiriinlerine iliskin gercek ihracat degerleri ile regresyon modelleri arasinda Ortalama
Mutlak Yiizde Hata % 129,106 olarak bulunmustur. Literatirde MAPE degerleri % 10’un altinda olan modeller “gok
iyi”, % 10 ile % 20 arasinda olan modeller “iyi”, % 20 ile % 50 arasinda olan modeller “kabul edilebilir” ve % 50’nin
iizerinde olan modeller ise “yanlis ve hatali” olarak siniflandirilmaktadir (Lewis, 1982; Karahan, 2015; Kurt, 2018).
Buna gore, regresyon modeli ile yapilan tahmin sonuglarina iliskin MAPE degerleri %129.106 ile modelin hatali
oldugunu ifade etmektedir. Bu sonug aslinda, 2008 yilinda baglayan fakat etkisinin daha ¢ok 2009 ve sonraki
yillarda hissedildigi kiiresel ekonomik krizi dogrular niteliktedir. Tiirkiye’de kiiresel ekonomik krizin etkisiyle 2008
ve 2009 yili itibariyle biiyiime oraninda énemli diistisler yasanmustir. 2006 yilinda %6,9; 2007 yilinda %4,7 biiyiiyen
Tiirkiye ekonomisinin yillik biiyiime orani krizin ilk etkilerinin yasandigi 2008 yilinda %0,66 oraninda
gerceklesmistir. Krizin asil etkilerinin hissedildigi 2009 yilinda ise Tiirkiye ekonomisi % 4,7 oraninda kiigiilmistiir.
Tiirkiye'nin en biiylik dis ticaret pazarlari olan ABD ve Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin ekonomik durgunluk
icerisinde olmas1 2009 yilinda ihracatimizin ciddi bir gerileme siirecine girmesinin nedeni olmustur (Ertugrul vd.,
2010). Tablo 5’e gore 2008 kiiresel ekonomik krizin etkilerinin daha fazla hissedilmeye baslandigi y1l olan 2009
yilina kadar, regresyon icin 5 yillilk MAPE ortalamast 14,922, ARMA i¢in ise 54,128 olarak hesaplanmistir.
Ongoriilemeyen kiiresel ekonomik kriz, siyasi kriz vb. faktorler kurulan modellerin ve dolayisiyla tahminlerin
duyarliligini zayiflatmaktadir. Bu ¢alismada s6z konusu durum agik¢a kendini gostermektedir. Kiiresel ekonomik
krizin etkilerinin hissedilmeye baslandigi yil olan 2009 ve sonrasinda tahminin duyarliligi zayiflamigtir. Bununla
birlikte, ahsap levha iiriinlerinin ihracat tahmininde, regresyon metodunun ARMA metoduna gore daha fazla
aciklayici oldugu agikca goriilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada Tirkiye ahsap levha endiistrisine ait 1981-2002 yillar1 arasindaki ihracat verileri kullanilarak,
regresyon ve ARMA yontemleri ile gelecege iliskin projeksiyon islemi gergeklestirilmis ve iki tahmin yonteminin
performanslar1 degerlendirilmistir. Regresyon modelinin olusturulmasinda Tiirkiye ahsap levha endiistrisi
ihracatini agiklayan en uygun bagimsiz degisken olarak fiyat indeksi degiskeni belirlenmis ve bu degiskenin kendi
basina ihracatin % 85’ini (r2=0,852) agikladig1 goriilmiistiir. ARMA modelinde ise en uygun modeller AR(I) ile
ARMA(L]) olarak belirlenmis ve en iyi istatistik sonucu veren AR(I) modeli tahmin i¢in kullanilmigtir. Her iki
yontemin 2004-2015 yillar1 arasindaki tahmin performanslar1 gergek ihracat degerleriyle karsilastirildiginda,
regresyon modeline ait MAPE performans degerlerinin daha disiik oldugu ve daha bagarili tahmin
gerceklestirdigi sonucuna ulagilmustir.
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