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OZET : _ -
Arastirmada, farkl siirgin donem[erlunde
degvsvk yorelerde (Gretilen yag gay ariinii’ ve

bu caylarin farkl: fabrikalarda |$Ientmeswle
elde edllen siyah cayin toplam kiil, suda ¢6-

ziinen ve ¢tzlnmeyen kil igeriklert aragtirl

mistr, Slyah gayin damienmesxyle arta kalan
posada da ayni analizler yapimistir.

Yas yesil caymn total kiil, suda . ¢bziinen
ve ¢oziinmeyen kil dederleri siirglin donemie-
rine gore cok dnemli (P < 0,01) diizeyde fark-
hilk gBstermistir, Yas gaylann kil igerigi

% 3,31-5,65, suda ¢dziinen kil igerigt % 1,79~

3,11, suda ¢dziinmeyen kil ‘ice-riﬁi- ise % 1,31
2,58 arasinda d-e§i$mi.$tir.

Siyah gaylarm kiil, suda gi‘)z[inén ve go-
ziinmeyen kil ve posanin kil l(}el'lél‘ tizerirde
farkli igleme metodu, fabrika, sirgiin dénemi

ve bunlara ait unterarks:vyonllarm genelde co&k,

dnemli (P < 0,01) etkisinin oldudu saptanmis-
tir. Bu sonuc. vas caylarim farkli isleme me-
todu ile |§Ienmess ve fabrikasyonu sirasinda
farkl dizeyde mineral bulasmasina ugradigim
gbstermektedir. Isleme teknolojilerinin  farkl-
hgina gbre dzellikle cayin maruz kaldigi par-
calanma ve kivirma sekli, uygulanan "ba's:rng ve
s-ilmeye gbre siyah caylarda kiil miktarimn art-
tigi tesbit edilmigtir, Bu nedenle en yliksek
kiil igerigi ortodoks yontemle retilen caylarda,
en dﬁ$1'j:k kii! igerigi de rotorvan ydntemle (ire-
tilen gaylarda belirfenmistir. Siyah ¢aylarin
kiit, soda g¢bziinen ve suda g¢dziinmeyen %ii

miktarlari siraswyla % 5,60 - 10,43, % 2,61-6,10,

% 2,48-4,33 arasinda saptanmistir.

{*) Aragtirma, Cay fgletmeleri Genel Midirlilgi
(Rize) ve Atatiitk Universitesi Arastirma
Fonu (Proje No, 1983/17) (Erzurum) tara-~
findan mall ybnden desteklenmigtir.

Cayin demlenmesi sonucu arta kalan po-
sanm kil igerigide % 3,53-4,51 arasinda sap-
tanmugtir. Cay titketimi yoluyla alinan toplam
mineral diizeyini belirlemek igin total kiil ile
birlikte posada kitl miktarimin belirlenmesinin
daha uygun olacag kanaatine de vanimstir.

SUMMARY

Total ash, water-soluble and in-soluble -
ash content of the green tea of the different
shooting period, which were grown in the dif-
ferent tea grown area, were determined, Also.
these same parameters were d-etermmed
the black tea samples which they were proces
sed from these green tea by applying the dif
ferent tea processing methods at the different
tea factories. Same analysis were also done in
the tea residue after the tea brewing.

Total ash, water - soluble and ir - soluble
ash content of the green tea of the different
shooting  periods had shown significant
(P < 0,01) variations. Total ash content of the
green tea samples had been varied 3.31-5.65
%, water - soluble ash content 1.79,-,3.11 % and
water - insoluble ‘ash content 1.31-2.58 Y.
Total ash, water-soluble and in- soluble ash
content of the black tea and tea residu had
been genera'l'ly affected by the different pro-
cessing 'methods, factory shooting periods
and by their interactions. This results could
indicate during the tea processing at the dif-
ferent factories and by the different proces-
sing methods, varied amount of the different
minerals could be contaminated to the tes
sampies. According to the different processing
methods especially if the tea had beern curled
for long time by applying the pressure and
curted harshly then it -was determined that
the ash content of the black tea was increased.

‘Because of this, the highest ash contents were
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determined in the orthodox processed black
teas, and the lowest ones were in rotorvane
processed black tea samples. Total, water-
soluble and in-soluble ash content of the
black tea were founds to be between 5.60-
1043 %, 2.61-6.10 % and 2.48-4.33 % res
pectively. ’

Ash comtent of the tea residue after the
tea brewing was ranged 3.53-4.51 %. For the
determination of the daily total consumed
mineral by drinking tea, es well as knowing
the ash content of the black tea, it has been
believed ash content of the tea residue were
. also be known. And, for the -estimation, this
second value could be more valuable than the
first one.

GlRiS

Ulkemizde cay iretimi, nisbeten degisik
ekolojik zelliklere sahip Dogu Karadeniz kryi
seridinde yapiimaktadir. Yine, llkemizde gaymn
islenmesi degisik isieme sistemlerine sahip
- fabrikalarda -gergeklestirilmektedir, Farkli sart-
larda yetistirilip elde edilen cayin farkii metot
ve fabrikasyon sertlaninda islenmesi ile ireti-
len siyah gay {riiniinin gesitli kimyasal ve ka-
litatif ozellikleri de muhakkakki farkli olabile-
cektir. Bu arag,tlrmad-a. nisbeten degisik ozel
liklere sahip ySrelerden alinan yas yesil gayin
kill, suda gozinen ikiil ve suda gdziinmeyen kil
igerikleri belirlenmistir, Dedigik ydrelerden
elde edilen bu yegil caylarin farkl: gay isle-
me metotlar! ile dnetim yapan fabrikalarda is-
lenmesiyle elde ‘edilen, siyah caylarda da bu
kill igeriklerl saptanmustir. Cayin tiketimi es-
nasinda kiil miktarmin ne oranda deme geg-
t§i ve deme gecly orami hangl faktdrlerin
etkl.nhg;am 'saptamak amaciyla da siyah gay &r-
neklerinin posalarinda da kill analizieri yapil-
mustir,

Cay yapraginda toplam il miktars % 5,5
civarinda bulunmakia ve temelde suda ¢dzil-
" nmen ve g¢bziinmeyen kil olmak {izere ikl k1sma

ayriimaktedir (HARLER, 1970). Kiilin ana kis-
munt potasyum fosfat kompleksleri ile birlikte
kalsiyum ve magnezyumun klorit ve siilfat bi-

lesikleri olusturmaktadir (HARLER, 1970). Ca
yin kiil igerigi stirgiin donemleri, yetistidi gev-
re kogullar:, yapiagin fiziki yapisi, igleme sart
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lar e fabrikasyondaki temizlik ve titizlige
“bagh 'olarak onemli farkhlk arz etmektedir

(KAPTAN, 1968; YILMAZ, 1982; BARUAH ve
ARK., 1986; GURSES, 1987; OKSUZ ve ARK,
1290), Siyah caylarda kiil miktarimin % 44 -
7,7 (KAPTAN, 1968), % 5,16-7,97 (YURDAGEL,
1982), % 5,95-6,15 (BARUAH ve ARK. 1986};
% 3,9-64 (GURSES, 1987), % 535-6,09
(OKSUZ ve ARK., 1990) arasinda degistigh be-
lirlenmistir. Gayda bulunan toplam “klittin
% 56,4-6186'simm (YILMAZ, 1982), diger bir
ara$t|rmada ise % 53,6-585'nin (OKSUZ ve
ARK., 1990) suda ¢dziinebilir kil oldugu sap-
tanmigtir. Skyah ¢aylarin kiil igerifinin % 4-8
arasinda buiunmasi ;stenmekt!e bunun en az
% 45%nin de suda gbziinir- olmasi gerekmek-
tedir (ANON., 1985).

" MATERYAL ve METOT
‘1. Materyal

Arastirmada, 1988 yili kampanya donemin-
de Cay isletmeler Genel Mudurlugune ait Cum-
huriyet {Rize'nin dogusunda, " sahilde, Caykur
sistemi), Salarha (Rize'nin dogusunda, i¢ bil-
gede, ortodoks sistemi), Giftlik {Rize'nin bati-
sinda, i¢ bolgede, rotorvan sistemi), ~ Arhavl
(Arhavi‘de, sahilde, Gaykur sisteml), Tirebolu
(Tqrelbolu'da sahllde Caykur sistemi), Hayrat
{Hayrat'da, i¢ bolgede ortodoks sistemi) gay

fabrikalari ile Arhavi ilgesi sahil kesiminde ve

Salarha yoresmde (IQ bolgede) rotorvan =+
CTC (Crushing - Tearing - urling) sistemine go-
re dretim yapan ozel sektbre ait iki fabrika
olmak izere 8 fabrika ve ydre set;llml$t|r. Bu
8 fabrikaya gelen yas cay ve bu yas gaylarin
1$her}me91yle elde edilen siyah gaylardan, or
nekler alimmistir, Ornekler, 1, 2. ve 3. siirgiin
donemieri ortasinda tekerrlrli olarak alnmig-
tir, Oze! Salarha fabrikasinda 3. siirgiin done
minde {retim 'yap'l-l-madrf;l icin cay Orneklerl
ahrm_amaml$‘tx=r. '

Siyah cay 6rnekleri simflandirtlmig cay-
lardan alinmig ve bu caylardan siflanma ora- -
nina gdre pagal yapimigtir. Analizler hem ye-
sit cay, pagal yapilan siyah cay ve bu siyah
cayin demlenmesi sonucu elde edilen posa da
yapilmustir. Boylece, ham yesil cay, siyah cay
ve posa arasindaki hammadde bitinligd ko-
runmugtur,
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2. Metot ,
2.1. Toplam Kiil Milktarimn Belirlenmesi

Toplam kiil, Srnedin 525 1 25°C'de yakihp
tartilmas: suretiyle, tesbit edilmistlr (ANON.,
1974 a). '

22. Suda Cdziinen ve Coziinmesyen Kiil
Oranlarimin Belitlenmesi

Toplam kitllin sicak su ile ekstrakte edil-
mesit, silizilmesi ve yakiimas: ile suda ¢dziin-
meyen kill, toplam kiilden suda gbziinmeyen
kil miktarimn gikanimasiyla da suda ¢dziinen
kit} ‘miktar: belirtenmigttr [ANON,' 1974 b).

2.3. Posada Kiii Miktarinin Belirlenmesi

Standart olarak demlenen ¢ayin (ANON.,
Standart olarek demlenen gayin—
1985) posasi  alinmug, kurutulmus  ve
425 + 25°C'de yakilmak suretiyle saptanmis-

tir. -

2.4. istatistiki Analizler

Deneme, 3 siirgiln dénemi, 4 farkh cay is-
leme metodu {Rotorvan, Caykur, Ortodoks,
Rotorvane + CTC) ve 8 fabrikayr kepsayan ka-
ngtk simiflama esasina gire diizenlenmis, ve-
rilerin varyans analizi buna gbre yaptlmistir
(DUZGUNES, 1963). Kimyasal analizler iki te-
kerriirde, paralelli yapimustir, Sonuglar kuru-
madde {Uzérinden verilmigtir,

BULGULAR ve TARTISMA

1. Yag Cayda Toplam Kill, Suday Goziinen
ve Coziinmeyen Kiil Degerleri

Farkh c¢ay alenlarindan (fabrika alim in-
terland), farkll silirglin  dbnemlerinde alinan
yas caylarin toplam kil degerlert Tablo 1'de,
suda g¢ozinen ve ¢ozinmeyen kil degerleri
ise sirastyla Tablo 2 ve 3'de verilmigtir. Tab-
lo 5'de toplam kill, suda ¢Gziinen ve gbziin-
meyen Kkiil degerlerinin varyans
’ lar dzetlenmistir.

Dedisik alim sahalarindan {fabrika/Metod)
toplanan ve iglenecekleri metoda gire grup-
landirtlan yas cay &rnekleri arasinda her 3 grup
kil igerigi bakimmdan istatistiksel olarak fark-
Ik belirlenemezken (P <« 005), siirgiin do-
nemleri arasinda her lic parametre bakimindan

analiz sonug-

gok dnemli (P < 0,01) farkhlklarn oldugu sap-
tanmigtir (Tablo 5). ikinci siirgiin dénemi yag
caylar en fazla total kiil ve diger kil fraksi-
yonlarina sahipken, 3. sirglin dénemi caylari
en diisiik degerleri verm1§tar (Table 1, 2, 3).

Cegitl aragtincilar (WOOD ve ARK,, 1964
a, b; TEKELI, 1976; YURDAGEL, 1982) -tarafm-
dan taze yas cayin toplam kil igeriginin % 5,0-
55 arasmnda degigtig! belirtilmis, ancak suda
gozlinen kil orani hakkinda herhangi bir calrs-
maya rastlantimamigtir, Bu arastirmada elde
edilen total kil degerleri % 3,31-5,65 arasin-
da degisim gdstermis olup, genelds arastirict-
larin verileriyle uyum arzetmektedir. Yas yesil
paydaki suda ¢oziinen kil miktarimn bilinmesi,
igleme sirasinda bazi prosesler agisindan Griem-
li oldugu gibi, islenmis styah ¢ayda bulunan ve
tiketici bardagma ulasacak mineral madde
mi'-ktarlmn bilinmest agistndan dg -6rem arz et
mektedir.

2. Siyah GCayda Toplam Kiil, Suda Gozii
nen ve Coziinmeyen Kiil ve Posada Kii!

Dederleri

Farkli silrglin donemlerinde, farkl matot-
lar ile degi-si‘k fabrikatarda dretilen siyah ¢ay
lann toplam kiil degerleri Tablo 1, suda ¢ézi-
nen ve ¢dziinmeyen kiit degerleri swrasiyla Tab-
lo 2 ve Tablo 3'de verilmistir, Posada belirle-
nen kil deferleri ise Tablo 4'de verilinistir.
Tablo 6'da ise bu parametrelere ait varyans

_analiz sonuglar Ozetlenmigtir,

Siyah gaylarin kiil Iigeriklerinin % 5,60 -
10,43 arasinda dedigtigi belirlenmigtir, Kil de-
gerler] genelde TSE Standartlar e {ANON,
1985) uyum igerisinde olmasina ragmen, 3. sii -
glin doneminde Cumbhurivet, Caykur Salaha ve
Hayrat fabrikalarindan alinan &rneklerin kii! ice
rifi standartlarca belirtenen maksimum % ¢
dederinin lzerinde bulunmustur. Geneide ve
riter arastinicilarin bulgularyla uyum iger'sin
dedir (WERKHOVEN, 1974; GURSES ve ARTIK.
1983; BARUAH ve ARK. 1886; YURDAGEL ve
YAMAN, 1987; OKSUZ ve ARK., 1990).

Sirgiin dénemieri arasinda, yas cayda ol-
dugu gibi kiil ve cesitli kiil fraksiyonlar ba
kimindan da Jstatistiki bakimdan ¢ok Snemli
(P < 0,01) farkliklar belirlenmistir (Tablo 5
ve 6). Ancak en yitksek kil icerigi 3. sitrgiin
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dénemr, en dusuk kil lr;engl 2, surgun done»m:
t;:aylarmda s'aptanmlstlr 3. sungun donem: cay-
larinda kart’ lelm oram duger slirgiin donem-
lerinden daha yu*ksak olma‘ktadlr Bundan do-
lay1 etkin 'kl\fl!‘ma iglemi igin daha gok basing

ve slireye - lhtlyag duyulalbllme-ktedlr Buna bagh -

olarak, 3. surgun danemi gaylarin toplam kil
icerigi vas caylardd -en dislik iken, é=i-ya=h cay-
larda diger siirglin donemierine gbre en yiik-
. sek di’lzeydé \belirienmiﬂi'r' Bu ' sonug, siyah
gaym ‘|$Ienmesi snrasmda ‘xuygUIlahan kivirma
prosesi ve igleme metodur}un siyah caya ge-
gen mineral “orani uzermd_eh etkisini goster-
nﬁewktedi;r;_. Stirglin donemleri  balkimindan kil
fraksiyonlar: da, toplam kil -degerlnari-ne henzer
bir dedisim géstermistir (Tablo 2 ve 3}.

Slyah Qatym kiil. ve- kil fraksnyonlari {ize-
' rmde mietot, fabrika ve mteraks:yon[arm genel-
de’ gok dnemli (P <« 0,01) etkiye sahip oldudu
belirtenmistir (Table 5). Metotlardan, rotor-
van yontemle idretten frgay'la-r en disik, orto:
doks ydntemle- Uretilen gaylar ise en yiiksek
kil igerigine sahip olmustur. - :

Rotorvan yontemie caylarin daha az Kkivir-
ma ve basing |$Iwemme tabi tutulmasl ortedoks
yonntemde is¢ daha uzun'siire ve bask: altinda
kivirmaya tabi tutma |1$Iem| ve bu esnada ¢aya
cegitli elemen’c[erm makt-na aksamnndan bulas-
masi, bu sonucun nedem _olap:!_mektedw. Kil
freﬂks_iyo-n-lér; ve pbsada- belirlenen kil miktar-
jar da; toplam kil dederlerinin de§isim sey-
ting berzemekts ve buna baglmll sonuq[ar gos
termektedlr

Cay_ d-éml’énd-1=k-1:en_ sdnra, likbre geemeye-
rﬁk posada kalan kil miktar:, bir anlamda su-

'd-af (;-i)'zﬁ-nmeyen kil miktarinin dzdesi “olabil- ‘

mektedir. Ancak posada belirlenen kil} mikta-
run, - kil “&lde; ed:!dukten .sonra suda c¢dziin-

durerek eide ednl’en suda cbziinmeyen kiilden
dalmu yuksek duzeyde ‘bulundugu Tablo 3'den
goriiimektedir. Bu - durum metot farklihdindan
kaynaklansa bile, tiketici “tarafindan vﬁoﬁda
alinan suda gbziinen kil miktan {deme gegen
kitl) toplaih kil ile posada bulunan kitiin far-
ki oldugundan, tiiketick bardagina ulasan ger-
cek- mineral diizeyinin belirlenmesinde onem
arzetmektedir. Deme geégen' kil - miktarr, kiilin
sulandm[masn metodu ile saptanan kil mikta-
rmdan oldu'kr,:a diisiiktir, Orneklerde wposada
kit miktar % 3,37 - 451 arasinda degigirkenm,
suda gbziinmeyen kil miktar oy 2,48-4,33

arasinda dedisim’ gostermigtir.

SONUG

" Yas gaylarmn kiil, suda goziinen ve suda
(}Eiz'i]nmeYen kil miktari “sirgiin donemlerine
gore cok onemh (P < 0,01) farklihia sahip-
ken, Iyoresel olarak behmgm faﬁklllllk sap‘hanma-

m|$t|r

Siyah icaylarlh kiil . suda goziinen kin, su-
da gozlinmeyen kil ve siyah gay posasinin kil
miktart isleme metodu, islenen -fabrika, slirgiin
danemi: ve gesitli. i-nteraksiyon-lar bhakimindan
genelde ok Bnemli (P < 0,01) farkliik gos-
termistir.

Yas cay ve siyah gay verileri biriikte de-
gerlendirildiinde, siyah’ gayin iglenmesi sira-
s't-h‘da uyguianan_ges_‘.ﬁtli _i»$-i-e-mhe proseé-l-erji-ni:n- si-
yah caymn. mneral igerigini . énlmli derecede

etkiledigi. sonucuna variimaktader.

_T_iikef;ici: ta-i'a-f:-rrda-n (;_ay 'yoi‘uyl-a alman mi-
m__anai diizeyini belirleyebilmek Igin siyah cay
posaswun- kill - fgeriginin, siyah c¢eyla birlikte
belirlenmesinin’ daha uygun olacag; da belir-
lenmistir, I
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Tablo 1. Ya§ Gay ve Siyah Gayda Toplam Kiil Degeri Ortalamalar (%)

Rotorvan 3+ CTC
Metotiar Rotorvan . Gaykur ... Ozel Ozel . Ortodoks
Fabrikalar G:ﬂ:hk Cumhunyet 'I'mebolu Arhaw Salarha Arhavl Salarha Hayrat

Yag Gay

1.Slirgiin 475 483 _'472 La7a 479 478’ 471 46
‘2.Surglin 508 " 511 © 585 © 507 482 489 7 5117 507
3.8lirgin 3,70 3,97 385 331 — 372 294 361

Siyah Cay | . s
1.Slrglin * 580 596 697 648 691 611° 655 654
2. Siirgitn 5,69 602 602 578 598 6,00 6,74 6,60

3. Silrglin 5,71 8,16 7,99 5,77 — 741 10.43 8,02

Tablo 2. Gay ve eqyrarh anda Suda Gozunen Kirl Degerl Ortalamalarl [%]

U Rotor—van + CTG
Metotlar Rotorvan .  Gaykur ~ Ozel .. Ozel Ortodoks - .
Fabrikalar  Giftlik Gumhuriyet Tirebolu Arhavi Salarha Arhavi Salirha Hayrat

Yas Gay o | | |
1.8lirgin 251 .~ 252 . © 256 -268 - 2,50 - 2?68 280 2,73
2.Sirgiin ~ 283 - 2,75 311 - 249 233 244 263 . 279
3. 8iirglin. - - 2,15 - 2,20 . 2,14 . 201 —_ 2,11 1,78 1,97

Sivah Cay - .

1. Slirglin 2,75 3,27 389 348 357 350 380 359
2. 8{rglin 2,81 3,05 2,87 3,01 2,61 3,22 3,18 3,74

3.Sirglin 3,08 4,58 - 4,26 3.05 — 4,41 6,10 425

Tablo 3. Yas Gay ve Siyah Gayda Suda Céziitmeyen Kiil Degeri Ortalamalart’ (%)

Rotorvan -+ CTC L

Fabrikalar. Giftllk Gumhurlyet Tirebolu Arhavi- Salarha Arhavi Saharha Hayrat

Metotlar  Rotorvan ~ - Qaylur - " Ozel Ozel - Ortodoks
Yas Gay . 7 :
1.Sirgiin 224 211 2,12 206 229 © 211 - 2,11 213
 2.SUrgln 225 236 255 258 249 © 255 248 228
3. Siirgiin 1,55 177 172 0 431 — 161 140 189
Siyvah Cay _ _ .
1. Sirgiin . 2,84 2,70 3.08 - 3,00 333 261 2,79 3,05
2. Slirglin 2,89 S 298 ... 314 2,78 3,37 ..279 ... 348 . 2,86

3.Siirgiin_~ 2,48 3,58 397 - 2,72 — 298 433 3,80
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Tablo 4. Posada Kill Degeri Ortalamalari

Rotorvan + GTC ]
Metotiar Rotorvan Caykur Ozel  Ozel Ortodoks
Fabrikalar Ciftlik Cumhuriyet Tirebolu Arhavi Salarha Arhavi Salarha Hayrat

1.Siirgiin 4,00 3.96 403 407 492 353 407 445
2. Siirgiin 4,51 424 437 811 A48T 358 442 451
|3.Shrgiin 4,07, 4,04 443 373 — 422 448 440

Tablo 5. Yas Cayda Kiil (%)}, Suda Goziimen Kiil (%) ve Suda Goziinmeyen Kiil
" (%) Dederlerine Ait Varyans Analiz Somuglar:

Viryasyon . Kill Suda Géziinen Kiil Suda Géziinmeyen Kil
Kaynakiari 8D. KO F KO F KO . F
Matot (M) 3 0.26 2,52 911 1,07 005 = 052

Fabrika/Metot (F/M) 4 0,40 0,79 0,06 0,59 0,23 0,39
Siirgiin Donemj (SD} 2. 18,66 37.32** 3,35 3421** 53 55,31** |

M X 5D 6 026 - 052 0,21 2,14 0,10 1,04
F/M X 8D .8 0,08 0,16 0.10 1,05 0,01 0,01
Hata 68 0,50 0.10 0,10

(*) P « 0,01 seviyesinde Snemli

Tablo 6. Siyah Cayda Kl (%), Suda Gozinen Kill (%) Suda Géziimmeyen Kil
. (%) ve Posada Kiil (%) Dederlerine Ait Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon ' Suda Suda Goziin.
Kaynaklari - . Kiil Goziinen Kiil meyen Kiil Posada Kiil
sD. KO F' KO F - KO F . KO F

Metot (M) 3 972 11.04** 514 6,19°* 0,81 9,71** 0,09 3,59
Fabrika/Metot (F/M) 3 335 381** 0,70 084 1,30 1576"* 0,82 31,53
Sirgiin Dénemt (SD) 2 20,61 2343"*10,71 12,80** 1,86 22,35™ 0.21- 7.88**
MXSD 6 3,1 354** 1,00 1,20 097 1166** 0,19 7.91%*
F/M X 8D 8 144 164 099 119 020 240* 001 030

Hata 568 0,88 0,83 0,08 0,03

(*) P < 0,05 seviyesinde, (**) P 0,01 seylyesinde dnemli.
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