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Oz

Orman karincalar1 (Formica rufa grup) 1liman kusaktaki ibreli ormanlarda baskin olarak bulunan karinca
grubudur. Toprak iistiindeki biiylik yuvalarini orman tabanindan topladiklar1 organik materyal ve regine ile insa
ederler. Bu yuvalar yiiksek sicaklik ve diigiik nem igerigi bakimindan ¢evrelerinden farklilik gosterirler. Bu
calismada bu 6zel gevresel sartlarin, 6liidrtiiniin kiitle kaybi ile karbon (C), azot (N), potasyum (K), fosfor (P),
mangan (Mn), demir (Fe) ve aliiminyum (Al)’u ayrisma siirecinde nasil etkiledigine bakilmistir. Calisma Cankiri
Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormaninda saf karagam (Pinus nigra Arnold.)
ormaninda, 6liiortli kese yontemi kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Karagam ibreleri karmnca yuvalarinin hemen
kenarina ve yuvadan 10 m uzaga konulmustur.

Karimcalari etkisi ve kurak yuva sartlar1 nedeni ile ayrigsmanin yavas olmasini beklerken, karinca yuvalarinin,
karagcam ibrelerinin ayrisma siirecinde, kiitle kaybi, karbon, azot, potasyum ve fosfor’un zamansal degisimi
iizerinde istatistiksel olarak fark yaratacak etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. Fakat mangan, aliiminyum ve
demir gibi elementlerin zamansal degisiminde karinca yuvalarinin, orman topragina kiyasla bu elementlerin
topraga girisinde yavaslatici etkiye sahip olduklar1 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Karbon, azot, karagam, 6lii ortii, ayrisma, bitki besin maddeleri.

The Role of Wood Ants (Formica rufa Group) on Decomposition
Process: Preliminary Result

Abstract

Wood ants (Formica rufa group) are dominating ecosystem elements in coniferous forests of the temperate region.
They build the large nests on aboveground with organic material and resin collected from the forest floor. These
mounds have higher temperature and lower water content than the surrounding forest floor. We studied how these
peculiar environmental conditions affected litter mass loss and carbon (C), nitrogen (N), potassium (K), phosphor
(P), manganese (Mn), iron (Fe) and aluminium (Al) mineralisation of organic matter. The study conducted in
temperate Black pine (Pinus nigra Arnold.) forest stands in Cankir1 Karatekin University Faculty of Forestry
Research Forest using the litterbag technique. Black pine needle litter was incubated in adjacent the wood ant nest
and 10 m away from the nest edge.

While we expected decomposition to be slow due to the dryness of the mounds and effect of wood ants, the ant
nests were not found to have a significant effect on the temporal variation of mass loss, carbon, nitrogen, potassium
and phosphorus in the process of litter decomposition. However, the release of manganese, aluminium and iron is
slower in ant nests compared to forest soil.
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1. Girig

Ayrigma, orman ekosistemindeki 6nemli siireglerden birisidir ve besin dongiisiiniin en 6nemli bilesenidir (Swift
ve ark., 1979). Ayrica bitki biiyiimesi i¢in gerekli besin maddelerinin dongiisiinde onemli rolii vardir (Cakir ve
Akburak, 2017). Ayrigsma siireci, iklim, 6liiortii kalitesi, toprak canlilari, toprak tekstiirii ve striiktiirii ile diger
faktorler tarafindan etkilenmektedir (Berg ve McClaugherty, 2014). Fakat en 6nemli faktor iklim ve Oliiorti
kalitesidir ki bu iki bilesene bagli olarak ayristirici canlilarin komiinite yapilari ve ayrigmanin siiresi
etkilenmektedir (Aerts, 1997). Oliiértii kalitesini belirleyen karbon (C) ve azot (N)’un orani ile liidrtiiniin
ayrigsma orani arasinda iligki vardir (Aerts, 1997; Hoorens ve ark., 2003). Ayrisma siirecinde 6liidrtiiniin kimyasal
yapist zamanla degismekte ve buna bagli olarak oliortii {izerindeki ayristirici canlilarin komiinite yapisi da
degismektedir (Frankland, 1998; Votiskova ve Baldrian, 2013). Ayrisma tizerinde bir¢ok canlinin dogrudan ve
dolayl etkisi bulunmaktadir (Wardle, 2002).

Orman karincalar1 (Formica rufa grup (Hymenoptera, Formicidae)) iliman kusaktaki ibreli ormanlarda baskin
olarak bulunan karinca grubudur (Stockan ve Robinson, 2016). Toprak iistiindeki bilyiikk yuvalarini orman
tabanindan topladiklart organik materyal ve re¢ine ile insa ederler. Orman karincalari1 yuvalarini, toprak {istiine
inga ettikleri hacim kadar toprak altinda da insa ederler (Jurgensen ve ark., 2008). Yapmis olduklari biiyiik
yuvalar ile etraflarindaki topragin ve Sliidrtiiniin fiziksel ve kimyasal yapisi ile canlilarin komiinite yapilarini
etkilemektedirler (Jilkova ve ark., 2011; Frouz ve ark., 2016). Jilkova ve ark. (2012) hektarda 5-10 adet karinca
yuvasi bulunan alanlarda dokiim ile gelen ibrelerin yarisin1 karincalarin yuvalarina gétiirdiiklerini ve ayrigmay1
% 10-20 hizlandirdigini belirtmislerdir. Karinca yuvalari organik madde ve besin elementleri bakimimdan orman
tabanina kiyasla daha zengindir (Laakso ve Setild, 1998; Lenoir ve ark., 2001; Frouz ve ark., 2005; Kilpeldinen
ve ark., 2007). Ayrica yuva sicakligi yaz aylari da dahil daha sicak, nem igerigi de y1l boyunca daha diisiik olmasi
nedeni ile gevresel sartlar bakimindan orman topragina kiyasla farklidir (Laakso ve Setild, 1997; Frouz, 2000;
Lenoir ve ark., 2001). Bu kurak sartlar organik maddenin ayrigsma hizin1 yavaslatabildigi gibi yiiksek yuva 1sis1
da ayrismay1 hizlandirabilmektedir (Domisch ve ark., 2008). Karinca yuvalarinda en ¢ok kullanilan organik
madde, birincil iiretim ile en fazla iiretilen bitki kism1 ve besin dongiisiiniin merkezinde olan, ibrelerdir. Orman
karincalar toprak igerisine yapmis olduklari yuvalar ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ve ayrica
toplamis olduklari ibreler ile 6lii6rtiiniin miktarini ve ayrigsma hizini degistirebilirler (Nkem ve ark., 2000; Frouz
ve ark., 2003; Cammeraat ve Risch, 2008; Risch ve ark., 2016). Orman karincalar 6liiortii ayrismasini, ibreler
tizerindeki fiziksel etkileriyle dogrudan, mikroorganizmalar lizerindeki etkileri ile dolayli olarak etkilemektedir
(Stadler ve ark., 2006). Bununla birlikte orman karincalarinin, ayrisma siirecine, olumlu (Wardle ve ark., 2011)
ya da olumsuz etkileri olabilmektedir (Kristiansen ve Amelung, 2001; Lenoir ve ark., 2001).

Bu ¢alismanin amaci, Formica rufa yuvalarimm (1) 6liértii ayrismasi tizerindeki ve (2) orman ekosistemindeki
besin dongiisiine olan etkilerinin belirlenmesidir. Bu baglamda literatiir ¢aligmalari dogrultusunda iki adet
hipotez ileri siirebiliriz; i) karinca yuvasimin yanina koyulan 6liiortii keselerinin daha yavas ayrigsacagi, orman
tabaninda ise ayrigmanin goreceli olarak daha hizli olabilecegini ii) ayrica karincalarin ayristirict canlilar
tizerinde etkileri olacagindan bazi besin maddelerinin orman topraginda daha hizli girisinin s6z konusu
olabilecegini tahmin etmekteyiz.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Aragtirma alani1, Cankiri ili, Eldivan ilgesi siirlari iginde yer alan Cankir1 Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ormani’nda yer almaktadir. Konum itibariyle, 40°30'11" - 40°29'35" Kuzey enlemleri
ile 33°25'45" - 33°27'10" Dogu boylamlar1 arasindadir. iklim verileri icin, ¢alisma alanina en yakin istasyon olan
930 m yiikseltideki Eldivan meteoroloji gdzlem istasyonunun rasat sonuclari esas alinmistir. Gol ve ark. (2010)’e
gore yorede en yiiksek sicaklik 37,0°C ile agustos ayinda, en diisiik sicaklik -17,3°C ile subat ayinda kaydedilmis
olup, yillik ortalama sicaklik 10,4 °C’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 500,9 mm, vejetasyon siiresi i¢indeki
yagis miktart ise 274,3 mm’dir. Aragtirma alan1 Thornthwaite yontemine gore; “kurak-yart nemli, mezotermal,
kigin orta derecede su fazlasi olan, deniz iklim etkisine yakin™ bir iklim tipine sahiptir (Abay ve Ursavas, 2009).
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2.2. Metot

Aragtirmanin yapilacag: karmca (Formica rufa) yuvalari, 2014 Agustos ayinda Cankiri Karatekin Universitesi
Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani igerisindeki saf karagam (Pinus nigra Arnold.) mesceresinden
secilmistir (Sekil 1a). On arazi calismasinda yuvalarm boyutlar1 &lgiilmiis ve hacimleri birbirine yakin
(0,54+0,05 m®) olan doért yuva galigma objesi olarak belirlenmistir. Karmca yuvalarmin bulundugu mescereler
1365 m yiikseltide, orta yamag arazide % 15 egimde ve kuzey bakida bulunmaktadir. Mescerelerin ortalama
boyu 13 m, ¢ap1 19 cm, yast 86 ve mescere kapaliligi % 80 olarak belirlenmistir.

Aragtirmaya baglanan tarihte yogun ibre dokiimii gerceklesmedigi igin ibreler 2014 Agustos ayinda agaglardan
toplanmugtir. Oliiortii kalitesini goreceli olarak sabit tutmak igin agaglardan 2 yasindaki ibreler toplanmustir.
Laboratuvara getirilen ibreler hava kurusu hale getirildikten sonra nem tayini yapilmis ve alt 6rnek alinmistir.
Ayrisma siirecinde kiitle kayb1 dliiortii kese teknigi kullanilarak belirlenmistir (Coleman ve ark., 2004). Oliidrtii
keseleri, 20 x 10 cm? boyutlarinda ve 1 mm gozenek agikligina sahip fiber sinek tellerinden yapilmstir. Keseler
icerisine, ibre ornekleri (~ 2 g) ile kese numarasinin ve agirliginin yazili oldugu aliiminyum etiketler birlikte
konulmustur.

Hazirlanan keseler Eyliil 2014 ayinda 4 farkli karinca yuvasinin giineyine ve kuzeyine iki farkli mesafeye,
yuvalarmin hemen kenarina (Zon 1) ve karincalarin etkisinin olmadig1 10 m uzagina, orman tabanina (Zon 2)
konulmustur. Dért adet karinca yuvasia dort farkli noktasina 6liiorti kesesi yerlestirilmistir (Sekil 1b). Keseler
Eyliil 2014 ve Eylil 2015 tarihleri arasinda iki ayda bir (yilda 6 kez) ve her bir 6rnekleme déneminde 3 er adet
toplanmistir. Toplamda 288 (4 yuva x 4 nokta x 6 ay x 3 drnekleme = 288) kese alana yerlestirilmistir.

Kuzey

Zon ZO

b ) O: Oliiértii Kesesi OZon 2

Giiney

Sekil 1. Karagam ormaninda bulunan a) Formica rufa yuvasi ve b) yuva yanina (zon 1) ve orman tabanina (zon
2) yerlestirilen 6liiortii keselerinin karica yuvasina gore konumlart.

2.3. Laboratuvar Yontemleri

Deneme alanlarindan alinan 6liortii keseleri laboratuvara getirilmis ve dikkatlice acgilarak icerisindeki ibreler
cikartilmigtir. Cikarilan ibreler saf su ile temizlendikten sonra etiiv igerisinde 65°C de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulmus ve kiitle kayb1 agagida belirtilen esitlik ile hesaplanmigtir (Coleman ve ark., 2004).

M, — M
- %100
M,

Kalan Kitle =

Mo = Baslangigtaki kuru kiitle
M= Son kuru kiitle
Ayrica Olson (1963)’a gére ayrigma sabiti (k) belirlenmistir.

M, = Mje~kt

Mo: Baslangigtaki oliiortii kiitlesi
M; : t zamandaki 6liorti kiitlesi
k: ayrisma sabiti
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Yukaridaki esitlikte ayrigma sabiti (K), baslangig kiitlesi bilinen organik maddenin (t) zaman sonra kalan kiitlesinin
logaritmasi ile bulmustur. Ayrica 3/k orani ile 6liidrtiiniin % 95°lik kisminin kag yilda ayrisacagi belirlenmistir
(Olson, 1963).

Ayrigma siirecinde keseler igerisindeki ibrelerin karbon (C) ve azot (N) igerikleri CN analiz cihazinda (LECO, St.
Joseph, MI, USA). Potasyum (K), fosfor (P), mangan (Mn), demir (Fe) ve aliiminyum (Al) elementlerinin
yogunluklari ise ICP/OES cihazinda belirlenmistir (Perkin Elmer, Massachusetts, USA).

2.4. Istatistiksel Analiz

Orman karincalarmin 6liiértii ayrismasinda kiitle kaybi ile C, N, K, P, Mn, Fe ve Al elementleri iizerindeki
etkilerinin belirlenmesinde Student’s t-testi kullanilmis ve SPSS paket programinda gergeklestirilmistir (SPSS,

2011).

3. Bulgular

Karagam ibrelerine ait bir yillik ayrisma sonucunda kalan kiitle miktari, orman tabanina (Zon 1) konulan keselerde
ortalama % 58 karinca yuvasinin yanina konulan (Zon 2) keselerde ortalama % 59 olarak bulunmus olup
aralarindaki bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (p = 0,654). Bir y1lin sonunda karagam ibrelerinde ortalama
kiitle kayb1 yaklasik % 40 olarak bulunmustur. ibrelerde ayrisma ilk aylarda (Eyliil-Mart) hizli sonraki aylarda
goreceli olarak yavaslamustir (Sekil 2). Ustel ayrigma modeline gore bir yilin sonunda ayrisma orani (k) Zon 2’de
0,62 Zon 1°de ise 0,63 olarak belirlenmis ve aralarinda istatistiksel anlamli bir fark bulunamamistir (p > 0,05). Bir
yilin sonunda elde edilen kiitle kayb1 degerleri ile ibrelerin % 95’inin (3/k), orman tabaninda ve karmca yuvasinin
yaninda ortalama 4,8 yilda ayrisacagi belirlenmistir.

120 120
Zon1 Zon2 - 0,62t
100 4. M, = 100e 063t 100 ... M, = 100
e e R?=0,48
= 80 E """""""""" = 80 )
s T g g S i
5 g g """" E --------- ] i = i
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Sekil 2. Karacam ibrelerinde karinca yuvalarinin yani (Zon 1) ve 10 m uzagina (Zon 2) konulan 6liiortii
keselerinde ayrigma sonucunda meydana gelen kiitle kaybi grafigi ve iistel ayrisma modeline gore elde edilen k
degerleri.

Zon 1 ve zon 2’de karbon miktarindaki degisim, kiitle kayb1 ile benzerlik gostermektedir (Sekil 2 ve 3a). Fakat
iki alan arasinda karbon degisimi bakimindan istatistiksel bir fark belirlenememistir (p > 0,05) (Sekil 3a). Azot
ve fosfor miktarlarinda ayrigsma siiresince artis oldugu goriilmektedir ve bu artis miktari bakimindan alanlar
arasinda anlaml bir fark bulunamamistir (p > 0,05) (Sekil 3b, e). Oliiortii kalitesi olarak gosterilen C/N orani,
ayrigmanin dinamigi hakkinda da 6nemli bilgiler vermektedir. Oliidrtii’de bulunan azot miktar arttikga ayrigma
hizlanmakta buda C/N oranini diisiirmektedir. Yapilan ¢caligmada 6liidrtiiniin baglangictaki C/N oran1 ayrismanin
yavas ilerleyeceginin gostergesidir fakat ilerleyen yillarda azot konsantrasyonunda meydana gelen artis goreceli
olarak ayrigmayi da hizlandirmaktadir. Bununla birlikte karinca yuvalarinin C/N oranina istatistiksel olarak etki
etmedigi belirlenmigtir (p > 0,05) (Sekil 3c). Potasyum miktarindaki hizli azalma kiitle kaybinda meydana gelen
azalmaya kiyasla daha hizli oldugu goriilmektedir (Sekil 3d). Her iki alanda da potasyum miktarindaki degisim
arasinda istatistiksel bir fark bulunamamustir (p > 0,05). Mangan, demir ve aliminyum miktar1 ayrisma siiresince,
baslangica kiyasla artis gostermektedir. Ayrica ayrigma siiresince mangan, demir ve aliiminyum miktarindaki
kayip zon 2°de zon 1’e kiyasla 6nemli derecede fazladir (p < 0,05) (Sekil 3 f, g, h).
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Sekil 3. Karinca yuvalarinin yanina (Zon 1) ve Orman tabanina (Zon 2) konulan ibre 6rneklerindeki ayrismaya
stiresince C, N, P, K, Mn, Fe ve Al miktarlarindaki zamansal degigim.

4. Tartisma

[k hipotezimizin aksine karmnca yuvasinin yanina ve orman tabanina konulan keseler arasinda kiitle kaybi
bakimindan fark ¢ikmamistir. Bizim beklentimiz kuvvetli alan savunmasi davranisi sergileyen orman
karmncalarinin, ayristirici canlilar, yuva ve etrafindan diglayacaklart ve bunun sonucunda dolayli olarak
ayrismanin olumsuz etkilenecegi ve yuva icerisinde, larva gelisimi i¢in gerekli olan yiiksek sicaklik, nem ve
mikrobiyal biyokiitle yiiziinden ayrismanin degisecegi dogrultusundaydi (Rosengren ve ark., 1987; Laakso ve
Setdld, 1997; Frouz, 2000; Frouz ve ark., 2016). Fakat literatiir ¢alismalari, karincalarin ayrigtirict
mikroeklembacaklilarin miktari {izerinde 6nemli etkilerinin olmadigini (Laakso ve Setild, 2000; Lenoir ve ark.,
2003) ayrica yuva igerisine konulan keseler, orman tabanina konulan keselere kiyasla daha hizli ayrisabildigi

481



CAKIR VE TUNC Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21 (2): 477-485

gibi (Wardle ve ark., 2011) daha yavas ayrisabildigini de belirtmektedir (Kristiansen ve Amelung, 2001; Lenoir
ve ark., 2001; Domisch ve ark., 2008). Bizim ¢alismamizda, yukarida belirtilen ¢alismalardan farkli olarak hem
yontem hem de ekosistem 6zellikleri bakimindan farklilik gostermektedir. Sonug olarak, yuva kenarina (Zon 1)
ve orman tabanina (Zon 2) konulan keseler arasinda kiitle kayb1 bakimindan fark ¢ikmamistir fakat bazi besin
elementleri yogunluklar1 bakimindan 6nemli farklar oldugu belirlenmistir. Karagam ibrelerinin, kiitle kayb1
bakimindan bir yilin sonunda yaklasik % 40’1 ayrigmustir. Yapilan diger ¢alismalarda karagam ibrelerinin bir
yilin sonunda Sartyildiz ve ark. (2008) %26’sinin, Berger ve ark. (2015) % 35’inin ayrigtigini belirtilmistir.

Oliiortii ayrigmast siiresince ibrelerde bulunan elementlerin yogunluklari ile zon 1 ve zon 2 arasinda ki farkliliklar
incelendiginde bir yilin sonunda ibrelerde meydana gelen karbon yogunlugundaki degisim zon 1 ve zon 2’de
sirasiyla % 49 ve % 48 olarak bulunmustur. Benzer olarak Berger ve ark. (2015) bir yilin sonunda karagam
ibrelerinde belirlenen karbon miktarinin % 49 oldugunu belirtmistir. Cam tiirlerinin, biyokiitlesinin biiyiik kismi
karbondan olugmaktadir (% 52-54) (Tolunay, 2009; Giiner ve Cémez, 2017). Bu yiizden ayrigma siirecinde
meydana gelen kiitle kaybi ile karbon yogunlugundaki azalma dogru orantilidir. Azot ayrigsma siiresince oransal
olarak artan bir seyir izlemektedir. Oliiértii ayrisirken, azot: yikanma, birikme ve salim fazlarim igeren ii¢ fazli
egri ¢izmektedir (Berg ve Staaf, 1981). Yar1 kurak alanlarda yagisin az olmasi nedeni ile yikanma fazi olmadan
birikme fazi1 goriilmektedir (Sekil 3 b). Domisch ve ark. (2008) azotun ayrigsma siiresince oransal olarak arttigini
fakat aslinda kiitledeki miktarmin degismedigini belirtmektedir. C/N oranit ayrigmanin  6nemli
gostergelerindendir. Yiiksek (36:1) C/N orani yavas ayrismanin, diigik C/N orami ise hizli ayrismanin
gostergesidir (Manzoni ve ark., 2010). Ayrigsma siireci ilerledik¢e karbon azalmakta buna karsin azot miktari
goreceli olarak degismemektedir. Bunun sonucunda siire¢ ilerledikce C/N degeri azalmaktadir. Bu durum
ayrismanin ilerleyen asamalarinda kiitle kaybinin daha yavas olacagini ve ayrigma siiresinin artacaginin
gostergesidir. Potasyum ayrigma sirasinda hizli ¢éziinebilen elementtir. Dokiimden sonra yikanarak hizli bir
azalma gosterdikten sonra goreceli olarak artig gostermesi beklenmektedir (Berg ve McClaugherty, 2014).
Potasyumun ayrigma sirasindaki zamansal degisiminde karica yuvalarinin igi ile orman tabaninda istatistiksel
fark oldugu belirtilmistir (Domisch ve ark., 2008). Ayrica Jilkova ve ark. (2011) karinca yuvasindan uzaklastik¢a
potasyum miktarinin arttigini belirtmistir. Yapilan ¢alismada ise karinca yuvalarinin kenari ile orman tabani
arasinda ayrigma siiresince potasyum igerigi bakimindan bir fark bulunamamustir. Fosfor miktar1 ayrisma
sirasinda azot gibi ayrigsma siiresince artis gostermektedir (Staaf ve Berg, 1981; Dutta ve Agrawal, 2001). Frouz
ve ark. (2005) bes farkli orman karimcasi tiiriine ait yuvalarim kenarindaki toprakta, orman tabanina kiyasla daha
fazla fosfor oldugunu ortaya koymasina ragmen bizim ¢alismamizda keseler arasinda bir fark ¢itkmamistir (p >
0,05). Bunun sebebi olarak, Frouz ve ark. (2005) yapmis olduklar1 ¢alismada topraktaki fosfor miktarina
bakarken bizim g¢alismamizda o6lii ortiideki fosfor degisimine bakilmistir. Orman karincalarinin ayrigma
iizerindeki etkileri hakkinda yapilan ¢aligmalarin yetersizligi tartigmayi giiclestirmektedir.

Ikinci hipotezimizde belirttigimiz gibi bazi1 besin maddelerinin (Mn, Fe ve Al) ayrigma yolu ile topraga verilmesi
karmnca yuvasinin yaninda (Zon 1), orman tabanina (Zon 2) kiyasla daha yavag ¢ikmistir. Mangan miktaridaki
degisim, dliidrtiiniin ayrisma baslamadan 6nceki Mn yogunlugu ile iligkilidir. Ayrisma baslamadan 6nceki Mn
yogunlugu diisiik ise zamanla yogunluk artmakta, yiiksek ise zamanla yogunlugu azalmaktadir (Berg ve ark.,
2013). Orman agaglarindan Norveg ladini, Kontorta ¢ami, sarigam, hus ve kizilagagta (Berg ve ark., 2007), saph
mesede (Davey ve ark., 2007) ve okaliptusta (Goya ve ark., 2008) ayrisma siirecinde mangan miktarinin arttig
belirtilmistir. Mangan, demir ve aliiminyum gibi metaller yikanabilir olmadigindan ayrisma siiresince birikme
egilimi gostermektedir (Virzo De Santo ve ark., 2002). Fakat mangan farkhi olarak pH’nin diismesi ile
¢Oziinlirliigli ve yikanabilirligi artmaktadir ayrica Mn yogunlugundaki bu degisim mikrobiyal komiiniteler ile
iligkili de degildir (Berg ve McClaugherty, 2014). Demir ve aliminyum goreceli olarak hareketli olmayan ve
ayrisma siirecinde yogunluklart iistel olarak artan elementlerdir (Berg ve McClaugherty, 2014). Demir ve
aliminyumun yogunlugunun zon 1°de zon 2’ye kiyasla daha yiiksek olmasmin sebebi, karinca yuvalarindaki
mikrobiyal komiinitenin orman tabanindan farkli olmasindan kaynaklanabilir. Karinca yuvalarmin olusturmus
oldugu mikroklima yuvadaki mikrobiyal aktivitenin, orman tabanina kiyasla daha yiiksek olmasina neden
olmaktadir (Stadler ve ark., 2006; Jilkova ve ark., 2018).

5. Sonug ve Oneriler

Orman karincalarinin (Formica rufa grup) o6lii ortii ayrismasina olan etkilerini belirlemek igin 6liortii kese
yontemi ile yapilan ve ilk yil sonuglarina gore karinca yuvalarinin, karagam ibrelerinin ayrigsmast siirecinde, kiitle
kayb1, karbon (C), azot (N), potasyum (K) ve fosfor (P)’un zamansal degisimi iizerinde istatistiksel olarak fark
yaratacak etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Fakat mangan (Mn), aliminyum (Al) ve demir (Fe) gibi




CAKIR VE TUNC Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21 (2): 477-485

elementlerin zamansal degisiminde karinca yuvalarinin, bu elementlerin topraga girisinde yavaslatici etkiye
sahip olduklari s6ylenebilir.

Daha once yapilan ¢alismalar ile sunulan ¢alismada kullanilan 6rnekleme yonteminin farkli olmasi literatiir ile
kiyaslamay1 zorlagtirmaktadir. ileride yapilacak ¢alismalarda karinca yuvalarmin iginde, yaninda ve uzagmdaki
ayrisma siireci ile karinca yuvalarimin topraktaki besin madde dagilimi iizerine olan etkileri aragtirtlmalidir.
Ayrica, yuvalardaki mikrobiyal faaliyet ve solunum gibi siirecler de izlendiginde besin maddelerinde zaman
icerisinde meydana gelen farkliliklarin anlagilmasi ve degerlendirilmesi daha kolay olabilecektir.
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