Research Article Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, Journal of Bartin Faculty of Forestry ¢ 1§~\ L%

Arastirma Makalesi 21(2): 525-533, p-1SSN :1302-0943 _S%A,}
DOI: 10.24011/barofd.535439 15 Agustos/August, 2019 e-ISSN :1308-5875 s

Toros Gigekli Disbudagrnda Fidan ve Tohum Ozelliklerine Ait
Morfolojik Varyasyonlar
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Oz

Bu ¢alismada endemik Toros Cigekli Disbudak (Fraxinus ornus L. subsp. cilicica)’in 7 yillik arazi dol
denemesinin sonuglari 1s18inda; ailesel biiylime ve tohum o6zellikleri igin varyasyon ve kalittim derecesi ile
ozellikler arasi iligkiler aragtirilmistir. Bu oOzelliklerle birlikte ailelerin yasama yiizdesi degerlendirilmistir.
Ailelerde ortalama fidan boyu, kok bogazi ¢ap1, yasama yiizdesi ve yandal sayis1 sirasiyla 187.5 cm, 31.6 mm,
14.7 adet ve % 69.2 bulunmustur. Bunlarla birlikte fidanlarin, %52.8’nin saglikli oldugu belirlenmistir. Ortalama
tohum sayis1 636 adet, tohum agirligi1 2.2 gr, tohum boyu 24.3 mm ve tohum eni 4 mm bulunmustur.

Uygulanan varyans analizi sonucunda fidan boyu, kék bogazi ¢api, tohum boy ve tohum eni bakimindan aileler
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) farkliliklar bulunurken yan dal sayis1 bakimmdan anlaml fark
olmadig1 (p>0.05) anlasilmustir.

Ozellikler igin dar anlamli kalitim derecesi (hi?) oldukga diisiik olup sifira yakindir. Uygulanan korelasyon analizi
sonucunda, yandal sayisi ile kok bogazi ¢ap1; tohum boyu ile kok bogazi ¢ap1 arasinda istatistiksel bakimdan
anlaml (p<0.05) iliskiler belirlenmistir. Calisma sonuglar tiiriin genetik-1slah (seleksiyon) ve diger silvikiiltiirel
(agaglandirma vb.) caligmalar i¢in altyap1 olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Boy, ¢ap, fidan, Fraxinus, genetik, morfoloji, tohum.

Morphological Variation of Seedling and Seed Characteristics in
Taurus Flowering Ash

Abstract

In this study, survival, stem, growth performance and seed characteristics were examined to estimate variation,
heritability and correlation among endemic Taurus Flowering ash (Fraxinus ornus L. subsp. cilicica) families based
on progeny trial at seventh year’s result. Averages of seedling height, diameter, survival and number of branches
were 187.5 cm, 31.6 mm, 14.7 and 69.2%, respectively. 52.8% of the seedlings had no any problem for stem and
crown. Averages of number of seeds, seed weight, seed length and seed width were 636, 2.2 g, 24.3 mm and 4 mm,
respectively.

Significant differences (p<0.05) were found among families for seedling height, root collar diameter, seed lenth
and seed width among the families according to results of analysis of variance.

The heritability in narrow-sense (hi?) reflects the share of the variation that depends on the genotypes was close to
zero. Significant phenotypic correlations (p< 0.05) were found between branch number and root collar diameter,
and between seed lenth and root collar diameter.
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1. Giris

Giderek artan odun hammaddesi a¢1g81, agaglandirma galismalart ile hizli gelisim gibi 6zelliklere sahip tali orman
agac1 tlirlerimizin agaglandirma ¢alismalarinda kullanilmasimin 6nem ve ivediligini de 6n plana ¢ikarmaktadir.
Agaclandirma ¢aligmalarinda kullanilabilecek potansiyel tiirlerden biride Disbudak taksonlari olup, Disbudak,
cogunlukla kuzey yarimkiirenin iliman bdlgelerinde ve ender olarak subtropik ve tropik yerlerde yayilis
gostermektedir ve 43 tiirii bulunmaktadir (Fraxigen, 2005). Ulkemizde ise dort disbudaktiiriine (Fraxinus
excelsior, F. ornus, F. angustifolia ve F. pallisae) ait sekiz takson bulunmaktadir (Yaltirik, 1978).

Potansiyel tali ve endemik tiirlerden biri de 15 metreye kadar boylanan ve 6zellikle Akdeniz Bolgesinde yayilis
gosteren orman agaglarimizdan endemik Toros ¢icekli disbudak’tir (Fraxinus ornus subsp. cilicica L.). Toros
cicekli disbudak hizli gelisimiyle birlikte, odun ve diger tali iiriinlerinin genis kullanimi yaninda (Ansin ve Ozkan,
1993), kok sistemi nedeniyle kurak ve yangina dayaniklilig1 (Chiatante ve ark., 2003) ile iklim degisikligine kars1
genis adaptasyon kabiliyetine sahip olmasi (Tiner ve ark., 2000), Anadolu, Ispanya, Fransa, italya ve Balkan
yarimadast ile Suriye’de dogal yayilis gostermesi (Saat¢ioglu,1976) tiriin diger onemli agaglandirma
potansiyellerindendir. Bununla birlikte, Toros ¢igekli disbudak son derece dekoratif bir goriiniime sahiptir ve
Nisan sonu-Mayis ay1 baslarinda ¢igeklendigi donemde egsiz goriiniimler sergilemektedir. Yore halki tarafindan
“karadal” olarak ta isimlendirilen bu tiiriin, kazma ve kiirek sap1 i¢in en uygun agac oldugu anlayisi oldukca
yaygindir. Bu nedenle, 6zellikle agacin kalin ¢apli bireyleri dogada azalmig durumdadir (Yilmaz ve ark., 2009).
Anadolu’daki yayilisinda, degisik kosullarda, ilkemizin sahil bdlgelerinde, o6zellikle Giiney ve Bati
Anadolu’daki maki vejetasyonu iginde sikca goriiliir. Tiiriin agaglandirma ¢aligmalarinda kullanilmasiyla, degisik
ekolojik kosullara sahip verimsiz orman alanlariin verimli hale doniistiiriilebilecegi sylenebilir. Bu doniistimiin
basarili bir sekilde gergeklestirilmesinde, tiiriin taninmasi ile genetik-1slahini da igeren silvikiiltiirel 6zelliklerinin
bilinmesi 6nemli rol oynamaktadir. Ancak bu aga¢landirma caligmalarinin basarisinda, agaglandirmalarda
kullanilacak tiiriin taninmasi ve bu baglamda arastirmacilar tarafindan bilimsel alt yapisinin olusturulmasi 6nemli
rol oynamaktadir. Bu altyapilardan biride tiiriin d6l denemelerini de igeren genetik-1slah c¢aligmalaridir. Dol
denemeleri, 1slah degerini belirlemek, genetik parametreleri ve kazanci tahmin etmek, gelecek generasyonlarin
secim ve 1slahi i¢in temel populasyonlar olusturmak (Tungtaner, 2007) ve varyasyonlari belirlemek amaciyla
yapilmaktadir. Genel olarak iilkemizdeki endemik orman agaci tiirlerinde sinirl yayilis alanina bagl olarak, az
sayida caligma gergeklestirilmis olmasi nedeniyle yeterince bilinmemektedir. Bu durum, bu taksonlarin gen
korunma bi¢imi ve tohumdan g¢ogaltma yollar1 6nilindeki en biiyiikk engeli olusturmaktadir. Dogal odunsu
taksonlarin generatif yoldan liretiminin yeterince bilinmemesi, agaglandirma ve erozyon kontrolii caligmalarinda
sinirlt sayida turun kullanilmasina ve bu yiiksek peyzaj degerine sahip dogal tiirlerin yerine yabanci bitkilerin
kentlerimizde kullanimini da gogaltmistir (Yilmaz ve Tongug, 2009). Tiriin kismen verilen bu avantajlarina
karsin Cicekli digbudak iizerinde tohum, fidan ozellikleri, genetik-1slah1 ve diger silvikiiltiirel uygulamalar
tizerinde sinirhi sayida ¢alisma gergeklestirilmistir.

Bu ¢alismada, yedinci yil arazi verileri 1s18inda tohum 6zellikleri, boy, kok bogazi ¢ap1 ve yasama yiizdesi
bakimindan aileler aras1 ve aile i¢i farkliliklar belirlenerek; 6zellikler arasi iliski ve etkilesimlerin tahmin edilmesi
ve elde edilen bulgular 15181nda tiiriin silvikiiltiirel ¢aligmalarina katki saglanmasi, tiir iizerinde ileride yapilacak
muhtemel arastirmalara alt yapi olugturulmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismada materyal olarak tiiriin govde diizgiinligii, boy ve ¢ap gibi 6zellikler (Zobel ve Talbert, 1984)
bakimindan fenotipik olarak, Isparta-Egirdir yoresinden (37°40'30°” kuzey enlemi, 30°4025”” dogu boylam1 ve
1450-1500 metre yiikselti) drneklenen 28 aileden iiretilen 1+0 yasl tiiplii fidanlarla tesis edilen d61 denemelerinin
yedinci yil arazi sonuglar1 kullanilmigtir. Calismaya konu dol denemesi, 6rneklenen 28 aileye ait sayilar1 18-24
arasinda degisen fidanlarla 2x2 metre aralik mesafede 37°45' kuzey enlemi, 30°35’ dogu boylami ve 1050 metre
yiikseltide 2009 yilinda tesis edilmistir. Caligmada tesis edilen dol denemesinin 2016 yili vejetasyon dénemi
sonundaki biliytime ve tohum 6zellikleri degerlendirilmistir.

2.2. Metot
Calismada materyal olarak kullanilan ailelere iliskin dol denemelerinin 7. yil arazi sonuglari 1s181inda yasayan

fidanlarin tamaminda 2016 yil1 vejetasyon dénemi sonunda, fidan boyu, kok bogazi ¢api, yan dal sayist (YDS),
govde durumu ile yasama yiizdesine iligskin 6l¢iim ve sayimlar yapilmistir. Caligmada kullanilan zelliklerden
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fidan boyu, elektronik lata yardimiyla 1 cm hassasiyette; kok bogazi ¢api, hassas elektronik kumpas yardimiyla
0.01 mm hassasiyete 6l¢iilmiistiir.

e Fidan boyu (FB): Fidan boyu, fidanin kék bogazi ile tepe tomurcugunun gévdeye birlestigi yer arasindaki
uzunlugu;

e Kok bogazi cap1 (KBC): Fidanin toprak alti ile toprak {istii kisminin birlestigi yeri;

e Yan Dal Sayis1 (YDS): Fidan govdesi iizerinde bulunan ve 5 cm’den uzun saglikli dal sayisini;

e Govde durumu (GD): Fidanin tepe sayis1 veya govde sayisini yani ¢atallilik durumunu ifade etmektedir.

e Yasama yiizdesi (% YY): Dikilen fidan sayisi ile yedinci bliylime donemi sonunda yasayan fidan sayist
oraninin yiizde olarak ifadesidir.

Biiylime 6zellikleriyle birlikte, caligmaya konu deneme sahasinda tohum verimine sahip bireylerden (Sekil 1)
hasat edilen tohumlarda (Sekil 2) asagidaki 6zellikler degerlendirilmistir:

Tohum sayis1 (TS): Birey iizerindeki olgunlagmis tohum sayisini;

Tohum agirhg (TA): Sinirl sayida bireyde ve smirli miktarda tohum verimine bagli olarak hasat edilen 100
adet tohumun oda kurusu agirlig1 ve tohum sayisindan hareketle bireydeki toplam tohum agirligin (gr.);
Tohum boyu (TB): Tohum verimine sahip bireylerden hasat edilen 30 tohumun ortalama boyunu (mm);
Tohum eni (TE): Tohum verimine sahip bireylerden hasat edilen 30 tohumun ortalama enini (mm) ifade
etmektedir.

Sekil 2. Hasat edilmis tohum 6rnekleri.

2.3.Verilerin Degerlendirilmesi

Calismaya konu 6zellikler bakimindan ailelerin karsilastirilmasi amaciyla asagidaki varyans (ANOVA) modeli
uygulanmustir.

Yijk =u+FK+ B(F)j(i) + €k

527
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Burada Yij i. bloktaki j. ailenin k. fidanini; « genel ortalamay1; B(F)jq) i. bloktaki j. ailenin etkisini; ejj ise hatay:
gostermektedir.

Biiyiime 6zelliklerine iliskin Kalitim derecesi (H?), Becker (1984) tarafindan gelistirilen agagidaki esitlik
yardimiyla tahmin edilmistir:

2

C

2
=
Burada, ¢%, populasyon ici varyans/genotipik varyansi, %, ise /cevresel varyansi ifade etmektedir. Ayrica
biliylime ile tohum 6zellikleri arasindaki iligki ve etkilesimler korelasyon analizi ile belirlenmis ve bu dzelliklere
iliskin genel ortalama, standart sapma, varyasyon katsayisi, en yiiksek aile ortalamasive en diisiik aile ortalamasi
hesaplanmigtir.

3. Bulgular ve Tartigsma
3.1. Morfolojik Ozellikler

Ailelerin genelinde ortalama yasama yiizdesi % 69.2 olup bu deger % 44.4 (14 nolu aile) % 91.7 (9 nolu aile)
arasinda degisim gostermistir. Bu sonu¢ yasama yiizdesi baglaminda bireysel seleksiyonun 6énemini de agikca
vurgulamaktadir. Ailelere ait ortalama yasama yiizdesi degerleri 5. biiylime donemi sonunda % 80.8 (Tekocak
ve Bilir, 2015) ve 6. bilylime donemi sonunda (Giingér, 2016) % 78.1 bulunmugstur. Dolayistyla 5. ve 6. biiyiime
déneminden 7. biiyiime dénemine gegiste yasama ylizdesi, % 11.6 ve % 8. 9 diisiis gdstermistir. Carus ve Cigek
(2007), mevcut dogal disbudak mescerelerinin baltaliklar ile bozuk yapidaki birka¢ mescere artigindan
olustugunu ifade etmektedir, tarafimizca yapilan gozlemlerde kuruyan bireylerin tekrar siirgiin vermesi bu
diisiinceyi desteklemektedir. Bu sonuglar, agaglandirma c¢aligmalarinin ekonomik ve biyolojik basarisina erken
yaslarda karar vermemenin 6nemini de gostermektedir.

Calismaya konu ailelerin tamaminda ortalama fidan boyu 187.5 cm; ortalama kok bogaz ¢ap1 ise 31.6 mm
bulunmustur (Tablo 1). Tablo 1°den de goriildiigii iizere ortalama fidan boyu 146.7 cm ile en diisiik 4 nolu ailede,
en yiiksek ise 217.3 cm ile 9 nolu ailede belirlenirken; kok bogazi ¢apinin 23.3 mm (4 nolu aile) ile 40.3 mm (26
nolu aile) arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Fidan boyu ve kdk bogazi ¢apina iligkin istatistiksel degerler.

Aile FB KBC
No Ortalama Min. Maks. St.sapma Ortalama Min. Maks. St.pma
1 189.5 152.0 261.0 30.7 34.1 21.0 53.0 8.2
2 179.6 75.0 253.0 48.6 334 10.0 47.0 9.3
3 192.4 100.0 285.0 53.7 33.9 20.0 52.0 9.6
4 146.7 100.0 224.0 494 233 18.0 29.0 48
5 213.8 128.0 340.0 58.9 333 19.0 46.0 8.7
6 159.4 80.0 246.0 55.2 25.2 11.0 46.0 114
7 183.8 115.0 237.0 34.9 30.4 20.0 44.0 6.7
8 199.4 90.0 272.0 479 28.8 13.0 41.0 7.1
9 217.3 160.0 294.0 41.7 385 29.0 43.0 4.6
10 149.0 101.0 188.0 315 26.1 16.0 33.0 6.6
11 190.8 100.0 336.0 66.9 32.7 25.0 50.0 7.2
12 170.3 70.0 218.0 44.8 27.7 16.0 40.0 6.2
13 180.1 116.0 263.0 51.3 29.3 16.0 42.0 85
14 180.0 111.0 238.0 45.0 33.0 18.0 42.0 7.3
15 190.1 148.0 253.0 35.8 31.8 20.0 41.0 6.1
16 174.8 132.0 224.0 319 323 24.0 43.0 6.8
17 183.1 71.0 373.0 71.9 34.2 15.0 50.0 10.3
18 202.4 120.0 314.0 51.3 29.6 7.0 60.0 11.8
19 188.2 105.0 275.0 54.2 28.4 18.0 40.0 6.7
20 164.2 120.0 250.0 38.9 26.3 19.0 320 45
21 171.3 23.0 285.0 774 30.1 16.0 49.0 9.7
22 155.3 46.0 263.0 55.8 33.2 18.0 62.0 11.8
23 195.2 90.0 273.0 51.4 328 13.0 44.0 7.8
24 163.8 86.0 231.0 42.7 29.1 18.0 38.0 5.7
25 213.3 140.0 268.0 36.3 32.7 21.0 48.0 75
26 204.5 125.0 266.0 39.6 40.3 25.0 57.0 8.5
27 191.4 128.0 278.0 47.3 29.9 18.0 40.0 7.0
28 193.6 138.0 248.0 30.6 322 23.0 39.0 45

Genel 185.7 23.0 373.0 50.6 31.6 7.0 62.0 8.6
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Tablo 1°den goriildiigii iizere aileler aras1 bu genis farklilik aile iginde de ortaya gikmugtir. Ornegin 13, 14 ve 20
nolu ailelerde boy farklilig1 yaklagik %100 olarak goriilmistiir (Tablo 1). Gerek aileler arasi ve gerekse aile igi
genis boy ve kok bogazi cap1 farkliliklari hesaplanan standart sapma (Tablo 1) ve uygulanan varyans analizi
sonuglari ile de uyum goéstermektedir. Zira, uygulanan varyans analizi sonucunda fidan boyu ve kdk bogazi gapi
bakimindan aileler arasinda istatistiksel bakimdan (p<0.05) anlamli fark oldugu belirlenmistir. Tekocak ve Bilir
(2015) yapmis oldugu ¢alismada besinci bilyiime donemi sonunda ortalama fidan boyunun 149.5 cm oldugunu
ve bu degerin ailelerde 127. 7 cm ile 161.9 cm arasinda degisim gosterdigini belirlemistir. Ayni ailelerin altinc
biliylime doneminin degerlendirildigi calismada ise, ailelerin genelinde 161.7 cm olan ortalama fidan boyunun,
ailelerde 146.6 cm ile 185.1 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Glingor, 2016). Bu sonuglar tiir iizerinde
gerceklestirilen 6nceki ¢alismalar ile de uyum gostermektedir (Yiicedag ve Gezer, 2007; Bilir, 2012; Giingor,
2016); ancak, ayn1 genotipler tizerinde gerceklestirilen ¢alismanin bes yillik sonuglarina iligkin fidan boyu ve kok
bogazi ¢ap1 bakimindan aileler arasinda istatistiksel bakimdan (p>0.05) anlamli fark olmadig1 belirlenmistir
(Tekocak ve Bilir, 2015). Bu farklilik, kitlesel seleksiyona oranla bireysel seleksiyonun 6nemini de agikga
gostermekle birlikte segilecek genotiplere de erken yaslarda karar vermemenin 6nemini de gostermektedir. Kurak
yore agaclandirmalarinin basarisinda 6nemli rol oynayan ailelere ait ortalama kok bogaz ¢apinin besinci biiyiime
donemi sonunda ortalama 24.3 mm oldugu ve bunun ailelerde 20.45 mm ile 26.70 mm arasinda degisim gosterdigi
(Tekocak ve Bilir, 2015); altinc1 bliyiime dénemi sonunda ortalama 2.3 ¢cm oldugu ve bunun 2.0 cm ile 3.1 cm
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Glingor, 2016). Tekocak ve Bilir (2015) tarafindan da ifade edildigi
iizere ayni sartlarda yetistirilmesine ragmen, fidanlarin gelisimindeki bu genis farkliliklar tiiriin sinirl yayilis
alanina karsin genis bir genetik tabana sahip oldugunu gostermektedir.

Ailelere ait ortalama 5 cm’den uzun yan dal sayis1 14.7 olup bu deger aile igi ve aileler arasi genis farklilik
gostermistir. Ancak, aileleri yan dal sayis1 bakimindan karsilastirmak amaciyla uygulanan varyans analizi
sonucunda yan dal sayisi bakimindan aileler arasinda istatistiksel bakimdan (p>0.05) anlamli fark olmadigi
belirlenmistir.

Fidanin tepe ve govde sayis1 gbz Oniine almarak yapilan inceleme sonucunda, fidanlarin %52.8’nin saglikls;
%20.8’nin tepe ¢okmeli veya cok tepeli; %26.4’liniin ise ¢ok govdeli oldugu anlasilmistir (Sekil 3). En fazla
saglikli fidan %91.7 ile 20 nolu ailede, en diisiik saglikli fidan orani ise %33.3 ile 4 nolu ailede belirlenmistir.
Yapilan gozlemler sonucunda ailelerin tamaminda degisik oranlarda tepe ¢okmesi, ¢ok tepelilik veya ¢ok
govdelilik gibi sorunlar oldugu anlasilmistir. Ornegin 28 nolu ailenin %41.2’si saglikli iken %23.5’i ¢ok tepeli
ve %35.371 ¢ok govdelidir; bu degerler 27 nolu aile i¢in %66.7, %0 ve %33.3 olarak siralanmustir.

Sekil 3. Cok tepeli ve ¢ok govdeli bireyler.
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3.2. Tohum Ozellikleri

Caligma kapsaminda 13 aileye ait yagayan 190 bireyin 18 bireyi tohum vermis olup tohum 6zellikleri yeterli
sayida tohuma sahip 15 bireyin tohumlar1 tizerinde gergeklestirilmistir. Caligmaya konu tohum 6zelliklerine
iliskin ortalama degerler Tablo 2’de verilmistir. Caligmaya konu tohum 6zellikleri bakimindan aileler arasinda
genis farkliliklar olmakla birlikte ortalama tohum sayis1 636 adet, tohum agirligi 2.2 gr, tohum boyu 24.3 mm ve
tohum eni 4 mm bulunmustur (Tablo 2). Aileler arasi bu genis tohum 6zellikleri farkliliklar1 aile i¢inde de ortaya
cikmustir (Tablo 2, Sekil 4). Ornegin, 3 nolu ailenin 14 ve 20 nolu bireylerinde tohum sayis1 160 ve 1500
bulunmustur; bu deger 21 nolu ailenin 2 ve 18 nolu bireyleri i¢in 160 ve 180 seklindedir. Tohum boyu ve tohum
enine iligkin aileler arasi farkliliklar uygulanan varyans analizi sonuglari ile de desteklenmektedir. Uygulanan
varyans analizi sonucunda tohum boy ve eni bakimindan aileler arasinda istatistiksel bakimdan (p<0.05) anlamli
fark oldugu belirlenmistir. Yilmaz ve ark. (2014) endemik Toros ¢igekli digbudagi (Fraxinus ornus subsp.
cilicica) iizerinde yapmig olduklar ¢aligmada, tiiriin, dogal ortamindaki rehabilitasyon ¢aligmalari ve ex-situ
koruma programlari i¢in Fraxinus ornus subsp. cilicica tohumlarinin saklanabilirligi ve ¢imlenme 6zelliklerini
aragtirmiglardir. Tir tizerinde bir baska benzer ¢alisma ise Tilki (2005) tarafindan gergeklestirilmis olup, en
yiiksek ¢imlenme ylizdesi ve ¢imlenme degerinin 25/5°C sicaklik altinda elde edildigi tespit edilmistir. Tiiriin
(Fraxinus ornus L. subsp. cilicica) tohum ozellikleri iizerinde gergeklestirilen bir baska ¢alismada ise tiiriin
populasyonlar arasi tohum 6zellikleri bakimindan farkliliklar belirlenmigtir (Y1lmaz ve Tongug, 2013a). Yilmaz
ve Tongug (2013b) tarafindan tiiriin ti¢ populasyonundan 6rneklenen tohumlari iizerinde gerceklestirilen bir baska
calismada ise tiirtin 1000 tane agirlig1 26.1 g, 27 g ve 32. 6 g bulunmustur. Yilmaz ve Tongug (2013b) tarafindan
elde edilen tohum agirlig1 degerleri ¢alismamizda elde edilen bazi ailelerle benzerlik gosterirken genel olarak
yiiksektir (Tablo 2). Bu sonuglar tohum kalite ve 6zelliklerinde gerek populasyonun ve gerekse populasyon ici
ailelerim 6nemini vurgulamaktadir.

Tablo 2. Bireylere ait ortalama tohum 6zellikleri.

Aile Birey Tohum Tohum Agirhg Tohum Tohum Eni
No No Sayisi (9) Boyu (mm) (mm)
1 1 380 34 27.2 5.3
2 1 160 2.8 23.8 4.1
3 14 160 1.2 17.0 3.4
3 20 1500 2.3 27.6 4.0
8 4 3500 1.7 23.1 4.0
14 12 170 1.9 20.8 35
15 12 210 2.3 26.4 4.2
17 14 210 2.1 294 4.2
18 13 130 1.8 214 3.6
19 9 210 2.7 234 3.6
21 2 160 1.7 24.5 3.6
21 18 180 2.1 215 3.8
22 16 2500 1.8 24.1 3.7
23 17 450 1.9 22.3 3.5
26 4 660 3.4 27.2 5.5

Genel 636 2.2 24.3 4.0
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Sekil 4. Aileler aras1 tohum verimi farkliliklari.

3.3 Ozellikler Arasindaki iligkiler

Biiylime ile tohum 6zellikleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla uygulanan korelasyon analizi sonuglari

Tablo 3’te verilmistir. Uygulanan korelasyon analizi sonucunda ¢alismaya konu 6zellikler arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iliskiler sadece YDS ile KBC ve TB ile KBC arasinda belirlenmistir (Tablo
3). Bu anlamli iligkiler ileriki ¢aligmalarin daha az 6zellik ile de gergeklestirilebilecegini gostermektedir. Ayni
genotiplerin beginci biiyiime donemine iliskin ¢aligmada da fidan boyu, kok bogazi ¢api ile yandal sayisi arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iliskiler oldugu (Tekocak ve Bilir, 2015); altinci biiylime
donemine iligkin ¢aligmada ise, fidan boyu ile kok bogazi ¢api arasinda istatistiksel bakimdan anlaml pozitif
iliski oldugu belirlenirken, fidan boyu ve kok bogazi ¢capinin, yasama ylizdesini istatistiksel bakimdan (p>0.05)
etkilemedigi ortaya ¢ikmistir (Giingér, 2016). Bu iliskiler ormancilik uygulamalarinda kullanilmasi1 bakimindan
onem arz etmektedir.
Tablo 3. Biiytime ile tohum 6zellikleri arasindaki iligkiler.

r KBC YDS GD TS TA B TE
FB A41NS 266 NS -.067Ns .086NS .326NS -.325N8 -.145Ns
KBC - 662" .007NS .201NS 237NS -.568" -.068NS
YDS - 114NS 414N 273NS -.426NS - 211N
GD - A445NS .005NS -121N8 232N8
TS - .238Ns -.146NS -.053Ns
TA - -.126NS 152NS
TB - .018NS

NS iliskiler istatiksel bakimdan anlamli (p>0.05) degildir; *,** iliskiler istatiksel bakimdan anlamlidir (p<0.05).

3.4. Ozelliklere lliskin Kalitim Derecesi

Ozelliklerin sonraki generasyonlara ve genetik-1slah ¢alismalarinda kullamilabilirligini belirlemek amaciyla
tahmin edilen kalitim derecesi (h?) ¢alismaya konu biiyiime 6zelliklerinden fidan boyu, kok bogazi ¢api, yandal
sayist ile govde durumu i¢in oldukga diisiik tahmin edilmistir (Tablo 4); diger bir ifadeyle genotipik yani aileler
arasi varyans (CV¢), cevresel yani aile igi varyanstan (CVe) daha diisiik bulunmustur. Benzer sonug tohum boyu
ve tohum eni i¢in de belirlenmistir. Bu sonuglar, 6zellikler {izerinde ¢evresel etkinin genetiksel etkiden daha
yiiksek oldugunu gostermektedir. Benzer sonuglar Tekocak ve Bilir (2015) ve Giingér (2016) tarafindan da
belirlenmistir. Ancak, saglikli bir 6neride bulunabilmek igin kalitim derecesinin yillara ve populasyonlara gore
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degisim gosterebilecegi gdz Oniine alinarak ¢aligma ileriki yillarda devam ettirilmelidir. Bu sonuglar, ¢aligmaya
konu Toros ¢icekli disbudak denemesinin ileride de generatif veya vejatatif iiretim kaynagi olarak

kullanilabi

lecegini gostermektedir.

Tablo 4. Kalitim derecesi ve varyans degerleri.

he Aileler Aras1 Varyans Cevresel/Aile I¢i Varyans
(% CVq) (% CVe)
FB 0.0 0.5 30.6
KBC 0.18 14.3 30.3
YDS 0.02 114 52.5
GD 0.03 12.2 21.2
B 0.10 6.6 195
TE 0.08 6.8 22.2

Aile i¢i ve aileler arasi genig morfolojik farkliliklar tiirde kitlesel seleksiyonun yerine bireysel seleksiyonun
O6nemini de vurgulamakta olup, bu genis varyasyon tiirdeki yiiksek genetik cesitliligin bir gdstergesi olarak
degerlendirilebilir.

Tesekkur

1080611 nolu proje kapsaminda ¢aligmanin tohum hasadindan deneme sahasinin tesisine kadar olan desteginden
dolay1 TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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