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Ozet

Bu ¢aligmanin amaci, gesitli problem durumlarinin ¢oziimii iizerinden 6rnek uygulamalar verilerek, tam sayilarda toplama ve ¢arpma
islemlerinin 6gretiminde sayma pullarinin kullanilabilecegini gosteren smif igi etkinlikleri ortaya koymaktir. Bu amagla éncelikle tam
sayilarda toplama ve ¢arpma islemlerinin modellenmesinde sayma pullarinin kullanimina yonelik teorik alt yap1 olusturulmus ve sonrasinda
orneklerle sinif iginde tatbik edilebilecek uygulamalara yer verilmistir. Yapilan uygulamalarin, ortaokul 6grencilerinin tam say1 kavramini ve
tam sayilarla yapilan toplama ve c¢arpma islemlerinin kavramsal yapisini anlamli olarak Ogrenebilecekleri O6gretim ortamlarinin
tasarlanmasinda destek saglamasi ve ayrica ortaokul matematik 6gretmenlerine rehberlik etmesi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, Tam sayilarin 6gretimi, Sayma pullari

THE USE OF COUNTING PIECES IN TEACHING ADDITION AND
MULTIPLICATION OPERATIONS AT INTEGERS AND THE
SOLUTION OF SAMPLE PROBLEMS USING COUNTING PIECES

Abstract

The aim of this study is to show the in-class activities which demonstrate that counting pieces can be used in teaching the addition and the
multiplication operations in integers with the sample applications based on the solution of the variety of the problems. For this purpose,
firstly the theoretical fundamentals for the use of counting stamps in modeling of addition and multiplication operations in integers is formed
and then applications that can be applied in the class with examples are included. Moreover, it is aimed to provide support to the design of
teaching environments where secondary school students can understand the concept of integer and conceptual structure of addition and
multiplication operations with integers meaningfully and also to guide secondary school mathematics teachers.
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1. GIRiS

Tiirkiye’de ve diinyada bircok Ogrenci, matematigin zor oldugu diisiincesine sahip
oldugundan, matematigi basaramayacagina dair kaygilar tasimakta ve matematige karsi olumsuz tutum
gelistirmektedir. Bundan daha vahimi, bu 6grenciler matematigi 6grenecek kadar zeki olmadiklarini ve
matematigin onlarin ilgilenebilecegi konular arasinda yer almadigi kanaatine varmaktadir. Bu durum
ilkdgretimin ilk yillarinda baslamakta, ilerleyen yillarda ne yazik ki artarak devam etmekte ve
matematik, 6grenciler tarafindan 6grenilmesi zor ve zorunlu bir ders olarak degerlendirilmektedir
(Baykul, 2002; Alakog, 2003). Matematiksel kavramlarin ¢ogunun soyut olmasi, bu durumun ortaya
¢ikmasma neden olan en biiyiik etkenlerden biri olarak gosterilebilir. Ciinkii genel olarak soyut
kavramlarin kazanilmasi zor olmakta, 6grencilerin bu kavramlar1 6grenmeleri giiclesmektedir (Ersoy
1997; Baki 2002). Matematigin 6grenilmesinde ve ogretilmesinde karsilagilan bu zorluklar, ancak
soyut olan matematiksel kavramlarin somutlagtirllmasiyla ya da  gorsellestirilmesiyle
giderilebilmektedir. (Streefland, 1990; Steiner ve Stoecklin, 1997; Orhun, 2007; Oksiiz ve Uga, 2011).

Tam sayilarin matematik 6gretimindeki yeri cok 6dnemlidir. Tam sayilar matematikteki diger
ogrenme alanlari igin temel olan konulardan biridir. Dogal sayilarda var olan 6zelliklerin tam sayilara
genigletilmesi, matematigin onemli becerileri arasinda olan problem ¢6zme becerisinde cebirsel
yeterlige erismenin temelini olusturmaktadir (Gallardo, 2008). Matematikte herhangi bir kavram onun
on kosulu durumundaki diger kavramlarin 6grenimi gerceklestirilmeden tam olarak verilemez (Altun,
2013). Bu baglamda, tam sayilarin iyi 6grenilmesi diger matematik konularinin 6grenilmesine énemli
dlciide katkr saglamaktadir. Ulkemizde &grencilerin bu temeli teskil eden tam sayilarla formal olarak
ilk kez altinc1 smifta karsilastiklar bilinmektedir (MDOP, 2018). Bu karsilasma durumunda olan
bircok &grenci igin tam sayilar bash basina bir sikinti kaynagi olmaya baslamaktadir (Aydm-Unal ve
Ipek, 2010; Bahadir ve Ozdemir, 2013; Fuadiah, Suryadi, ve Turmudi, 2017; Lestari, Putri, ve
Hartono, 2015; Memis, 2012). Tam sayilar 6grencilerin gercek hayata uyarlamakta zorlandiklar1 bir
konudur. Ogrencilerin tam sayilar1 gergek hayata uyarlamakta yasadiklar1 sikintilar sonucunda, tam
sayilar onlar i¢in soyut olarak disiiniilen ve anlamlandirilmadan ogrenilen bir konu haline
gelmektedir. Tam sayilarla islemler konusunda, oOzellikle negatif sayilari iceren islemlerin
gergeklestirilmesinde, dgrencilerin problemlerle karsilagtiklart gézlemlenmektedir. (Hativa ve Cohen,
1995, Isiksal-Bostan, 2009; Altiparmak ve Ozdogan, 2010; Erdem ve Bagibiiyiik, 2015 Erdem, 2015).
Tam sayilarla yapilan islemler soyut bir siire¢ igerisinde gerceklestiginden dolayi, tam sayilarin
Ogretiminde somut materyallerin, modellerin, nesnelerin ve bazi baglamlarin kullanilmasinin daha
uygun olacagi vurgulanmaktadir. (Clements ve McMillen, 1996; Peled ve Carraher, 2007; Rabin,
Fuller ve Harel, 2013).

flkokulda dogal sayr kavramini ve dogal sayilarla islemleri 6grenen Ogrenci, ortaokulda,
ogrendiklerini revize etmeden tam sayilarla ilgili kavram ve islemlerde uygulamaya ¢alistiginda gesitli
zorluklarla kargilasabilmektedir. Ornegin, biiyiik sayidan kiigiik say1y1 ¢ikarabilen ve 5-3 islemini
kolaylikla yapabilen bir 6grenci, kiigiik sayidan biiyiikk saymin ¢ikarilmasmi gerektiren 2-7 gibi bir
islemle karsilastiginda bir karmasa yasayabilmektedir. Altiparmak ve Ozdogan (2010), geleneksel
ogretimde 6grencilerin 6-9 igleminin sonucunu bulmada zorlandiklarini ve bu islemin sonucunun (—3)
olmasiyla ilgili “9 sayist 6 sayisindan daha biiyiik oldugundan sonu¢ bir negatif sayidir” seklinde
yapilan bir agiklamanin negatif sayilarin anlagilmasinda zorluklarin yasanmasina neden olabilecegini
belirtmistir. Benzer karmasalarin yasanmasina neden olan faktorlerin arasinda, 6grencilerin negatif
say1 kavramu ile ilk defa kargilasmalar1 ve dogal sayilarda yapilan islemlerin yapisini tam sayilara
aynen aktarmalar1 oldugu sOylenebilir (Erdem, 2015). Daha once hi¢ negatif sayilar1 kullanmayan
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ogrenciler, bu sayilarla islem yapmada zorlanmakta, giinliikk hayatla iliskilendirmede sorunlar
yasamaktadirlar (Aydm-Unal ve Ipek, 2010). Ortaokul matematik &gretiminde &grencilerin, eksi
isaretini (-) anlama, tam sayilarda siralama yapma, tam sayilarla ¢ikarma islemini yapma; sifirin tam
sayilar kiimesi iginde yerini belirleme, pozitif ve negatif tam sayilar1 tanimlama-anlamlandirma,
negatif sayilar1 say1 dogrusuna yerlestirme, islem 6nceligini belirleme, negatif sayilarin kuvvetlerini
alma hususlarinda giigliikler yasadigi tespit edilmistir (Avcu ve Durmaz, 2011; Altun, 2008; 1$g1'iden,
2008; Erdem vd., 2015; Isiksal-Bostan, 2009; Van de Walle vd., 2010; Kilhamn, 2011). Matematik
ogretiminde bu ve benzeri giicliiklerin yaganmasinda gesitli nedenler etkili olabilmektedir. Uygun
ogretim materyallerinin yetersizligi (Giirbiiz 2006; Pijls, Dekker ve Van Hout-Wolters, 2007)
ogrencilerin eksik muhakemede bulunmalar1 ve ilgilerini derse ¢ekecek farkli 6gretim stratejilerinin
kullanilmamasi (Erdem, 2011), yanlis teorik bilgilere ya da kavram yanilgilarina sahip olmalari
(Barnes, 1998; Fischbein, Nello ve Marino, 1991; Fischbein ve Schnarch, 1997) 6grencilerin soyut
diisiinmede yetersiz olmalari, 6n kosul matematiksel yeteneklerinin yeterince gelismemesi (Garfield ve
Ahlgren, 1988) gibi unsurlar karsilasilan Ogrenme giicliiklerine neden olan faktorler arasinda
gosterilebilir. Bu o6grenme giicliiklerinin {istesinden gelebilmek icin matematik dersi G6gretim
programinda tam sayilarin modellenebilmesinde farkli modelleme ¢esitlerine yer verilmektedir. Bu
modelleme ¢esitleri 6grencilerin iligski kurma, iletisim ve akil yiiriitme becerilerini gelistirecek yonde
tasarlanmistir (MDOP, 2018).

Tam sayilarda yapilan islemlerin gorsellestirilebilmesi, tam sayilarla ilgili problemlerin
¢cOziimiiniin daha anlagilir olmasi ve tam sayr kavraminin tam olarak anlagilabilmesi i¢in bazi
modellere ihtiyag duyulmaktadir. Sayi dogrusu modeli veya sayma pullart modeli, matematik
Ogretiminde kullanilabilecek modellerden bazilaridir. Fakat egitim sisteminin sinav iizerine kurulu
olmasindan dolayi, ortaokul matematik 6gretmenlerinin bir kisminin derslerinde model kullanimina
yeteri kadar 6nem verememesi, sayilarin ve sayilarla ilgili islemlerin kavramsal anlamini olusturmak
ve kavramsal 6gretimini gergeklestirmek yerine, islemin sonucunun kisa yoldan nasil bulunacagi
Uzerinde odaklanmalart olast bir durumdur. Bu baglamda, Ggretmenlerin 6gretim etkinliklerini,
Ogrencilere islemlerin kavramsal yapisint 6gretmekten ziyade, islemin nasil yapilacaginin 6gretilmesi
iizerine sekillendirmeleri s6z konusu olabilecektir.

Ornegin simflarda gergeklestirilen matematik dgretimi ¢aligmalarinda, 6gretmenler, 7 — (—3)
isleminin ne anlama geldigini, kavramsal olarak ne ifade ettigini 6gretmek yerine, sonucunun nasil
bulunacagini 6gretmeyi tercih edebilmektedirler. Diger bir ifadeyle, Ogretmenler tam sayilarla
islemleri Ogretilirken 7 — (—3) isleminin yerine 7 + 3 isleminin yapilabilecegi ve bu yolla sonuca
ulagilabilecegi gercegini kullanabilirler. Elbette bu kurallar verilmelidir. Fakat oncelikle islemlerin
kavramsal yapis1 olusturulmalidir. Zira 7 — (—3) isleminde iki tam sayinin farki s6z konusu iken 7 +
3 isleminde iki tamsaymin toplam yer almaktadir. Ogrencinin bu ikisi arasindaki kavramsal farki
idrak etmesi son derece 6nemlidir. Bu kavramsal yapilar verilip, yeteri kadar uygulama yapildiktan
sonra kurallar1 6grencinin kesfetmesinin saglanmasi daha dogru olacaktir.

1.1. Arastirmanin Gerekcesi

Kavramlarin dogru ve etkin bir sekilde Ogretilebilmesi i¢in &grencilerin birden fazla duyu
organina hitap etmek gerekmektedir. Sadece duymak ve gdérmek birgok &grenci igin yeterli
olmamaktadir. Miimkiin oldugunca 6grencinin dgretim faaliyetlerinin i¢inde yer almasini saglamali ve
de miimkiinse Ogretim etkinlikleri Ogrencinin eglenebilecegi ve hareket edebilecegi sekilde
tasarlanmalidir. Ozellikle ortaokullarda, matematik derslerinin dgrenciler iizerindeki olumsuz imajini
ortadan kaldirabilmek icin, 0grencilerin 6n yargilarin1 yikmak gerekmektedir. Bu da dgrencilerin
matematik derslerinde eglenceli ve nitelikli vakit gegirmesiyle miimkiin olacaktir. Matematik
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derslerinde kullanilacak sayma pullar1 modelinin ortaokullarda tam sayilarla islemlerin, kagit kalem
kullanilmadan somut yasantilarla ogrenilmesini saglayabilecegi diislinlilmektedir. Bu sayede
Ogrencilerin tam say1 kavramini ve tam sayilarla islemleri kagit {izerinde degil, yaparak yasayarak
O0grenme firsat1 yakalayabilecekleri diislinliilmektedir. Bu nedenle ortaokul matematik 6gretmenlerinin
tam sayilar ve tam sayilarla iglemler alt 6grenme alanlarinin 6gretimi esnasinda sayma pullarini
kullanabilmeleri ve uygun Ogrenme ortamlarini olusturmalarinin konunun anlamli bir sekilde
ogrenilebilmesi acisindan énemli oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla ortaokul matematik gretmenlerinin
sayma pullar1 ve tam sayilarla islemlerin gorsellestirilmesinde sayma pullarinin kullanimina dair
kurallar hakkinda teknik bilgilere sahip olmalar1 ya da eksikliklerini giderme noktasinda kullanigh ve
giivenilir kaynaklara ulasabilmeleri son derece 6nemlidir.

1.2. Arastirmani Onemi

Dale’in 1969 yilinda olusturdugu yasanti konisine gore kisilerin en fazla duyu organi ile
algilayabildigi, kendi kendine yaparak, yasayarak 6grendigi bilgiler, en iyi 6grenebildigi bilgilerdir.
(Cilenti, 1988). Yapilan c¢aligmalarda, Ogrenciler matematigi uygulayarak ve kesfederek
ogrendiklerinde, 6grenmenin daha anlamli olacagi vurgulanmaktadir (Ersoy, 2002; Ozdemir, 2008;
Kay ve Knacck, 2008). Bunun yani sira, geleneksel 6gretime gore, gorsel materyal destekli 6gretimin
ogrencilerin matematik basarisin1 ve Ogrenmenin kalicilik diizeyini arttirmada daha etkili oldugu
belirlenmistir. (Sengiil ve Koriikcli, 2012). Arastirmalar, okullarda O6gretilen matematigin her
diizeyine uygun materyallerin gelistirilmesinin ve uygulanmasinin gerekliligini daha da 6nemli hale
getirmistir (inan, 2006). Erdem ve arkadaslar1 (2015), dgrencilerin 6zellikle de negatif tam sayi
ornekleriyle farkinda olmasalar da giinliik hayatta sik sik karsilagmalarina ragmen bu sayilarin ne
anlama geldigini formal olarak 6. siniftan itibaren 6grenmeye basladiklarini, bu yaslarda hala somut
islemler doneminde olduklari i¢in, tam sayilar konusunun 6gretiminde (6zellikle negatif tam saymin
ne anlama geldigi hususunda) uygun somut modeller kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica Milli
Egitim Bakanligi, 2018 yilindan itibaren uygulanan matematik dersi 6gretim programiyla geleneksel
anlayistan uzaklasmayi, 6grenciyi aktif kilmay1 ve katilimina uygun yeni materyal ve etkinliklerle
programi zenginlestirmeyi hedeflemektedir (MDOP, 2018). Bu baglamda hazirlanan yeni dgretim
programlarindaki materyaller de Ogrencilerin aktif olarak kullanabilecegi ve hazirlayabilecegi
materyaller olarak tasarlanmalidir. Programda ve ders kitaplarindakilere ek olarak yardimci kitaplarda
(Beery ve ark., 2002; Van de Walle, 2010; Woodham, 2008) verilen orneklerin ¢ogaltilarak
Ogretmenlerin hizmetine sunulmasi gerekmektedir. Ayrica sayma pullari ile modellemenin daha etkili
kullanilabilmesi i¢in detayli kullanim yonergeleri verilmesi gerekmektedir (Bozkurt ve Polat, 2011).

1.3. Arastirmanin Amaci

Matematik derslerinde soyut olan kavram ve islemlerin somutlastirilabilmesi igin c¢esitli
modellemelerden yararlanilmaktadir. Bu kapsamda ortaokullarda, tam sayilarn ve tam sayilarla
islemlerin 6gretiminde sayma pullart modelleri kullanilmakta ve ortaokul matematik ders kitaplarinda
sayma pullarimin kullanimina yonelik 6rnek ve alistirmalara yer verilmektedir. Fakat ders kitaplarinda
gerek se Ogretim programinda carpma ve bolme ile ilgili yeterince Ornek, 6zellikle negatif iki
tamsaymin carpimmin ve bdlimiiniin sayma pullar1 ile modellenmesinin yer aldigi ornekler
bulunmamaktadir. Bu gibi etkenlerden dolayr ortaokul matematik &gretmenleri bu modelleri
derslerinde ekili bir sekilde kullanamamakta veya kullanmaktan kagimnmaktadirlar (Bozkurt ve Polat,
2011). Bu konularda yasanan zorluklarin giderilebilmesi igin programda ve ders kitaplarinda verilen
orneklerin ¢esitlendirilmesi, 6gretmenlerin ulasabilecegi kaynaklarda ve yardimci kitaplarda, sayma
pullari ile modellemenin daha etkili kullanilabilmesi i¢in detayli kullanim ydnergeleri hazirlanarak ve
verilen 6rnekler cogaltilarak 6gretmenlerin hizmetine sunulmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada ortaokul
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matematik 6gretmenlerinin sayma pullar1 modellemesini derslerinde etkin bir sekilde kullanabilmeleri
icin sayma pullarinin kullanimina yonelik gerekli agiklamalarin yapilmasi, nasil kullanabileceklerine
yonelik etkinlik 6rnekleri ve ¢esitli problem durumlariin ¢éziimii iizerinden 6rnek uygulamalarinin
verilmesi amaglanmustir.

Bu caligmada, tam sayilarin ve tam sayilarla islemlerin 6gretiminde etkin bir kullanim alanina
sahip olan sayma pullar1 ile modellemenin; toplama ve ¢arpma islemlerine dair kullanimi detayli bir
sekilde ornekleriyle birlikte agiklanmaya calisiimstir.

2. SAYMA PULLARI

Sayma pullariyla islem yapabilmek i¢in, ilk olarak sayma pullart modelinin temellerini ve
kurallarini belirtmek gerekmektedir.

Oncelikle pozitif sayilari temsil etmek igin + (art1) pullar; negatif sayilar1 temsil etmek icin ise
— (eksi) pullar kullanilacaktir. Arti pullarin sayis1 veya eksi pullarin sayisi tam sayilari temsil
etmektedir.

@:+1, &D:+2 , OOD:+3 , BODD:+4 , CODODDD:+7
-1, 66:-2 , 060:-3 , COOOO:-5 , OO -6

Bir diger husus ise bir pozitif pul ile bir negatif pul ikisi beraber sifir1 temsil etmektedir.

DOOD;, , ODD |
00 | SISISISIS)

-1

Bu temel unsurlar belirttikten sonra tam sayilarla islemlerin modellenmesine gegilebilir.
2.1. Tam Sayilarla Toplama isleminin Sayma Pullariyla Modellenmesi

Toplama; bir araya gelme, ilave etme, arttirma, ekleme anlamlarinda degerlendirilmelidir. iki
tam sayinin toplami ile bu sayilar1 ifade eden temsillerin bir araya gelmesi, ilk tam sayinin iizerine
diger tam sayinin ilave edilmesi kastedilmektedir.

Toplama islemi modellenirken bir kapali bolge belirlenerek ekleme, ilave etme eylemleri o
bolge tlizerinden gergeklestirilebilir.

Ornek-1: “Ugur’un evi apartmanin 5. katindadir. Ugru oynamak igin ayni apartmanda 3 kat
yukarida oturan Zeki’nin evine gidecektir. Buna gore Zeki’nin evi kaginci kattadir?” probleminin
sayma pullart modeliyle ¢6ziimii asagidaki gibi yapilabilir.

5 + 3 igleminin modellenmesiyle problem ¢oziilebilecektir.

Oncelikle 5 tam sayis1 sayma pullariyla temsil edilmelidir

@ & & & &

Bu yapiya 3 tam sayisii temsil eden model eklenecektir

@ @ @ @ @ i @ i Yukari ¢tkmanin yani toplama
ﬁ. @ i isleminin yapisina uygun olarak
@ ' ekleme eylemi gergeklestiriliyor
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Islem neticesinde asagidaki model elde edilir. Elde edilen bu son durum problemin sonucunu

vermektedir
® & & D& D
Elde edilen model Zeki’nin evinin 8.

@ @ @ katta oldugunu belirtmektedir

Ornek-2: “Handan ciizdanin1 halmn {iizerine bosaltmis ve ciizdanindan 4 TL ile birlikte
tizerinde bir seyler yazili bir kagit parcast diigmiistiir. Bu kagit parcasinda diin Ayse’den aldigi1 5 TL
borcu hatirlatan bir not yazilidir. Bu verilere gore Handan’in mali durumu nedir?” probleminin
¢Ozlimii sayma pullar1 yardimiyla su sekilde gerceklestirilebilir.

4 + (—5) isleminin modellenmesiyle problem ¢oziilebilecektir.

@ & & & © & & ©
Ciizdanindaki para —> |66 6 6 6 6

llave ediliyor Handan’in mali durumu (1 lira borg)

: 1
O 6 6 6 O
i Ayse’ye olan borg i

___________________________________

Ornek-3: “Meteorolojinin internet sitesinde Ankara’nin hava sicakligi bugiin —3 °C olarak
verilmistir. Yari ise 3 derece artacagi belirtilmektedir. Bu durumda yarin Ankara’nin hava sicakligi
kag¢ derece olacaktir?” problemini sayma pullart modeli kullanarak ¢6ziimii su sekilde yapilabilir.

(—3) + 3 isleminin modellenmesiyle problem ¢o6ziilebilecektir.

© 00|, © 66
Bugiin ki sicaklik @ ‘ @D 1 @D

. 11
T T ST

___________________

Ornek-4: “Bir dalgi¢ deniz yiizeyinin 6 metre altinda bulunmaktadir. Dalgic denize
diistirdiigli deniz gozligiinii almak icin 4 metre daha derine dalmasi gerekiyorsa, gozliigiin deniz
ylizeyine gére konumu nedir?” problemini sayma pullar1 modeli kullanarak ¢6ziimii asagidaki gibi
yapilabilir.

(—6) + (—4) isleminin modellenmesiyle problem ¢6ziilebilecektir.
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4 metre daha
dalarsa @ --------------°

2.2. Tam Sayilarla Carpma Isleminin Sayma Pullariyla Modellenmesi

Tam sayilarla ¢arpma isleminin anlaml bir sekilde yapilandirilabilmesi icin dogal sayilarla
carpma isgleminin kavramsal olarak anlagilmasi biiyiilk 6nem arz etmektedir. Dogal sayilarla ¢carpma
islemini hatirlayacak olursak a ve b dogal sayilar1 i¢in

axb

isleminin anlami: a tane b dogal sayisinin toplanmasi demektir. Bu islemin modelle ifade edilmesi
gerektiginde, kapali bolgeye b dogal sayisinin a kere eklenmesi (ilave edilmesi) gerekmektedir.

Tam sayilarla carpma iglemi yapilirken, dogal sayilarla ¢arpma isleminin biraz revize edilmesi
gerekmektedir. Tam sayilar1 dogal sayilardan ayiran temel unsur, tam sayilarin isaretlerinin olmasidir.
Dogal sayilarda pozitif negatif ayrimi olmamasina ragmen, tam sayilarda boyle bir ayrim soz
konusudur. Bu ayrim da modellemede bir diizenleme yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Dogal sayilarda
carpma islemini modellerken, islemin sonucuna ulastigimiz kapali bolgeye ekleme yapmamiz
gerekiyordu. Tam sayilarda negatif unsurlar s6z konusu oldugu i¢in, modelleme esnasinda artik sadece
ekleme degil, kapali alandan ¢ikarma yapmanin da s6z konusu olmasi gerekmektedir. Bu nedenle tam
sayilarda carpma islemine dair modellemenin kurallarinin, dogal sayilardaki modellemeye tezat
olusturmayacak sekilde revize edilerek, yeniden olusturulmasi gerekmektedir.

(£a) X (£b)

Seklindeki ¢arpma islemi modellerken su sekilde bir kural gelistirilebilir; a sayisinin igareti kapali
bolgeye ekleme veya kapali bélgeden eksiltme yapilmasini belirleyecektir. Nihayetinde kapali bolgede
kalan yapi islemin sonucunu verecektir.

“(4+a) X (£b) : £b tamsayisinin a kere kapali bolgeye eklenmesiyle modellenir”
“(—=a) X (£b) : £b tamsayisinin a kere kapal1 bolgeden ¢ikarilmasiyla modellenir”

Ornek-5: “Dart oynayan Melek, iki atis yapmus ve her ikisinde de 3 puan kazanmustir. Buna
gore iki atig sonunda Melek toplamda ka¢ puan kazanmistir?” probleminin model yardimiyla ¢6ziimii
asagidaki sekilde yapilabilir.

2 X 3 isleminin modellenmesiyle problem ¢ozulebilecektir.

Melek 2 kere 3 puan kazanmistir. Bu islemi modellerken su yonerge kurgulanabilir: 3 tam
sayisini temsil eden yap1 2 kere kapali bolgeye eklenmelidir.
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Ornek-6: “Hiilya, bilgisayarda bilgi yarismas1 formatinda bir oyun oynamaktadir. Yarigmanin
kuralina gore her dogru cevapta 6 puan; her yanlis cevapta -4 puan kazanilmakta ve her bir soru i¢in
tek bir cevap hakki bulunmaktadir. Ilk 3 soruya yanls cevap veren Hiilya’nm iiciincii soru sonunda
kag¢ puan1 vardir?” problemi sayma pullart modeli kullanilarak asagidaki gibi ¢oziilebilir.

3 X (—4) isleminin modellenmesiyle problem ¢6ziilebilecektir.

Hilya 3 kere -4 puan kazanmistir. Bu islemi modellerken (—4) sayisini temsil eden yapinin 3
kere kapal1 bolgeye ilave edilmesi gerekmektedir.

© O © © © O © S)
MISHES] MISESESESEN[S S)

S)
©
S)
©

OO0 OO

R AST

Birinci yanlis cevap  Ikinci yanlis cevap Uclincii yanlis cevap
Birinci (—4) eklenir  Ikinci (—4) eklenir Uciincii (—4) eklenir

Ornek-7: “Bakkal Remzi, yan apartmanda oturan iki gocuga tanesi 4 lira olan iki plastik top
vermistir. Cocuklar yanlarinda para olmadigini ve 6demeyi biraz sonra yapacaklarini sdylemis, bakkal
Remzi de onlara giivenerek gitmelerine miisaade etmistir. Bu iki ¢ocuk toplarin ticretini 6demedigi
takdirde bakkal Remzi’nin bu satistan dolay1 kar-zarar durumu ne olacaktir?” problemi sayma pullari
modeli kullanilarak asagidaki gibi ¢oziilebilir.

(—=2) % (4) isleminin modellenmesiyle problem ¢ozilebilecektir.

Bakkal Remzi’nin iki tane dort liralik alacigimi alamamasi (eksilmesi-silinmesi) s6z
konusudur. Alacag temsil eden 4 tamsayisini temsil eden yapi, 2 kere kapal1 bolgeden ¢ikariimalidir
(eksiltilmelidir). Bunun igin oncelikle gerekli eksiltme eyleminin yapilabilmesi i¢in kapali bolgeye
noétr gruplar (sifirlar) eklenmelidir. Sonrasinda 2 defa +4 ifadesi ¢ikartilmalidir.
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_______________________________

_______________________________

A 4

Birinci 4
eksiltilir

ikinci 4
eksiltilir

—_———

_____________________

_____________________

Ornek-8: “Hig paras1 kalmayan Cem, yanindaki ii¢ arkadasindan ikiser lira borg para almistir.

Ertesi giin borcunu 6demek istediginde, ii¢ arkadasi da yaptigi bir iyilikten dolayr Cem’in kendilerine
olan borcu sildigini soyleyerek geri almamistir. Bu durumda Cem’in maddi durumunda nasil bir
degisiklik olmustur?” problemi sayma pullar1 modeli kullanilarak asagidaki gibi ¢oziilebilir.

(—3) x (—2) isleminin modellenmesiyle problem ¢oziilebilecektir.

Cem’in 3 arkadasi da 2 liralik borcu almamistir. Yani, Cem’in bakis agisiyla, borcu temsil

eden (—2) tam sayisi li¢ defa silinmistir.

(—2) sayisini temsil eden yap1 3 kere kapali bolgeden
cikartilmalidir (eksiltilmelidir). Bunun i¢in oncelikle gerekli eksiltme eyleminin yapilabilmesi i¢in
kapal1 bolgeye notr gruplar (sifirlar) eklenmelidir.

................

Birinci (—2) eksiltilir.
Birinci arkadagin
borcu silinir.

Uciincii (—2) eksiltilir.
Ugiinii arkadasin borcu silinir.

................

.................

_________________

........................................

Ikinci (—2) eksiltilir. Tkinci
arkadagsin borcu silinir.

................................

Maddi durumda alt1
liralik bir artig
mevcuttur

________
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Ornek-9: “Erdal Bey yeni aldig1 derin dondurucunun figini takip galistirmaya baslamistir.
Derin dondurucu ¢alismaya bagladiginda termometresi 7 °C yi gostermektedir. Erdal Bey 1 saat sonra
derin dondurucuyu kontrol ettiginde ise derin dondurucunun termometresindeki degerin 4 °C
azaldigini fark etmistir. Buna gore fis takildiktan kag¢ saat sonra derin dondurucunun termometresinin -
5°C yi gostermesi beklenir?” problemi sayma pullari modeli kullanilarak asagidaki gibi ¢oziilebilir.

7 —? X 4 = (=5) isleminin modellenmesiyle problem ¢ozulebilecektir.

7 °C degerini temsil eden yapidan, 4 °C degerini temsil eden yap1 ¢ikarilacaktir. Bu ¢ikarma
islemi (—=5) °C degerini temsil eden yapinin elde edilmesine kadar tekrarlanacaktir. Cikarma isleminin
tekrarlanma sayis1 sonucu verecektir.

Sicaklik 4 derece azaldi Sicaklik 4 derece azaldi Sicaklik 4 derece azaldi
4 derece eksildi 4 derece eksildi 4 derece eksildi
® D Q) &) &) © ©
® D Q) &) ® O ©
D" D= & |— - b Oo—]|O
@ 1. saat in A2 saati 3.saatin
sonunda @ C soszid? g g sonunda 8

@ EE I
@ @0 0 9o
O O D KSR
@ %@ o/ oie
3. TARTISMA ve SONUC

Bilgi dogrudan bireye aktarilamamakta, ancak bireyin hem fiziksel hem de sosyal cevresi ile
etkilesimi siirecinde kurulmaktadir. Bu anlamda 6gretmenin geleneksel rolii de degismistir. Geleneksel
yaklagimda 6gretmenin rolii hazir bilgileri 6grenciye aktarmak seklinde iken yapilandirmaci yaklagim
kuraminda Ogretmenin rolii, 6grencinin kendi bilgisini yapilandirabilecegi O6grenme ortamlarini
tasarlamaktir. Ogretmenlerin 6grenci profilini gz oniinde bulundurarak, uygun yéntem, teknik ve
materyallerin kullanildigi, bir¢ok duyu organina hitap eden, 6grencilerin konuyla ilgili diistincelerini
rahatlikla dile getirebildikleri, yaparak ve yasayarak 6grenmelerine imkan veren 0grenme ortamlari
olusturma ¢abasi igine girmeleri ve Ogrencilerin O6grenme siirecine aktif olarak katilimlarinin
saglanmasi1 gerekmektedir (Ergiin ve Ozdas, 1997). Ortaokul matematik derslerinde etkin 6grenme
ortamlarinin olusturulmasinda ve ogrencilerin derslere aktif katiliminin saglanmasinda 6gretim
materyallerinin kullanimi son derece Onemlidir. Literatiirde gesitli 6gretim materyallerinin egitim-
ogretim siirecinde kullanilmasinin sagladigi yararlar hakkinda birgok caligma yer alsa da, sayma
pullart 6gretim materyallerinin, &zellikle carpma ve bolme islemlerinde, Ogretmenler tarafindan
siiflarda kullanimi terrcih edilmemektedir. Matematik 6gretmenlerinin bilyiik bir ¢cogunlugu, sayma
pullarinin  konuyu anlamay1 zorlastirdigi, kafa karigikligina neden oldugu, c¢arpma ve bolme
islemlerinde islevsel olmadig1 diisiincesiyle sayma pullarini derslerinde kullanmay1 diisinmedikleri
yapilan c¢alismalarda gozlenmistir (Bozkurt ve Polat, 2011). Bu durumun ortaya g¢ikmasinda;
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ilkdgretim matematik 0gretmenligi lisans programinda yer alan derslerin igeriklerinde sayma pullar
modellemesine yer verilmemesi (URL-1,URL-2), ortaokul matematik ders kitaplarinda sayma
pullarma yonelik sadece birka¢ 6rnek {izerinde yer verilmesi, matematik Ogretmenlerinin sayma
pullarmnin kullanimina yonelik gilivenilir ve agiklayict kaynaklara ulasamamasi(Bozkurt ve Polat,
2011) gibi unsurlarin etkili oldugu sdylenebilir. Bu nedenle, matematik derslerinde kullanilan sayma
pullart modelinin yan1 sira diger modelleme c¢esitlerinin uygulanist ve Ogretim materyallerinin
kullanist ile ilgili agiklayici bilgilerin ve drnek uygulamalarin yer aldigi ¢aligmalarin yayginlagsmasi
gerekmektedir. Yapilan ¢aligmalarda ¢gretim materyallerinin kullanilist ile ilgili yeni yaklagimlarin
sergilenmesi, materyallerin kullanim diizeyini arttirabilecegi sdylenebilir. Bu ¢aligmada tam sayilarda
carpma isleminin sayma pullariyla modellemesi, bir kural gelistirilerek yeni bir yaklasimla
gergeklestirilmeye calisilmistir. Bu kurala gore carpma isleminde yer alan birinci garpanin isaretine
gore ilgili sayilarin (ikinci carpanda yer alan saymin) belirlenen kapali alana eklenmesi veya kapali
alandan c¢ikarilmasi s6z konusudur. Gelistirilen bu kural sayesinde &grencilerin iki negatif saymin
carpiminin pozitif veya bir negatif tam sayi ile bir pozitif tam saymin ¢arpiminin negatif oldugunu
ezberden uzak bir sekilde matematiksel iliskiler yordamiyla daha iyi kavrayabilecekleri ve anlamli
O0grenmenin gerceklesebilecegi, ayrica sayma pullar1 yardimiyla toplama ve ¢ikarma islemlerini oyun
oynarcasina yapacaklari i¢in, Ogrenmenin daha kisa siirede ve daha kalici bir sekilde
gerceklesebilecegi diigtiniilmektedir.

Kalict 6grenmenin gergeklesmesi icin daha ¢ok duyu organma ulasan gorsel ve isitsel
araglarla olusturulacak 6grenme ortamlarina basvurmak kaginilmaz bir ihtiyagtir (Dursun, 2006).
Gilinlimiizde 6gretim faaliyetlerinde sadece dinleyerek anlamaya calisan O0grenci yerine, derse aktif
olarak katilan, soru soran, bazi konular1 kendine 6zgii plan ve tekniklerle arastiran, bulduklarini
sistemli hale getirip diizenleyen, karsilagtirmalar yapan, goézleyen, diisiinlip sonu¢ ¢ikaran ve bu
sekilde derse katilan Ogrenci istenmektedir. Bu kapsamda gerek ortaokul matematik miifredatinin
gerekse matematik ders igeriginin diizenlenerek, sinav endeksli ve ezber egitime dayali egitim-6gretim
stirecinden siyrilip; kavramsal, kalict ve anlamli 6grenmelerin saglanabilecegi egitim-6gretim
ortamlarinin olusturulmasi ve bu dogrultuda egitimlerin verilmesi gerekmektedir. Akademik anlamda,
sinif ortamlarinda veya sinif disi ortamlarda kullanabilmek icin, gerek tablet ve cep telefonu gibi
teknolojik platformlarda uygulanabilecek dijital uygulama, etkinlik ve oyunlar; gerekse 6grencinin
hicbir teknolojiye ihtiyag duymadan kullanabilecegi ii¢ boyutlu somut sayma pullar1 materyallerinin
ve etkinliklerinin tasarlanabilir. Tasarlanan bu materyal ve etkinliklerin uygulanabilirligi ve
kullanilabilirligi arastirilarak, mevcut eksikliklerin giderilmesiyle kullanima hazir hale getirilmesi
saglanabilir. Matematik 6gretmenlerine, verilecek hizmet i¢i egitimlerle, akademik anlamda yapilan
caligmalarla ilgili gerekli bilgilendirmeler yapilarak ve Ogretmenlerin, hazirlanan sayma pullari
etkinliklerini ve materyallerini derslerinde kullanmalar1 i¢in tesvik edilmesi diisiiniilebilir.
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