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Oz: Yapilan bu galisma ile dgretmen adaylarma, bulus yoluyla 6grenme
konusunda, egitimleri siirecinde kazandirilmaya calisilan bilgi ve becerilerin,
uygulamaya yansima durumu nitel bir bakis agisiyla ortaya konulmaya calisil-
mustir. Dolayisiyla ¢alisma, 6gretmen adaylarina bulusa dayali bir ¢alisma yap-
rag1 hazirlatmak, hazirladiklar: bulusun tiirii, kapsami, hangi seviyelere yonelik
oldugu ve bu calisma yapragim hazirlama gerekgeleriyle birlikte gercek ortamda
uygulamasini yaptirarak hedef grup tizerindeki etkilerini ortaya koymak ama-
cyla ylritiilmistiir. Calisma, nitel arastirma yaklasimiyla desenlenmistir. Ca-
lisma, Karadeniz Bolgesinde yer alan bir devlet tiniversitesinin Egitim Fakiiltesi
Matematik Egitimi Anabilim Dalinin 3.smifinda 6grenim goéren 110 dgretmen
adaymin olusturdugu 39 grupla yiirtitiilmiistiir. Calismada veri toplama araci
olarak; arastirmaci tarafindan gelistirilen “Bulusa Dayali Calisma Yaprag: Ta-
sarlama Formu”, adaylarin hazirladiklar1 “Bulugsa Dayali Calisma Yaprag: Ra-
poru”ndan yararlanilmis, veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Elde edilen
sonuglara gore; 6gretmen adaylarmin bulus yoluyla 6grenmeye dayali ¢alisma
yaprag tasarlama ve uygulama konusunda yeterince bilgileri olmakla birlikte,
ortaokullarda gergeklestirilen uygulama stirecine yonelik desteklenmesi gereken
yonlerinin bulundugu goriilmiis ve bu yonde 6neriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimi, yapilandirmaci yakla-
sim, 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi, ilkogretim matematik 6gretmeni aday1
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REFLECTIONS ON THE USE OF LEARNING
APPROACH OF MATHEMATICS TEACHER
CANDIDATES THROUGH INVENTION

Abstract:

This study was carried out in order to prepare a working paper based on
the invention for the prospective teachers and to reveal the effects on the target
group by applying the type, scope and levels of the prepared ideas and appl-
ying them in the real environment together with the reasons for preparing this
study sheet. The study is designed by qualitative research approach. The study
was conducted with 39 groups of 110 teacher candidates, who were educated in
the third grade of Mathematics Education Department of the Faculty of Educa-
tion of a state university in the Black Sea Region. As a data collection tool in the
study; The “Invention Working Form Design Form” developed by the resear-
cher was utilized from the “Invention Working Form Report” prepared by the
candidates and the contents were subjected to the content analysis. According
to the results obtained; it has been found that teacher candidates have enough
knowledge about designing and implementing learning-based study sheets th-
rough the invention, and they have found the directions to be supported for the
implementation process in middle schools and suggestions have been developed
accordingly.

Keywords: Invention learning strategy, mathematics education, mathemati-
¢s curricula, prospective mathematics teachers

Giris

Tiirkiye’de uzun bir siiredir benimsenen ve 6gretim programlari hazirlanirken
temele alinan yapilandirmaci kuram, bir 6gretim yontem veya teknigi degil bilginin
dogasina bakis acimiza yon veren felsefik bir yaklasimdir (Blackburn ve Twaddle,
2011). Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda probleme dayali 6grenme ya da bulus
yoluyla 6grenme yaklasimlar: gibi 6grenciyi aktif kilan yaklasimlarin kullanilmasi
benimsenmistir (Kilig, 2001). Bunlardan Bulus Yoluyla C)grenme Yaklasimi-BYOY nin
savunucusu olan Bruner (1991: 58), ortaya koydugu bu yaklasimda ¢ocuklara, 6gren-
me-dgretme ortamini izletmek ve bilgiyi oldugu gibi vermek yerine siirece aktif ola-
rak katilimlarinin desteklenmesini savunmustur (Bruner, 1991: 77). Ote yandan Bruner
ogretmene bigilen roliin, hazir kuru bilgiyi 6grenciye vermek yerine, bunu kendi bu-
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lacag1 ortamu yaratarak, bilgiyi kesfetmenin tadini almada kendisine rehberlik etme-
nin 6neminden bahsetmistir (Aydin, 2001; Senemoglu, 2001). Bununla birlikte BYOY,
Ogretim stirecinin merkezine 6grenciyi yerlestirir, 6grencinin 6rnekler tizerinden bir
kurala ulagmasini bekler (Altun, 2001). Boylece 6grenciye uygun bir ortamin hazirlan-
mastyla 6grenci de 6grenme siirecine katilarak kalic1 6grenme gerceklestirebilir (Kara
ve Ozgﬁn—Koca, 2004).

BYOY'nin kullamimimin hangi dersler ve hangi konular igin uygun olduguna dair
farkli goriisler mevcuttur. Bruner; matematik, fizik, yabanci dil gibi alanlarin 6greti-
minde BYOY'nin kullanilabilecegini, ¢iinkii bu alanlarin 6gretiminde bu yaklagimin
bilgileri zihinde tutmay1 ve transferi kolaylastirdigini, 6grencinin motivasyonunu ar-
tirarak 6grenmeyi giidiiledigini isaret etmistir (Altun, 2001, 31). Bu sebeple matematik
dgretiminde BYOY, 6grenciye 6grenmeyi grenmenin yollarini agar, grenci matema-
tik 6grenmeyi 6grenir; 6grenmeyi 6grenme (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017, 2018),
bireyin hayat boyu 6grenmeyi basarmasi ve siirdiirmesindeki gabasi, motivasyonu
artirmada oldukca 6nemlidir. Baykul’a (2009) gore de; Jerome Bruner’in 6grenme yak-
lagiminin bir sonucu olan BYOY matematigin dogasma en uygun dgrenme modelle-
rinden birisidir. Clinkii bu yaklasimla matematik 6gretiminde 6grenciler, olaylar giin-
liikk hayat ile iliskilendirir, yorumlar ve durumlar1 kendi kendine fark ederek kavrar.
Gerver ve Sgroi (2003)'ye gore de, BYOY matematigin her konusunda kullanilabilir.

Matematik egitiminin amaci, matematiksel kavramlarin kazandirilmasmnin yani
sira matematigi etkili 6grenmeye ve kullanmaya yonelik bazi temel becerilerin gelisti-
rilmesidir (MEB, 2013). Bununla birlikte Baki ve Bell (1997: 3) de, matematigin amacini;
“Modern insanin problem olusturma ve ¢bzmesine objektif ve zgiirce diistinmesine,
Ozgiivenin artmasina, karsilastig1 problemlerdeki sebep-sonug iliskilerini agiklamasi-
na yardimci olmaktir.” olarak ifade etmislerdir. Diger taraftan Baki (2018), matema-
tigi 0gretmeyi matematik ve pedagoji bilgisi ile iliskilendirmis; matematik bilgisini
konuya iligskin bilgileri, kavramlar1 derinlemesine bilme ve bunlara iliskin etkinlikler
tasarlayabilme; pedagoji bilgisini ise, 6grenciyi tanima, onun mevcut bilgisini ise kos-
ma ve 0grenciyi merkeze alan bir 6grenme-6gretme ortami insa edebilme olarak ifade
etmistir. O halde matematik egitiminde insa edilen bu ortamlardan birinin de bulus
yoluyla 6grenme yaklasimimin kullanildig: ortamlar oldugu diisiiniilebilir.

Bulus yoluyla 6grenme yaklagimu ile ilgili yapilmis arastirmalar incelendiginde;
BYOY derslerde uygulandiginda, dgrenciler derse aktif olarak katildiklar ve yapa-
rak-yasayarak 6grendikleri i¢in basarilarinin arttig1 (Brechting ve Hirsch, 1977; Yazi-
c1, 2002), motivasyonlarmin (Yazici, 2002) ve derse kars: tutumlarinin olumlu yonde
degistigi goriilmektedir (Castronova, 2002). Baki ve Bell (1997) de, BYOY'nin kalici-
likta ve 6grenilen kavramlarin yeni durumlara aktarilmasinda oldukga etkili oldugu-
nu diistinmektedirler. Ancak siralanan biitiin bu olumlu yo6nlere ragmen, bu 6gretme
yaklasimina derslerde yeterince yer verilmedigi diistintilmektedir (Castronova, 2002).
Ogretmenlerin BYOY’yi derslerinde kullanmama gerekgeleri; ‘dersin kazanimlarin-
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dan bazilarinin elde edilememe ve programin yetistirilememe kaygisi, ¢ok fazla 6n
hazirlik ve zaman gerektirdigi diistincesi ve sinif mevcudunun bu yaklasimin uygu-
lanabilmesi i¢in ¢ok fazla/¢ok az olduguna inanmalar1’ seklinde siralanabilir (Kara ve
Ozgi'm-Koca, 2004).

Tiirkiye’de 2005'ten giintimiize kadar yapilan ilkogretim miifredat degisikligiy-
le matematik 6gretim programlarinin temel yaklasimi olan yapilandirmaci anlayisin
merkezde oldugu yaklasimlar, 6gretmen merkezli tanidik/bildik yontemlerden ziya-
de, bulusa dayali 6gretim yaptirma gibi 6grenci merkezli uygulamalar1 daha énemli
hale getirmistir. Yapilandirmaci yaklasiminin iginde barndirdigi bulusa dayali 6gre-
tim, her ne kadar 6grenci merkezli bir yéntem olsa da 6gretmenlerin uygulamalar
sirasinda kismi bir giidiilenmeyi gerceklestirmek ve 6grenciye rehberlik etmek duru-
munda kaldiklan agiktir. Ogretmen adaylarinin da gelecekteki bulus yoluyla dgren-
me siirecini dogru yonetebilmeleri igin, 6ncelikle kendilerinin bulusa dayali 6gretim
yapim ve yonetim siireglerinden basari ile gegerek 6zgiin buluslar elde etmelerinin
yararl olacag: diistintilmektedir.

BYOY’'de 6gretmen, dgrencilere konu ile ilgili sorular sormali, onlarla birlikte
konu ve kavramlar arasindaki iliskileri tartisarak arastirmalar ve kesifler yapmalar:
i¢in kendilerine firsatlar saglamalidir (Orton ve Frobisher, 1997). Dolayisiyla bir siire
sonra goreve baglayacak olan 6gretmen adaylarinin da bu siireci dogru ytiriitebilmesi
ve etkili bir bicimde uygulayabilmesi i¢cin hizmet éncesinde bu tiir uygulamalarinin
i¢cinde bizzat yer almas1 gerekmektedir. Buradan hareketle eldeki ¢calismada, 6gretmen
adaylarina bulus yoluyla 6grenme konusunda, egitimleri siirecinde kazandirilmaya
calisilan bilgi ve becerilerin, uygulamaya yansimalaria odaklanilmistir. Bu baglamda
¢alismanin amaci, 6gretmen adaylarina bulusa dayali bir calisma yapragi hazirlatmak,
hazirladiklar: bulusun tiirii, kapsami, hangi seviyelere ydnelik oldugu ve bu calisma
yapragini hazirlama gerekgeleriyle birlikte gercek ortamda uygulamasin yaptirarak
hedef grup tizerindeki etkilerini ortaya koymaktr.

Yontem

Bu galisma, agiklayict durum calismasi yaklasimi kullanlarak yiiratiilmiistiir.
Aciklayic1 durum ¢alismasinda daha ¢ok arastirmanin amaci “neden” ve “nasil” soru-
larin1 cevaplamaya ¢alismaktadir (Yin, 2009). Nitel arastirma desenlerinden agiklayici
durum calismasi, giincel bir olguyu kendi gercek yasam cercevesi iginde ¢alisan ve
durumlar ¢ok yonlii, sistemli ve derinlemesine inceleyen bir arastirma yontemidir
(Patton, 1990; Cohen, Manion, ve Morrison, 2000; Yildirim ve Simsek, 2011). Bu ¢alis-
mada, adaylara bulusa dayal1 bir galisma yapragi hazirlatmak; bulusun tiirii, kapsama,
hangi seviyelere yonelik oldugu ve calisma yapragini hazirlama gerekgeleriyle birlikte
gercek ortamda uygulamasini yaptirarak hedef grup tizerindeki etkilerinin neler oldu-
gunun betimlenmesi ve sinirlar1 belirli bir durumu agikga ortaya koyulmas: amaclan-
digindan, ¢alisma agiklayici1 durum calismasidir.
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Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubunu, amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasila-
bilir durum 6rneklemesi yoluyla 2017-2018 6gretim dénemi bahar yariyilinda Kara-
deniz bolgesinde bir devlet {iniversitesinin matematik 6gretmenligi 3. sinufta bir alan
egitimi dersini alan 110 6gretmen adayinn olusturdugu 39 grup olusturmaktadir.
Ogretmen adaylarinin 97’si kiz, 13’1 ise erkektir. Kolay ulasilabilir durum &rnekle-
mesi yonteminde, arastirmaci yakin olan ve erisilmesi kolay olan bir durumu seger.
Bu 6rnekleme yontemi arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirir (Yildirim ve Simsek,
2011). Katilimcilar, BYOY'ye ait bilgileri, “Ozel Ogretim Yontemleri-I-11” ve segmeli
“Matematik Smiflarinda i§birligi ile Ogrenme” ve “Kagit Katlama Yontemi” dersleri
kapsaminda almislardir. Adaylarin tamamina yakininin séz konusu derslerde basarili
olduklar1 bilindiginden, BYOY ile ilgili gerekli bilgiye sahip olduklar kabul edilerek
arastirmaya baslanmistir. Calismaya katilan 6gretmen adaylarimin olusturdugu grup-
lar, grup tiyelerinden birine verilen katilimc1 numarasiyla arastirma etigi cergevesinde
K1, K2, K3, K4, K5, ... , K39 seklinde kodlanmistir. Ayrica katilimcilarin bulusa dayalt
calisma yapragin uyguladigi 6grenciler, ortaokullarin gesitli sinif seviyelerinde 6gre-
nim goren 6grencilerdir.

iglem Basamaklan

Aragtirma dort asamada tamamlanmustir: Tlk asamada; adaylara gretim progra-
minda yer alan biitiin konularla ilgili kazanimlar verilmis ve onlardan bu kazanimlar1
BYOY dikkate alarak bir galisma yapragi tasarlamalari ve bu tasarilar rapor haline
doniistiirmeleri istenmistir. Tkinci asamada gruptaki her bir 6gretmen aday1 bireysel
bir ¢calisma yapragi tasarlamis, grup olarak begendikleri bir tane bulusa dayali 6gretim
uygulamasina karar vermislerdir. Dolayisiyla biitiin adaylar toplam 110 tane ¢alisma
yapragi hazirlamus, iki ya da ti¢ adaydan olusan igbirlikli calisma gruplar1 kendi ara-
larida 39 tane caligma yapragini uygulamaya karar vermislerdir. Uclincii asamada,
katilimcilarin tasarladiklar: ¢calisma yapraklarini egitim fakiiltesinde sunmalar: isten-
mistir. Dérdiincii asamada, aragtirmaci tarafindan sunumlarda doniit ve diizeltme ve-
rilen ¢alisma yapraklari Milli Egitim kurumuna bagli bir beldenin iki ortaokulunda
uygulanmistir. Katilimcilar son asamada ise, calisma yapraklarinin gercek ortamda
uygulanmasi sonucunda hedef grup tizerinde nasil bir etki yarattigini diistindiiklerine
iliskin raporlara gerekli agiklamalari yapmuslardir.

Verilerin Toplanmas1

Calismada 6gretmen adaylarindan lisans egitiminde aldiklar: bir alan egitimi der-
si kapsaminda BYOY konusunda, egitimleri siirecinde kazandirilmaya galigilan bilgi
ve becerilerin, uygulamaya yansima durumu igeren bir bulusa dayali 6gretim uygu-
lamasi tasarlamalari istenmistir. Adaylar, bulus konusu, gerekgesi, calisma grubunu
se¢mekte serbest birakilmiglardir. Veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Bulusa
Dayali1 Calisma Yaprag: Tasarlama Formu”, adaylarin hazirladiklar1 “Bulusa Dayali
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Calisma Yapragi Raporu” kullanilarak toplanmustir. Ayrica katilimcilarin bireysel ya
da igbirlikli olarak hazirladiklar buluslarla ilgili; plan, soru, 6rnek, materyal, somut
model, arag-gereg, video, etkinlik ve sunum degerlendirme belgeleri gibi belgeler de
incelenmistir. Formda katilimcilara; bulusun adi, bulusun uygulandig: egitim kade-
mesi/tlirti, bulusun 6zeti, bulusu tasarlama gerekgesi, hangi hedefler ulagsmak istedik-
leri ve hedef grubun 6zellikleri, bulusu egitim ortaminda nasil uyguladiklari, hangi
agilardan iyi bir 6rnek teskil ettigini ve hedef grup tizerinde nasil bir etki yarattigini
diistindtiklerine iligkin cevaplar vermeleri istenmistir. Katilimeilarin, arastirmacr ta-
rafindan hazirlanan “Bulusa Dayali Calisma Yaprag: Formu”na verdikleri cevaplar
ortalama 45-50 dakika stirm{istiir.

Verilerin Analizi

Form ve raporlardan elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Verile-
rin analizinde kodlama, temalarin bulunmasi, verilerin kod ve temalara gore diizen-
lenmesi asamalarindan olusan igerik analizi kullanmilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011).
Katilimcilarin formdaki ifadeleri tema ve kodlara ayrilmigtir. Kodlara iligkin ifadelerin
ne kadar siklikla tekrar edildigi belirlenmistir. Ayrica kodlara iliskin ifadeler katilim-
clarm alintilariyla desteklenmistir. Ogretmen adaylarindan alintilar1 yapilirken drnek
sorularda yapilan kodlama ayn bigimde kullanilmistir. Ortak goriisler ¢ercevesinde
belirlenen her bir goriise 6rnek katilimcr ifadesi de koduyla birlikte sunulmustur.

Gegerlik ve Giivenirlik

Calismaya iliskin elde edilen verilerin gegerligi ve giivenirligini saglamak icin
arastirmaci tarafindan gesitli ¢alismalar yapilmistir. Nitel arastirmada gegerlik, veri
gesitlemesi yapma, calisma grubunun 6zelliklerini ayrintili olarak aciklama, verileri
ayrintili olarak rapor etme, verilerden alintilar yapma gibi ¢alismalarla saglanabilir
(Creswell, 2014; Johnson ve Christiensen, 2014; Yildirim ve Simsek, 2011). Bu baglam-
da arastirmada katiimcilarin hazirladiklari ve dgrencilere uyguladiklar ¢alisma yap-
raklar1 ile uygulama sonrasinda arastirmacinin kendilerine uyguladig1 forma iliskin
verdikleri cevaplar olmak {izere iki farkli kaynaktan ve tiirden nitel veri elde edilmis-
tir. Ayrica arastirmaya iliskin veriler katilimcilarin alintilarryla desteklenerek ayrintili
bir bigimde rapor edilmistir.

Nitel arastirmalarda giivenirligi saglamak icin arastirmaci gesitliliginin saglanma-
s1, arastirmacinin roliiniin agtklanmasi ve arastirma basamaklarinin net olarak ortaya
konulmasi gibi ¢alismalar yapilabilir. Bu baglamda arastirmada 6gretmen adaylarinin
hazirladiklari formlarin analizinde alan uzmani iki arastirmacidan daha destek alina-
rak arastirmaci gesitliligi saglanmistir. Katilimeilarin forma; bulusun ads, bulusun uy-
gulandig1 egitim kademesi/tiirti, bulusun 6zeti, bulusu tasarlama gerekgesi, hangi he-
defler ulagsmak istedikleri ve hedef grubun 6zellikleri, bulusu egitim ortaminda nasil
uyguladiklari, hangi agilardan iyi bir 6rnek teskil ettigini ve hedef grup tizerinde nasil
bir etki yarattigini diistindiiklerine iliskin goriislerini yazmalar: istenmistir. Katilimci-
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larin forma verdikleri cevaplarla ilgili veriler, iki alan uzmani arastirmaci tarafindan
ayrt ayri kodlanmistir. Daha sonra yapilan kodlamalar karsilastirilarak (Giivenirlik=
[Gortis Birligi/ (Gortis Birligi + Gortis Ayriligi)] x 100) formiilii araciligiyla (Miles ve
Huberman, 1994) uyusum yiizdesi belirlenmistir. Uyusum ytizdesi, formda verilen ce-
vaplardaki verilerinin analizi i¢in %84,60 olarak hesaplanmuistir. Kodlamalarda uyusu-
mun bulunmadig noktalar tartisilarak ortak bir uzlas: saglanmistir. Ayrica giivenirlik
i¢in arastirma stireci tiim ayrintilariyla rapor edilmis ve bu stirecte arastirmacinin roli
ifade edilmistir.

Katilimcilarin Yapilandirdiklar: Buluslarin Uygulama Siireci

Katiimcilar asagidaki tabloda belirtilen buluslar1 hazirlarken arastirmacinin de-
neyimlerinden ve literatiirdeki bir¢ok calismadan yararlanmiglardir. Bir alan egitimi
dersinde ytiriitiilen buluslarin; adi, 6grenme/alt 6grenme alani, siuf/grup/6grenci
sayis1 ve buluslarin yapilma gerekgeleri Tablo 1" de sunulmustur:

Tablo 1. Bulug Adi, Ogrenme ve Alt Ogrenme Alanlari, Uygulandigi Sinif/Grup/
Ogrenci Sayis1 Ve Buluslarin Yapilma Gerekgeleri

] Bulus Ad: Ogrgnme Alani/ Simif/Grup// Buluslarin Yapilma
E Alt Ogrenme Alan1  Ogrenci Sayis1  Gerekgesi
= O
-
N4
Katliyorum Geometri ve Olcme/  7.smuf/24 6gr Uggende alan
i . a ~
< kesiyorum Alan Olgme bagintisini olusturma
buluyorum
o Topu kurtarahm ~ Geometri ve Olcme/ 8.siuf /146gr  Pisagor bagintisim
~ Ucgenler olusturma
Acilarmm Geometri ve Olcme/  7.smuf/15 6gr Geometriyi giinltik
Q Dogrular ve Agilar yasamla
iligkilendirebilme
Sagdan baktim Geometri ve Olgme/  7.smif/28 6gr Ug boyutlu sekillerle
< soldan baktim! Cisimlerin Farkli iki boyutlu sekiller
M Yonlerde Gortiniimii arasinda gegis
yapabilme
Road Runner’in  Geometri ve Olcme/ 6. Smuf /6 grup Cemberin alan
ISy gemberli yolu Cember formiiliint
i kesfederek
buldurabilme
Agilan Geometri ve Olgme/ 18 6grenci/ Aciortay kavramini
9 ortaliyorum Dogrular ve Acgilar 6 grup glinliik yasama

uyarlayarak kalict
Ogrenme saglama

11
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Uggenin i¢ acilar1 Geometri ve Olgme/  5.smif/ 5grup Uggenin i¢
N Ucgenler agilar ol¢listintin
™ toplamimun 180°
oldugunu gosterme
Uggenimin alan1 ~ Geometri ve Olgme/  7.smuf/24 6gr Matematigi
v ve ben Cokgenler glinliik yasamla
iligkilendirme
Deseni bulalim Geometri ve 8.smuf /18 6gr Bir seklin 6telenmis
o 6l¢me/ Dontistim halini bulabilme
Geometrisi
S Hacim bulalim Geometri ve Olgme /  6.5mf/14 6gr Prizmalarin hacmini
M Geometrik Cisimler Ogrenme
~ Alani Geometri ve Olgme/  6.51muf/15 6gr Cokgensel bolgelerin
i bulabilecek Alan Olgme alanini hesaplama
miyiz?
! Yamugun alan Geometri ve Olgme/  7.Smif /156gr  Yamugun alanmi
M hesab1 Alan Olgme kesfederek bulabilme
Yay ol¢tilerini Geometri ve 6lgme/ 7. siif /25 6gr Cemberde merkez
bulalim Cember ve Daire a¢min gordiigii yay
© Olctistiniin merkez
M actya esit oldugunu
fark etmelerini
saglamak
Bal petegi Geometri ve Olgme/  7.smif/15 6gr/ Cokgenlerin
<
< Cokgenler 5 grup ozelliklerini
bilmelerini saglama
0 Oranla beni Sayilar ve Islemler/  7.Smuf /6 Grup/ Oranini ne oldugunu
M Oran ve Orant1 18 6gr bilme
© Topu kurtaralim Geometri ve Olgme /  8.smuf/4 grup/ Pisagor bagintisini
M Uggenler 20 égr olusturma
Ne kadar agrile ~ Geometri ve Olgme /  7.Smuf /2568r/  Cemberde merkez
yol alirmm Cember ve Daire 5 grup agmuin gordiigii yay
[ Olctistiniin merkez
M actya esit oldugunu
fark etmelerini
saglamak
© Yaydan ¢ikan ok Acilar/ Agiortay 7.Smf. /15 6gr/  Cocuklarin problem
T 5 grup ¢6zme becerilerini
test etmek.
o Cember ile Geometri ve 6lgme/ 7. Smuf /256gr/  Capi veya yarigapl
v calisalim Cember ve Daire 5 grup verilen bir ¢cemberin
gevresini bulma
S Denge tahtas1 Cebir/ Esitlik ve 6.smif/24 6gr/  Denklemde esitlik
M Denklem 6 grup Ogretimini saglama
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K21

Dikdortgenler
prizmasini
taniyalim

Geometri ve Olgme /
Geometrik Cisimler

6. Simf /5 grup

Dikdortgenler
prizmasinin yiizey
alanmi bulunmasi

N Pisagor'un kesfi ~ Geometri ve 6lgme/  8.siuf /15 6gr Pisagor bagintisini

Q Uggenler olusturma

. Marketten neler ~ Sayilar ve Islemler/  5.Smf/15 ogr Matematigi

v aldik? Dogal Sayilarla gunluk y§§amla
Islemler iliskilendirme

-« Silindiri Geometri ve Olgme/ 8. Smif/15 6gr Silindir 6gretimini

< Ogreniyorum Geometrik Cisimler saglama

" Uggenleri Geometri ve 5. Siuf /15 6gr Matematigi

v taniyalim Olgme/ Uggenler ve glinliik yasamla
Dortgenler iliskilendirme

Dairenin alanini ~ Geometri ve Olcme/ 6. Siuf/ 5 grup ~ Ogrenciye
st hesaplayalim Alan Olgme matematigi
M kullanmasini
gOsterme

N Uggenin alanint Geometri ve Olgme/  6.s1muf /20 6gr Uggende alan

M Ogreniyorum Alan Olgme bagintisini olusturma

* Dairenin alanin1 ~ Geometri ve Olgme/ 7. Siuf /20 6gr  Dairenin alan

M bulmalt Cember ve Daire bagmtisini olusturma

o Pisagor Geometri ve Olcme/  8.smuf /15 6gr Pisagor bagintisini
g bagintisini Ucgenler olusturma
Ogreniyorum
- Eskenar Geometri ve Olgme/  7.Smif /156gr  Eskenar dértgenin
V] dortgenin alan Dortgenler alan bagintis1
bagmtist olusturma
Kesir Sayilar ve Islemler/ 5. Smuf/25 63r Ogrencilerin birim
pastam Kesirler kesirlerin hangi
= biytkliikleri
M temsil ettigini
uygun modellerle
gormelerini saglama
Sakiz makinesi Olasilik/ Basit 8. Sinf/ Ogrencilerin
o olaylarin olma 8 grup kesfederek
4 olasilig dgrenmelerini
saglama
Islem yapalim Sayilar ve islemler/  5.smuf/20 6gr Ogrencilere carpma
Q glizelleselim Tam Sayilarla ve bolme islemleri
2 Islemler arasindaki iliskiyi
Ogretme
oy Paralelkenarimin  Geometri ve Olgme/ 6. Siuf/17 6gr Paralelkenarin alan
M alanu Alan Olgme bagintisini olusturma
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oy Kamil’in Geometri ve Olgme/  5.Smif /5grup  Dikdértgenin alan
M koyunlar1 Alan Olgme bagintisini 6gretme
Uggen elde etme  Geometri ve Olgme/  7.sinuf/20 63r Ogrencilere
Cokgenler dikdortgenin
2 alanindan
M yararlanarak
tiggeninin alaninm
buldurma
Ciftgimize Geometri ve 6lgme/ 6. Smf/5 grup Ogrencilerin
N yardimimiz Alan Olgme kesfederek
M olsun dgrenmelerini
saglama
Dikdortgenler Geometri ve Olgme/ 5. Smif/6 grup Ogrencilerin
® prizmasini Geometrik Cisimler kesfederek
M taniyalim Ogrenmelerini
saglama
o Hangimizin Sayilar ve Islemler/  5.Smuf/17 6gr/  Birim kesir ogretimini
< pasta dilimi Kesirler 4 grup saglama
daha biytik?

Katilmeilar tarafindan hazirlanan “Bulusa Dayali Calisma Yapragi Raporlar”
incelendiginde; bes calisma yapragmin “Sayilar ve Islemler”, 1 calisma yapragmin
“Cebir”, 32 galisma yapragmm “Geometri ve Olgme”, bir caligma yapragmin ise,
“Olasilik” 6grenme alani kazanimlarini igerdigi goriilmektedir. Katilimeilara ¢alisma
yapraklarin tasarlamalari asamasinda; bulus adlari, bulusun ait oldugu 6grenme ala-
n1/alt 6grenme alani, bulusun amact ve gerekgesini belirlemeleri i¢in ti¢ haftalik siire
taninmigtir. Ug hafta sonunda katilimailar karar verdikleri buluga dayali calisma yap-
raklar1 raporlarini sinifta bireysel olarak sunmusglardir. Katilimcilardan bulus stirecini
fotograflar ile kayit altina almalari ve buluglart ders déneminin bitmesine iki hafta
kala tamamlamalar: istenmistir. Her hafta ytrtitiilen ders saati igerisinde katilimcilar
ile derslerde goriismeler yapilmis ve her bir bulus icin derste haftalik rapor yazmalar:
istenmistir. Katilimcilarin raporlar: incelenerek bir sonraki derste buluglarin isleyisi ile
ilgili geri bildirimler verilmistir. Buluslar tamamlandiktan sonra donemin bitmesine
iki hafta kala buluglarin sinifta grup olarak sunumu yapilmistir. Ardindan gruplar, ge-
sitli ortaokullarda buluglarini uygulamiglardir. Ornek tegkil etmesi agisindan bir tane
bulus yoluyla 6grenme etkinliginin uygulama siireci asagida sunulmustur.
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Bulus Yoluyla égre?me Yaklagimina Uygun Bir “Pisagor Bagintisin1 Ogreniyo-
rum” Calisma Yapragi Ornegi
Sinif Diizeyi: 8.simif
Ogrenme Alani: Geometri ve Olgme
Alt Ogrenme Alani: Ucgenler
Onerilen Siire: 40’

Hazirbulunusluk Diizeyi: Dik agili icgeni, 6zelliklerini bilir. Uggenin kenarlar
arasmndaki iliskilendirmeyi yapabilir.

Calisma Yaprag ile Ulagilmak Istenen Kazanimlar:
M.8.1.5. Pisagor bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

Sinifta 6grencilere asagidaki drnek olay anlatilir:

1 1 | duvar

I T X
L -fn'f."r':‘f."p'f.';.n’-Wn'.""'N

Zehra, Ahmet ve Giilbahar birlikte oyun oynamaktadirlar. Oyunun en eglenceli
kisminda toplart duvarin diger tarafina kagmustir. Duvarin tirmanilamayacak kadar
yiiksek oldugunu goéren ¢ocuklar, merdiven yardimiyla diger tarafa gecip topu alma-
ya karar verirler. Mahallenin dedesi Thsan Dede’den merdiven isterler. Thsan Dede
merdiveni verir ama merdiven resimdeki gibi duvara yetismez. Cocuklar ne yapacak-
larin bilemezler. Daha uzun bir merdiven bulmalar1 gerektigine karar verirler. Sizce
bu merdiveni kullanarak duvara tirmanabilirler mi? Bu soruya cevap verebilmek igin
asagidaki etkinlikleri yapalim:

15



Matematik Ogretmeni Adaylarmin Bulus Yoluyla Ogrenme Yaklagimini Kullanma Durum...

Etkinlik 1.

Resimdeki tiggenin kenarlarina kareler olusturulmustur. Tangram pargalar: karele-
rin alanlarini temsil etmektedir.

> Biiytiik karenin alanin diger iki karenin alaniyla nasil iligskilendirebiliriz?

Kiigiik karelerdeki Tangram pargalarinin uygun sekilde biiyiik kareye yerlestirildigin-
de, bu iki alanin toplaminin biiyiik karenin alanina esit oldugunu gortiriiz.

» Peki, karelerin alanlariyla tiggenin kenarlar arasinda bir iliski var midir?

Sekle tekrar baktigimizda karelerin bir kenarmmin tiggenin bir kenariyla ortak ve esit
oldugunu goriiriiz. Yani karelerin alani {i¢cgenle ortak olan kenarin karesine esittir.

» Tiim bunlardan hareketle nasil bir sonuca varabiliriz?

Gortildugt gibi dik ticgenin iki kisa kenarmin kareleri toplami uzun kenarin (hipote-
niis) karesine esittir (Pisagor Bagintisi).

Etkinlik 2.

Asadidaki etkinlikte
verilen dik Uggenlenin
istenen kenarlarimn
wunhiklarmm bulumiz.
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Pl
A
A3 =rrv .
va21
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Soru: ilk verilen 6rnek olaya yonelik olarak, ogrencilerin karsilastig1 soruna nasil
bir ¢6zlim getirilebilir?

Cevap: Duvar, merdiven ve merdivenin duvara uzaklig1 bir dik tiggen belirtir.
Merdivenin ve duvarin yiiksekligini biliyoruz. O halde Pisagor bagmntisin1 uygula-
yarak merdivenin duvara uzakliginin olmas: gereken degerini bulabiliriz. Merdiven
bulunan uzakliga koyulursa duvara yetisebilir.

Etkinlik 2.

Zehra o gilin okulda, matematik dersinde "gap1 veya ///‘
yarigapt verilen bir ¢gemberin gevresini bulma" konusunu .
gormiistli. Derste etkinlikler yapip bazi nesnelerin ¢evresi- / / o
ni 6lgmiislerdi. Zehra mutfaga gitti ve farkli boyutlardaki / / :
ti¢ tabag1 ¢ikarip, masanin tizerine dizdi. Eline bir cetvel / 9
alip tabaklarin yarigap ve ¢aplarini su sekilde buldu: /

1. Tabagmn ¢ap1: 10 cm

2. Tabagin yaricap1: 7 cm A

3. Tabagin cap1: 6 cm

cetveli ile 6l¢en Zehra simdi bu tabaklarin gevrele-

1. ve 3. tabagin ¢apiny, 2. tabagin ise yaricapini gg $
rinin uzunlugunu hesaplayacaktir.

Sen de yaricap ve caplar1 verilen tabaklarin
gevre uzunluklarini bulabilir ve asagidaki sorular
cevaplayabilir misin? (m =3 alacaksin.)

Q
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Matematik Ogretmeni Adaylarmin Bulus Yoluyla Ogrenme Yaklagimini Kullanma Durum...

1) Cap1 10 cm olan birinci tabagin ¢evre uzunlugu nedir?
2) Yarigap1 7 cm olan ikinci tabagin ¢evre uzunlugu nedir?
3) Cap1 6 cm olan tigiincii tabagin ¢evre uzunlugu nedir?

4) Zehra dolaptan genis bir kase ¢ikartip, kasenin agzini iple sartyor. Bu ipin
uzunlugunu ise cetveli ile dl¢tip 15 em bulmustur. O halde bu késenin yarigap:
ve ¢apini bulunuz. (=3 aliniz)

Bulgular

Analizlerden elde edilen bulgular, asagida tablolar halinde sunulmustur.

Matematik Buluslarinin Yapilma Gerekgelerine iligkin Katilima Goriisleri

Ogretmen adaylarinin matematik buluglarinin yapilma gerekgelerine iliskin goriis-
leri Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Buluslarin Yapilma Gerekgeleri

Gerekgeler Kodlar f

Pisagor bagintisini olusturma 4

Cemberde merkez a¢inin gordiigii yay olgiistiniin merkez agiya esit
oldugunu fark etmelerini saglamak

Ucgende alan bagmtisini olusturma 2

[y

Acgiortay kavramini giinliik yasama uyarlayarak kalict 6grenme
saglama

Bir seklin 6telenmis halini bulabilme

Birim kesir 6gretimini saglama

Cemberin alan formiiliinii kesfederek buldurabilme
Kavram Cokgenlerin 6zelliklerini bilmelerini saglama
Ofretimi Dairenin alan bagintisini olusturma
Denklemde esitlik 6gretimini saglama
Dikdortgenin alan bagmntisini 6gretme
Dikdortgenin alani ile dairenin alanin iliskilendirme
Dikdortgenler prizmasimnin yiizey alanimi bulunmasi
Eskenar dortgenin alan bagintis1 olusturma
Oranini ne oldugunu bilme

Ogrencilere carpma ve bslme islemleri arasindaki iliskiyi 6gretme

I T o T o S S e G S S Y

Ogrencilere dikdortgenin alanindan yararlanarak {iggeninin alanim
buldurma

Ogrencilerin birim kesirlerin hangi biiytikliikleri temsil ettigini uygun 1
modellerle gérmelerini saglama

Cocuklarin problem ¢6zme becerilerini test etme

Geometriyi giinliik yasamla iligkilendirebilme

Paralelkenarin alan bagintisin1 olusturma 1

Ug boyutlu sekillerle iki boyutlu sekiller arasinda gecis yapabilme 1

Uggenin ig agilar 6lgiisiiniin toplaminin 180" oldugunu gosterme 1

Yamugun alanini kesfederek bulabilme 1

Matematigi giinliik yasamla iligskilendirme 3

Matematik Ogrencilerin kesfederek grenmelerini saglama 3
Egitiminin Kalic1 6grenmeyi saglama 2
Genel Amaglari 1
1

1

Ogrenciye matematigi kullanmasini gésterme

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarimin buluslarin yapilma gerekgeleri birbi-
rinden farklilasmaktadir. Tablo 2ye gore, 6gretmen adaylarinin buluslarin hangi agi-
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lardan iyi bir 6rnek tegkil ettigine ve hedef grup tizerinde nasil bir etki yarattigina ilis-
kin gortisleri; kavram 6gretimi ve matematik egitiminin genel amaglar: olmak tizere 2
tema altinda incelenmistir. Tabloya gore buluslarin yapilma gerekgelerinin ¢ogunlukla
kavram 6gretmenin yani sira; matematigi giinliik hayatla iliskilendirme ve 6grenci-
lerin kesfederek ogrenmelerini saglama gibi matematigin genel amaglar1 boyutuna
iliskin olarak ortaya ¢itktig1 gortilmektedir. Katilimeilar buluslarin dérdiinde; “Pisagor
bagmntisint olusturma, iicgende alan bagintist olugturma, cemberin alan formiiliinii kesfederek
buldurabilme” gibi “Geometri ve Olgme” grenme alaninin yaninda “birim kesir dgreti-
mini saglama, denklemde egitlik 6gretimini saglama, oranin ne oldugunu bilme” gibi “Sayilar
ve Islemler” 6grenme alanina iligkin gerekgeler ortaya koymuslardir. Ikinci olarak ise
“matematigi giinliik yasamla iliskilendirme, 63rencinin kegfederek 6grenmesini saglama” ve
“kalic1 68renmeyi saglama” gibi matematik egitiminin genel amaglar1 bilesenlerinin orta-
ya ¢iktig1 gortilmektedir. Bunlara iliskin bazi katilimcilarin goriisleri soyledir;

“Ogrencilerin merak giidiisiinii uyandirarak -Iki paralel dogruyla bir kesenin olusturdugu
yondes, ters, i¢ ters, dig ters agilar: belirleyerek ozelliklerini inceler; olusan agilarin es veya
biitiinler olanlarini belirler- konusuyla ilgili problemleri ¢ozmelerini ve konuyla ilgili ¢oziim
iiretmelerini saglamak icin yapunustir. Hazirlanan bulug etkinligi 0grenen tarafindan kesfedi-
lerek konuyu 6grenende kalict hale getirmek icin yapilnustir. Bulugun yukart bahsedilen soyut
konuyu somut ornekler verilerek giinliik hayattaki iliskilendirmesi saglanmast icin yapilmig-
tir.” (K3)

“Pisagor bagintisi neticede bir formiil oldugundan ve 6grencilerde de boyle algilandigimdan
kuru bir ezberle gegilen bir konudur. Hem saglikli 6§renme gerceklesmesi hem de kalici olmasi
agisindan bu bulus etkinligini yaptik. Boylece ogrencilerin kafasinda Pisagor bagintisina bir
dayanak olustu ve bunu kendileri kegfetti.” (K2)

“Bulus etkinliginin yapilma gerekgesi ilk olarak 6grencinin herhangi bir seklin otelenmis
halini belirleyebilmesidir. Bu amagla 6grencilerden bir seklin otelenmis halini, etkinlikleri uy-
gulayarak kendilerinin bulmasi saglanmigtir. Ayrica bu bulusun yapilmas: gorsel ve uzamsal
zekd diizeyini belirlemek igin de amaglanmgtir.”(K9)

“Ogrencileri hazira kondurmadan, onlar: diisiinmeye sevk etmek. Giinliik hayatla iliskilen-
direrek, kendi hayatlarindaki problemlere coziim bulmalarini saglamakt.” (K25)

“Dairenin alanini dogrudan tanim olarak vermek yerine 63rencinin kendi zihninde bir an-
lam olusturarak bu tanima kendisinin ulagmas: amaglanmgtir. Bu sayede 6grenmenin anlaml
ve kalic1 bir gekilde olugturulmas: hedeflenmistir.” (K28)

Matematik Buluslarinin Egitim Ortaminda Uygulanisinda Kullanilan Yontem-
ler ve Uygulanisa Mliskin Agklamalar

Katilimcilarin buluglarmin egitim ortaminda uygulanisinda kullanilan yéntemler
Tablo 3'te sunulmus olup, uygulanisa iliskin agiklamalar tablonun altinda betimlen-
mistir.
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Tablo 3. Buluslarin Egitim Ortaminda Uygulanisinda Kullanilan Yontem / Teknikler

Projenin uygulanis sekli f

Projenin ad1

Ornek Olay

14

Topu Kurtaralim(K2)

Agilar1 Ortaliyorum(K6)

Uggenin Ic Agilari(K7)

Uggenin Alanin1 Ogreniyorum(K8)
Deseni Bulalim(K9)

Alan1 Bulabilecek miyiz?(K11)

Yay Olgtilerini Bulalim(K13)
Oranla Beni(K15)

Topu Kurtaralim(K16)

Ne Kadar Ac ile Yol Alirm(K17)
Yaydan Cikan Ok(K18)

Daireyi Yakindan Taniyorum(K19)
Dairenin Alanini Bulalim(K28)
Dikdortgenler Prizmasimni Taniyalim(K38)

Kagit Katlama

14

Acilarim(K3)

Agilar1 Ortaliyorum(K6)

Uggenin Alanm Ogreniyorum(K8)

Alan1 Bulabilecek Miyiz?(K11)

Yay Olciilerini Bulalim(K13)

Ne Kadar Agi ile Yol Alirim(K17)

Yaydan Cikan Ok(K18)

Daireyi Yakindan Taniyorum(K19)

Uggenin Alanini Ogreniyorum(K27)
Ucggenleri Taniyalim(K25)

Eskenar Dortgenin Alan Bagmtisini Olusturalim(K30)
Kesir Pastam(K31)

Paralelkenarin Alanini Bulalim.(K34)
Hangimizin Pasta Dilimi Daha Biiytik?(K39)
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Gosterip Yaptirma 12 Aqlarim(K3)
Road Runner’in Cemberli Yolu(K5)
Agilar1 Ortaliyorum(K6)
Alan1 Bulabilecek Miyiz?(K11)
Yamugun Alan Hesab1(K12)
Yay Olgiilerini Bulalim(K13)
Yaydan Cikan Ok(K18)
Dairenin Alanini Bulalim(K28)
Pisagor Bagmtisini Olusturur(K29)
Sakiz Makinesi(K32)
Kamil'in Koyunlar1(K35)
Hangimizin Pasta Dilimi Daha Biiytik?(K39)

Soru-Cevap 10  Kathiyorum Kesiyorum Buluyorum(K1)
Aglarim(K3)
Sagdan Baktim Soldan Baktim!(K4)
Uggenin i¢ Acilari(K7)
Hacmi Bulalim(K10)
Alan1 Bulabilecek Miyiz?(K11)
Bal Petegi(K14)
Topu Kurtaralim(K16)
Denge Tahtas1(K20)
Dikdortgenler Prizmasini Taniyalim(K38)

Beyin Firtinas1 7 Ucgenin Ic Agilari(K7)
Ucgenleri Taniyalim(K25)
Marketten Neler Aldik?(K23)
Sakiz Makinesi(K32)
iglem Yapalim(K33)
Ucgen Elde Etme(K36)
Ciftgimize Yardimimiz Olsun(K37)

Bulus Yoluyla Ogrenme 6  Ucgenin Ic Agilari(K7)
Uggenin Alanim Ogreniyorum(KB)
Pisagor un Kesfi(K22)
Uggenleri Taniyalim(K25)
Dairenin Alanini Bulalim(K28)
Kamil'in Koyunlari(K35)
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Ikili Denetim 5  Topu Kurtaralm(K2)
Hacmi Bulalim(K10)
Topu Kurtaralim(K16)
Dikdortgenler Prizmasini Tanryalim(K21)
Marketten Neler Aldik?(K23)
Anlatim Yontemi 3  Topu Kurtaralim(K16)
Dairenin Alanin1 Hesaplayalim(K26)
Pisagor Bagmtisini Olusturur(K29)
Tartisma 2 Uggenin Ic Acilari(K7)
Sakiz Makinesi(K32)
Isbirlikli Ogrenme 2 Ucgenin I¢ Agilari(K7)
Yay Olciilerini Bulalim(K13)
Mikro Ogretim 1  Sakiz Makinesi(K32)
Problem C6zme 1 Marketten Neler Aldik?(K23)
Egitici Drama 1 Silindiri Ogreniyorum(K24)
Kavramsal Karikattirii 1  Sakiz Makinesi(K32)
Gosteri Yontemi 1 Silindiri Ogreniyorum(K24)
Dallanmis Agac Teknigi 1  Deseni Bulalim(K9)
Ayrilip Birlesme Teknigi 1 Dikdortgenler Prizmasini Taniyalim(K21)
Ev Odevi Teknigi 1  Deseni Bulalim(K9)
Balik Kilgig1 1 Uggenin Alanini Ogreniyorum(K27)
Karsilikli Sorgulama 1  Dikdortgenler Prizmasini Taniyalim(K21)
Kavram Haritasi 1 Dikdortgenler Prizmasini Taniyalim(K38)
Kavram Ag1 1  Dikdortgenler Prizmasini Taniyalim(K39)

Tablo 3 incelendiginde katilimcilarin; érnek olay, anlatim, ikili denetim, gosterip
yaptirma, kagit katlama, mikro 6gretim, tartisma, isbirlikli 6grenme, beyin firtinasi,
problem ¢6zme, egitici drama, bulus yoluyla 6grenme, kavram karikatiirii, gosteri,
dallanmis agag, ayrilip birlesme, ev 6devi, balik kil¢1g1, karsilikli sorgulama, kavram
haritasi, kavram ag1 yontem/tekniklerini kullanmay: tercih ettikleri goriilmektedir.
Katilimcilarin buluslarini egitim ortaminda uygularken kullandiklar1 yéntemlerin uy-
gulanma sekline yonelik verdikleri cevaplardan bazilar1 asagida sirasiyla sunulmus-
tur:

“Oncelikle drnek olayla giris yaparak onlar diisiinmeye tesvik ettik. Sonrasinda gerekli
agtklama ve materyali kullanarak kegfetme yaptirdik. Daha sonra yonelttiimiz sorularla istedi-
gimiz 6Grenmeleri olusturduk ve sonrasinda ikili denetim teknigini kullanarak hem eksiklerini
gormelerini ve birbirlerini de kontrol etmelerini sagladik.” (K2)
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“Soru-cevap teknigini kullandik. Uygulama aminda onlara yardum ederken kullandigimiz
kiip sekerlerle gOsteri yontemini kullandik. Uygulamadan sonra deZerlendirme yaparken de
ikili denetim teknigini kullandik.” (K10)

“Ogrencilere ilk olarak kigit katlama yontemiyle 6 cm ve 8 cm kenar uzunluklarmda dik-
dortgen cizmelerini istedik. Sonra kdsegenlerinden katlayarak 2 tane iicgen elde ettiklerini gor-
melerini sagladik. Daha sonra adim adim ilerletip dikdortgenin alaninin 2 ii¢genin alanindan
elde edildigini gosterdik. Ikinci etkinlik olarak geometri tahtasinda once istenen uzunlukta dik-
dortgen olusturmalarini istedik, daha sonra 2 tane ti¢gen olusturmalarini sagladik bu alanlar:
saymalarin istedik. Boylece iicgenin alan bagintisini ezberlemeden kavradilar. Ugiincii etkinlik
olarak ta balik kilgi$1 teknigiyle 6grendiklerinden verilen dogru olan ciimleleri secip bogluklar:
doldurmalarini isteyip degerlendirme yaptik.” (K8)

Matematik Buluslarinin Hangi Agilardan lyi Bir Ornek Teskil Ettigine ve Hedef
Grup Uzerinde Nasil Bir Etki Yarattigina Iligkin Katilima Goriisleri

Tablo 4’e gore katilimcilarin buluslarinin hangi acilardan iyi bir 6rnek teskil ettigi-
ne ve hedef grup tizerinde nasil bir etki yarattigina iliskin goriisleri; “matematik egi-
timinin genel amaclar1”, “duyussal alan” ve “yapilandirmaci yaklasim” temas1 olmak
tizere {i¢ tema altinda toplanmustir:

Tablo 4. Buluglarin Ornek Tegkil Etmesi ve Hedef Grup Uzerinde Yarattig1 Etki

Tema Kodlar f
Matematige kars1 olumlu tutum gelistirme 17
Glinliik yagsamla iliskilendirebilme 15

fliskilendirme becerisi sagama

Problem ¢dzme becerisi gelismesi
Matematik Egitiminin

Genel Amaclari Iletisim becerisi kazandirma

8
3
2
Psikomotor becerileri gelistirme 2
Duyussal becerileri gelistirme 1
Matematige deger vermeyi 6gretme 1
Matematik okuryazarhgmi gelistirme 1
Dikkat cekme 11

Eglenerek matematik 6grenme 10

Duyussal Alan
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Kesfederek 6grenme 30
Kalic1 6grenmeyi saglama 25
Yontem ve tekniklerden yararlanma 15
Ezbere 6gretim yapmama 13

Yaparak yasayarak 6grenme

Yeniden olusturma

Aktif katilim saglama

Soyut konular1 somutlagtirma
Yapilandirmaci Yaklasim o

Kavram yanilgilarinin tespiti

Grup ¢alismas: yapma

Isbirlikli 6grenme

Kavram yanilgilarinin giderilmesi

Anlamli 6grenmenin saglanmasi

Hazirbulunusluk diizeylerinin yeterli olmasi

Oyun yoluyla 6gretme

== = = NN W kR 0 O O

Tartisma ortami yaratarak 6gretim yapma

Tablo 4’e gore, katilimcilarin matematik buluslarinin hangi acilardan iyi bir 6rnek
teskil ettigine ve hedef grup tizerinde nasil bir etki yarattigina iliskin goriisleri; ma-
tematik egitiminin genel amaglari, duyussal alan ve yapilandirmaci yaklagim olmak
iizere 3 tema altinda incelenmistir. Tabloyu inceledigimizde 6gretmen adaylarinin bu
soruya birden fazla goriis belirttikleri goriilmektedir. Bu galismada kesfederek 6gren-
me, kalic1 6grenmeyi saglama, matematige karsi olumlu tutum gelistirme, giinliik ya-
samla iliskilendirme, yontem ve tekniklerden yararlanma, ezbere 6gretim yapmama,
dikkat cekme, eglenerek 6grenme gibi gorlislerin biraz daha fazla oldugu anlasilmak-
tadir. Ogretmen adaylarinin ‘kesfederek 6§renme, kalict 6§renmeyi saglama, matematige kar-
st olumlu tutum gelistirme, giinliik yasamla iliskilendirebilme” kodlarma yonelik verdikleri
cevaplardan bazilar asagida sirasiyla sunulmustur;

“Ogrencilerin bir seyleri ezberlemek yerine bagintya iliskin kafalarinda dayanak olugma-
st sagladik ve kendileri uygqun yonlendirmelerle kesfettiklerinden daha kalici bir 6renme
saglanmg olmast agisindan iyi bir 6rnek oldugunu diigiiniiyorum. Bizim hitap etti§imiz grup
seviye ve hazirbulunugluk agisindan istenilen diizeyde hepsi egit durumda degildi bu sebeple
ekstra bir caba sarf etmemiz gerekti. Ancak olumlu diizeyde bir etki yarattigini soylemek miim-
kiin ciinkii ikili denetim sirasinda giizel denebilecek sonuglar elde ettik.” (K2)

“Ogrencileri aktif kilarak ve onlara rehber olarak 6§renmeleri konusunda yardimct olarak
iyi bir ornek teskil ettigimi diisiiniiyorum. Ogrenciler kendileri bulduklar: igin ve kalict §¢ren-
menin saglandig1 igin iyi bir etki yarattiimu diigiiniiyorum.” (K1)
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“Ogrencilerin kendi kendine bilgiyi kesfedip almasi saglanir ve 6¢renci aktif olarak §¢reni-
me katilmasi saglanir. Ogretmen dgrencilere rehber olarak 6§renme gerceklesir. Bu durum hedef
grup tizerinde olumlu bir etki birakacagimi diistintiyorum.” (K4)

Tartisma

Bu ¢alismada matematik 6gretmenligi programinda 6grenim gdrmekte olan dgret-
men adaylarma BYOY’ye yonelik bir iiriin hazirlatilmasi, bu iiriinii hazirlama gerek-
geleriyle birlikte gercek ortamda uygulamasinin yaptirilarak hedef grup tizerindeki
etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Buradan hareketle ¢alisma ile ulasilan so-
nuglarin diger arastirma sonuglariyla karsilastirmalar: asagida sunulmustur:

Katilimecilar tarafindan hazirlanan “Bulusa Dayali Calisma Yaprag: Raporlart” in-
celendiginde; bes galisma yaprag “Sayilar ve Islemler”, bir calisma yapragmin “Ce-
bir”, 32 galigma yapraginin “Geometri ve Olgme”, bir ¢alisma yapragimin ise “Olasilik”
ogretimine iliskin oldugu goriilmektedir. Calismaya katilan adaylarin oldukga biiytik
bir kesitinin uygulamalarini “Geometri ve Olgme” dgrenme alamindan segtikleri be-
lirlenmigtir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi; matematigin bir alt alam olan
geometrinin 6grencilerin mantiksal ve diisiinsel yeteneklerinin gelisimini sagladigini
vurgulamaktadir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2006). Daha
agik bir sekilde matematigin en 6nemli 6grenme alanlarindan biri olan “Geometri”;
nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay/uzaysal sekiller/uzamsal iliskiler ile
bunlarin iliskilendirilmesini inceleyen bir alandir (Baykul, 2009). Dolayisiyla gerek ge-
ometrinin bu tanimi1 gerekse matematigin daha gorsel ve giinliik hayatta siklikla kar-
simiza ¢ikan somut yapist nedeniyle katilimcilarin buluslarini bu 6grenme alanindan
sectiklerini diigiindiirmiistiir. Bu duruma, hem geometrinin dogasi hem de BYOY’ye
olan yatkinlig1 neden olmus da olabilir. Clinkii geometri; bireylerin i¢inde bulunduk-
lar1 diinyay1 anlamasini, bi¢im ve uzay kavramlarin iliskilendirerek bu iligkilere yo-
nelik anlayislarinin gelismesini, elestirel diistinebilmesini ve neden-sonug iliskisi ku-
rabilmesini saglamaktadir (Eng, 2005:109).

Bulusa dayal1 6grenmeye gore hazirladiklar ¢alisma yapraklarinin yapilma ge-
rekgeleri incelendiginde katilimcilar genellikle; “Pisagor bagintisini olusturma, cemberde
merkez agimin gordiigii yay olgtisiiniin merkez aciya esit oldugunu fark etme, iicgende alan
bagmtisini olugturma” gibi kavram 6gretimine iliskin hedefler sunmuslardir. Bununla
birlikte katilimcilarin buluslarin yapilis gerekgelerine; “iicgende alan bagmtisint olug-
turma, agiortay kavramum giinliik yasama uyarlayarak kalici 6grenme saglama, bir seklin
otelenmis halini bulabilme ve birim kesir 0gretimini saglama” gibi hedefleri de eklemis-
lerdir. Buradan katilimcilarin tasarlayarak uyguladiklar1 bazi buluslari, matematiksel
kavramlarin 6gretimini kolaylastirma adina yaptiklarin diistindiirmektedir. Diger ta-
raftan Hacisalihoglu Karadeniz (2017) calismasinda, bulus yoluyla 6grenme etkinligi
basta olmak {izere uyguladig1 pek cok dgretim etkinliklerinin grencilere; matematige
ilgi ve merak duymayi, eglenmeyi, 6nyargilardan kurtulmayi, derse katilimi arttir-
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may1, yardimlasmayi, kalict ve anlamli 6grenmeyi kazandirdigini ortaya koymustur.
Bu sonuglar eldeki ¢alismanin sonuglarina paralel sayilabilir. Ayrica Elbers (2003)’in
calismasinda bu tiir etkinliklerin, 6grencinin ¢alismasina katk: sagladigi, matematik
o6grenme siireglerinde kesif yapmaya calistig1, edindikleri deneyim ve kendilerince ge-
listirdikleri stratejileri bulmasina yardimei oldugu sonuglarini destekler niteliktedir.
Ayrica Ozcan ve Tiirniiklii (2013) galismalarinda, BYOYye gore tasarladiklari etkinlik-
lerin 6grencilerin geometrik diistinme diizeylerini gelistirdigini a¢iga ¢ikarmiglardir.
Akar (2006) da galismasinda, BYOY'yi etkin kullanmanin akademik basari agisindan
etkili oldugunu belirlemistir. Kiziltas (2005) ise, ilkdgretim 7. sinif matematik dersi
agilar konusunda yaptig1 calismasinda, bulus yoluyla 6gretimin yapildigi siniflarda-
ki 6grencilerin basarilarinin geleneksel yonteme gore egitim yapilan siniflardan daha
yliksek oldugunu, 6grencilerin tutumlarinda da anlamli farkliliklar oldugunu ortaya
koymustur. Biitiin bu sonuglarin mevcut ¢alismanin sonuglariyla ortiisttigii sylene-
bilir.

Buluslarin egitim ortaminda uygulanisinda kullanilan yéntem/tekniklere iliskin
goriislerden elde edilen sonuglara gore; “6rnek olay, ikili denetim, gosterip yaptirma, kagit
katlama, mikro 6%retim, tartisma, isbirlikli 6grenme, beyin firtinasi, problem ¢ozme, egitici
drama, bulus yoluyla 6grenme, kavram karikatiirii” yontem/tekniklerini kullanmay1 tercih
ettikleri goriilmektedir. Calismada katilimcilarin; “gdsteri yontemi, dallanmis agag tekni-
i, ayrilip birlesme teknigi, ev ddevi teknigi, anlatim yontemi, balik kilgi$, kargilikli sorgulama,
kavram haritasi, kavram ag:” gibi yontem/teknikleri de kullanmak istedikleri belirlen-
mistir. Oysa 6gretmenlerin; diiz anlatim-soru-cevap gibi 6gretim yontem-tekniklerini
kullandiklari, bu konuda yeterli donanima sahip olmadiklar (Okur-Akga, Akcay ve
Kurt, 2016), derslerinde ¢ogunlukla soru-cevap teknigini, sunus yoluyla 6gretim stra-
tejisini, tartisma ve diiz anlatim yontemlerini kullandiklar1 (Temizoz ve C)Zgi,'m—Koca,
2008) bilinmektedir. C)gretmenler isaret edilen bu duruma; programin yogun olmasi ve
zaman yetistirme kaygisindan dolay1 sinif ortamini farkli 6gretim yontemlerine gore
tasarlayamadiklarini bir neden olarak gostermislerdir (Temiz6z, 2005). Dolayisiyla bu
kadar gesitli yontem/teknik kullanma becerisine daha hizmet 6ncesinde sahip 6gret-
men adaylarmin goreve basladiklarinda; giinliik hayatta gozlem yapan, sorgulayan,
arastiran, inceleyen, 6gretim teknolojisi kullanmayu bilen, yaratici, elestirel diistinen,
problemi ortaya koyan ve ¢dzen, bilimsel arastirmalar yapabilen bireyler yetistirilebi-
lecegini diistinebiliriz (Akar, 2007; Celep ve Bacanak, 2013). Ancak bu sekilde bilim-
sel diislinen, arastiran, sorgulayan, bilgiye ulasmanin yollarini bilen, sorunu ortaya
koyup ¢6zen nesilleri yetistiren dgretmenleri yetistirmek hedeflenebilir. Ote yandan
Hacisalihoglu Karadeniz’in (2018) ¢alismasinda elde ettigi sonuglara bakildiginda; 6g-
retmen adaylarinin bulusa dayali ¢alisma yapragi tasarlama ve uygulama konusunda
yeterince bilgileri oldugunu ancak, ortaokullarda gerceklestirilen uygulamalarda bazi
yonlerden destege ihtiya¢ duyduklarini agiga ¢ikarmistir. Bu durum da nitelikli 6gret-
men yetistirmede 6gretmen adaylarmin hizmet 6ncesinde desteklenmesinin ne kadar
gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.
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Katilimeilarin buluslarin hangi agilardan iyi bir 6rnek tegkil ettigine ve hedef grup
tizerinde nasil bir etki yarattigina iliskin gortislerden elde edilen sonuglara gore; bu-
lusa dayali 6grenmenin; “matematik egitiminin genel amaglari, duyussal alan ve yapilan-
dirmact yaklagim” agisindan ele almiglardir. Bulusa dayali 6grenme ile katilimcilar, ma-
tematik egitiminin genel amaclarindan; “kesfederek 6§renmeyi, kalici 6grenmeyi, giinliik
yasamla iliskilendirmeyi” kazandiklarini belirtmislerdir. Bulusa dayali 6grenmenin du-
yussal boyutunda ortaya ¢ikan sonuglara gore katilimeilarin; “buluglarin dikkat cekmeyi
basardigini ve e§lenerek matematik 6grenmeyi sagladiimi” dile getirdikleri anlagilmaktadir.
Katilimeilar bulusa dayali 6grenme ile yapilandirmaci yaklasimin; “kesfederek ogrenme,
kalict 6§renmeyi saglama, yontem/tekniklerden yararlanma, ezbere 0gretim yapmama, yapa-
rak-yasayarak 6grenme, yeniden olusturma, aktif katilim saglama ve soyut konular: somutlas-
tirma” bilesenlerine ulastiklarini belirtmislerdir. Benzer sonuglar Aydin (2001) ve De-
mirel (2002)’e gére, BYOYye dayali uygulamalarda ele alinacak durumlarin; kolaydan
zora, somuttan soyuta, basitten karmasiga ve 6grencinin hazirbulunuslugu géz éniine
alinarak baglanmasi gerektigi sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Clinkii 6gretim
siirecinin bastan asagiya, somuttan soyuta dogru planlanip, uygulanmasmin 6gren-
cilerin daha iyi 6grenebilecegi anlamina geldigi herkes tarafindan bilinmektedir (Cle-
ments, Swaminathan, Hannibal, ve Sarama, 1999). Sonuc olarak, BYOY’de Ogrenilen
konu ya da malzeme, 6grenenin biligsel yapisina dahil edilmeden 6nce 6grenen tara-
findan kesfedilir, bu nedenle soyutlamalar ve genellemelerden 6nce somut olaylara ve
orneklere yer verilir, béylece 6grencinin bilisindeki briitiin durumlar somutlastiriimis
olur (Agikgoz, 2003).

Sonug ve Oneriler

Ogretmen adaylarmin matematik buluglarinin yapilma gerekgelerine iliskin bul-
gulardan ele edilen sonuglara gore buluslarin; bes tanesi “Sayilar ve Islemler”, bir ta-
nesi “Cebir”, 32 tanesi “Geometri ve Olcme” ve bir tanesinin ise, “Olasilik” Ogretimi
odakli oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle ¢alisma ile ulasilan sonuglar ve bu
sonuglara yonelik bir takim 6neriler asagida sunulmustur:

Ogretmen adaylarinin BYOY'ye gore hazirladiklari calisma yapraklarinin yapilma
gerekgelerine iliskin elde edilen sonuglara bakildiginda ise adaylarin kavram 6gretimi-
ne iliskin hedefler sunduklari belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin tasarlayarak
uyguladiklari baz1 buluslari, matematiksel kavramlarin 6gretimini kolaylastirma adi-
na yaptiklar1 sdylenebilir.

Buluslarin egitim ortaminda uygulanisinda kullanilan yontem/tekniklere iliskin
goriislerinden elde edilen sonuglar incelendiginde; “6rnek olay, ikili denetim, gésterip
yaptirma, kagit katlama, mikro 6gretim, tartisma, isbirlikli 6grenme, beyin firtinasi,
problem ¢6zme, egitici drama, bulus yoluyla 6grenme, kavram karikattirii” yontem/
tekniklerini kullanmayz tercih ettikleri ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte ¢calismada ka-
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tilmeilarin; “gosteri yontemi, dallanmis agag teknigi, ayrilip birlesme teknigi, ev 6devi
teknigi, anlatim yontemi, balik kil¢igi1, karsilikli sorgulama, kavram haritasi, kavram
ag1” gibi yontem/teknikleri de kullanmak istedikleri belirlenmistir. Bu kadar zengin
yontem/teknik kullanimi gelecegin nitelikli 6gretmenlerini yetistirme adina bir gos-
terge olabilir.

Katilimcilarin, buluslarin hangi agilardan iyi bir 6rnek teskil ettigine ve hedef grup
tizerinde nasil bir etki yarattigina iliskin goriislerinden elde edilen sonuglara gére bu-
lusa dayal1 6grenmeyi; “matematik egitiminin genel amaglari, duyussal alan ve yapilandir-
mact yaklagim” agismdan ele almislardir. Bulusa dayali 6grenme ile katihimcilar, ma-
tematik egitiminin genel amaclarindan; “kesfederck 6§renmeyi, kalici 6grenmeyi, giinliik
yasamla iliskilendirmeyi” kazandiklarin belirtmislerdir. Bulusa dayali1 6grenmenin du-
yussal boyutunda ortaya ¢ikan sonuglara gore katilimcilarin; “buluglarin dikkat cekmeyi
basardigini ve eglenerek matematik ogrenmeyi sagladigimi” dile getirdikleri anlasilmakta-
dir. Katilimcilar bulusa dayali 6grenme ile yapilandirmaci yaklasimin; “kesfederek 63-
renme, kalici 6§renmeyi saglama, yontem/ tekniklerden yararlanma, ezbere 6gretim yapmama,
yaparak-yasayarak 63renme, yeniden olusturma, aktif katilim saglama ve soyut konular: so-
mutlagtirma” bilesenlerine ulagtiklarin belirtmiglerdir.

Calismada bulusa dayali grenmenin uygulamadaki etkililigini artirmaya yonelik
bazi oneriler verilmistir:

» Ogretmenlerin derslerinde bulus yoluyla 6gretim uygulamalarma yer verebil-
meleri igin glincellenen 6gretim programinin ve ders kitaplarmin bu anlamda
yeniden gozden gegirilmesi 6nerilebilir.

> Ogretmenler derslerinde bulus yoluyla 6gretim uygulamalarina agirhik vererek
ogrencilerini de bu uygulamalar1 yapmaya alistirmasi faydali olabilir.

» Bulus yoluyla 6grenme uygulamalar: konusunda 6gretmenlerin yeterli bilgi ve
beceriye sahip olabilmeleri i¢in hizmet i¢i egitim faaliyetleri diizenlenebilir.

» Upygulama siirecinde 6grencilerin bulus yoluyla 6grenme uygulamalarina olan
ilgileri goz 6niine alinarak, 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin etkinliklerle
matematik 6gretimi konusunda bilgilendirilmeleri saglanabilir. Boylelikle 6g-
rencilerin matematik dersine olan ilgilerinin artmasindaki siireklilik saglana-
bilir.

» Katilimcilarin tamamina yakini tasarladiklar: ve ortaokul 6grencilerine uygula-
ozgiivenlerini artirdig1 konusunda goriis belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin
lisansta aldiklar1 alan egitimi derslerinde, 6gretim programinin éngordiigii he-
deflere ulasabilmeleri adina bulus yoluyla 6gretim uygulamalar1 yapmalarina
firsat verilerek bulusa dayali 6grenme konusunda cesaretlendirilmeleri sagla-
nabilir.
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» Calisma yapraklarinin tasarlanmasina ve uygulanmasina yonelik katilimer go-
riislerini daha ayrintili incelemek igin 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerle mii-
lakatlar gerceklestirilebilir. Ayrica 6gretmenlerle etkinlikleri nasil gelistirdikleri
ve derslerinde nasil uyguladiklarini incelemek ve karsilastiklar: zorluklar ye-
rinde gérmek icin gézlemler yapilabilir.

» Yapilan arastirmalara bakildiginda calisma gruplarini ortaokul 6grencilerinin
ve Ogretmen adaylarmin olusturdugu goriilmektedir. Calisma grubunda aka-
demisyenler, 6gretmenler ve velilerin bulundugu ¢alismalar yapilabilir.

» Bulus yoluyla 6grenme stratejisi kullanularak matematik disiplini ile; Tiirkge,
Sosyal Bilgiler, Fen ve Teknoloji, Bilgisayar Teknolojileri, Gorsel Sanatlar ve
Miizik gibi disiplinler arasi ¢alismalara da yer verilebilir. Ciinkii ara disiplin-
lerle iliskilendirme ve diger derslerle iliskilendirme; dersler ve konular arasin-
da iliskilendirme yapilmasini kolaylastirmaktadir (Hacisalihoglu Karadeniz ve
Gokgek, 2017).

» Bulus yoluyla 6grenme stratejisi ile farkli cagdas 6grenme yaklasimlarmin kar-
silastirildig1 calismalarin yapilmas: faydali olabilir.

Sonug olarak; bulus yoluyla 6grenme uygulamalarina okullarda daha fazla 6nem
verilmesi, zaman ayrilmasi, 6grencilerin bulus yoluyla 6grenme yaklasimini uygu-
lamaya alistirilmis olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin ve
o6gretmenlerin bulus tasarlama ve uygulamalarina farkindaliklarmin artirilmas: ve
konuyla ilgili bilgilendirilmesi gerekmektedir. Bunun icin de egitim fakiiltelerinde
ogretim elamanlarmin, Milli Egitimde de 6gretmenlerin bulus yoluyla 6grenme yak-
lagiminin, hayatin kendisini kesfederek bulus yapabilme diistincesinden yola ¢ikarak
derslerinde kullanmalarina dikkat cekilebilir. Son olarak giincellenen 6gretim prog-
ramlarinda ve ders kitaplarinda, ilkdgretimden ortadgretim diizeyine kadar sadece
matematigin i¢ disiplinlerinde degil, 6gretim programindaki tiim disiplinlerde bulus
yoluyla 6grenme yaklasimi uygulamalarini zenginlestirme yolunda adimlar atilabilir.
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