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‘Siyah gay imalatinda kivirma prosesi o:-
fisik yontemlerle gergeklestirilir. Bu yontem-
lerin basllca Ortodoks. CTC, Rotorvan ve' bun-
Iarm_.degl$|k kombinanyonlaridir,  Bu Kivirma
yontemleri birgok dzeMikleri bakimindan birbir-
lerinden farkitlik arz etmektedir. Siyah caymn
baz1 ozellikieri de kullantian kivirma y8ntemine
bagh olarak deglsebllmektedlr

Ulknemlzde genellikle Ortodoks k:\nrma yon-
temi kullamimaktadir. Ancak son yillarda CTC,
Rotorvan ‘ve burnlarin degisik |kombmasy0nlar1
da kullanitmaya baslanmmtw

1. .G]nls_ :

Sii(ah"g:ay"‘imalatl gen;él olarak, kivirma,
oksidasyon, kurutma, siniflandirma, pacal ha-
zirlama ve paketleme olmak {izere “alti temel
sathada gerceklestirilir. Soldurular cay yaprak-
lar1, 6zel makinalarla ezme, agindirma, yirtma,
kesme, bitkme ve kivirma iglemlerini ayni an-

da Qeroelklesti-l‘ebilen bit muameleye tabi tutu-

lur. Bu islemlerin tOmd teknolopde kisaca
«kwmma» diye jsimlendirilir. Tim kivirma is-
lemi ,_fekno[_o.jlde orijinal, «Gin wsuld -avug igi
kivirma» isleminin mekanik olarak gelistiril-
mis seklidir (KEEGEL, 1968] Bugiin dinyada
kivirma w:slemu Ortodoks CTC (curling - tearing
cnushlng) Rotorvan, Legg-cut, Lawrie Tea

Processmg (LTP). gibi yontemier veya bu.nlar:nr_

deg|$1k kombanasyon[e.rl ile, gerge[xlest:rnlmeik-
ted:r :

2. SiYAH GAY IMALATINDA KIV]RMANHN :

: ONEMI o
. Siyah cay -i-mal-étl-n-da’ ‘LIVIﬁm‘a

san grkan.hilcre Szsuyu Igindeki polifenollerin,
enzimler ile oksidasyona ugrfatilmas: siyah ¢ay

‘igleminin .
amaci, yesii ¢ay yaprak hiicrelerini parcalaya- -
bilmektir. Hilcrenin. pargalanmast sonucu, di-

imalatinin -temel prensiplenindendir. Taze vye-

" gil ¢ay yapraginda % 25-35 civarinda polife-

nolik (PF} bilegsenler bulunabilmektedir {(WER-
KHOVEN, 1974; TEKELi, 1976; MILLIN, 1985;
MATHIES ve ark., 1987). Polifenoilerden, kate-
sinler ve flavonoller imalat agisindan en énemli’
bilesenlerdir (YILMAZ, 1982), Bu bilesikler, .
siyah cayin karakteristigini olusturan theaflavin
(TF) wve thearubiginlerin [TR] olusmasinda
oncli lblleSIk]er olarak fneme sahlptlr OkSw

dasyon surasmda, TFlerin ® 90-95'1 bu bile-

siklere doniismektedir {MILLIN, 1985). TF ve.
TRier caywn sertlik, keskinlik, parlaklik, buruk-
luk ve dolgunlulk gibi igim Gzellklerini olustu-
ran parametreleri direkt olarak etkiler (CLOU-
GHLEY ve ark., 1981: VYILMAZ, 1082, NAS,

1990). Siyah gayda TF miktarr genelde % 2'den
az, TR miktan ise % 6-20 arasmda bu[unmak

tadir (YILMAZ, 1982). :

Si»yah' g:éyda TF miktarun etkileyen faktér-
lerin basinda yas cay yepragmin katesin ige-

_ rigi, polifenol oksidaz enziminin aktivitesi, cay

isleme metodu ve oksidasyon esnasindaki sart-
lar gelmektedir (MILLIN, 1985). Cesitli imaiat
metodlarimin, ¢ayda TF ve TR olusumunu farkl
diizeyde etkiledigi arastiricilar tevafindan sap-
tanmistir- (GLOUGHLEY, 1980a,b; LELYVELD
ve De ROOSTER, 1986; OKSUZ, 1987). Rotor-
van ve GTC ydéntemiyle dretilen caylarin TF
iceriginin Ortodoks ydntemi ile iretilen gay-
lara gore daha yiksek oldugu ~ CLOUGHLEY

(1980 a, b} .tarafindan, saptanmistir. Behzer: so-

nuglar ULLAH (1972} tarafindan da bildirilmis-
tir. Ulkemizde yapilan. bazi caigmalardan da-
benzer sonuglar alinmistir (Oksiliz, 1987; VANL]
ve ark., 1987) NAS (1890), yas ¢aylarin :dedi- -
sik rmetotlarla islenmesi ile-elde edilen siyah
gaylar erasinda, cesitli. Ozellikler acgisindan
gnemli varyasyonlar "oldirgunu tesbit etmistir.
Arastirict, siyah caymr cesitli kimyasal ve du-.
yusal ozellikleri Uzerinde isleme metodunun,



farkl| fabrikalarin, sitrgiin dénemlerinin, metot
X siirgiin donemi ve metot X fabrika interaksi-
yonunun genelde istatistiki bakimdan Gnemb
(P < 0,05) veya ¢ok dnemli (P < 0,01} etkiye
sahip oldugunu belirlemigtiv, Ozellikle, siysh
gayin kalitesi lizerinde etkili olan TF, TR, kafein,
ekstrakt, selliloz gibt bilesenlerin gesithi mua-
mele ve muamele interaksiyonlarindan cok
snemli {P < 0,01) derecede etkilendigini be-
lirtmistir.

TF ve TR miktarlarinda kivirma ydntemle-
rinden kaynaklanan varyasyon; yapradm ezilme,
pargalanma, kivrilma derecesli ve kivirma siire
ve sicakhdindan kaynaklanabilmektedir (HA-
'ZARIKA ve ark., 1984; LELYVELD ve De ROOS-

. TER, 1986). Kivirma sohucu, ¢ay yaprak doku- -

sunun parcalanma derecesi ile” polifenollerin
cksidasyon oranlar arasinda pozitif bir iligki-
nin oldugu da bildiriimistir (TAKEO, 1989}, O
halde, kivirmada amag, hiicreleri en iy sekilde
parcalayabilmektir. Ancak, siyah cayda likériin
kaliteli olmas: istenirken, siyah gaym kivrimii
ve gbze hos gdriinmesi de tiketich tarafindan
arzu edilen ozetliklerdir, Bu nedenle, iyi bir
kivirma islemi, her iki sonucu dd birlikte kar-
silayabilmelidir (KEEGEL, 1968).

3. KIVIRMA YONTEMI VE KIVIRMA ISLEMI

Cay isleme teknolojisinde, siyah gay {ire-
_ timinin temel asamalarindan biri olan kivirma
islemini dedisik sekillerde yapabilenr mekina
lar ve sistemler gelistiritmistir. Kivirma mali-
nalarinin gerek &kendi wyapdarinda ve gerekse
yapradi parcalama operasyonlarl arasitda bii-
yitk farkliliklar mevecuttur. Bu farkirhklar yap-
raii parcalama islemi siiresi, derecesi ve et
kinliginde olabilmektedir, Bugin diinyada si-
yah gay Uretimi Orthodoks, 'CTC, Rotorvan,
Leggeut veya bunlarin degisik kombinasyonlar
ile yapilmaktadir. Ulkeden iilkeye ve hatta bir
iitke iginde ydreden ydreye dedisen bu imalat
yontemleri icinde, en eski olant Orthodoks ki-
virma makinalarn ve ydntemidir. Ortodoks yon-
tem, glintimiizde de en yaygin clarak kullaml-
masina karsiltk, CTC ve Rotorvan metotlan
son otuz yilda siiratle Orthodoks yontemin Ye-
rini elmaktadir, Sekil 1a, b'de Orthodoks kevir-
ma makinalarr ve $ekil 2'de Rotorvan kivirma
makinast . gdritmekbedir,
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1. Takeik maloru

1. Kaplln

3. Rediktle

4« Kezan *

5. Hozan aimidl

8. Kiyima toblest

7. Ayok v kesnk. baSlenty
Qévdexi

3. Ayal

0. Rrank:

10: Yahelk- franks

11, Muhatazs pembatl

12 AF

3. Cang

16.Bogaltma keynfrintu

13.Bopeltma Yopaj: |

. Ayaklar

2. Ayek ve krewk bafjlastc
gidvdesi

3, ¥eank

k. Kiwir ma toblasi

E. Muhataza cambarl

E. Ay

7, Kazen stmidl

8. Begaltmyg kapaft kelu
9. Kazen

10, Razan ylikleme ofn

11 Pres gARZUMAN

12. Prea- tablasi

15 Tedla Bask mitf

1 Basis mil hireket dighigh
15 Tabla baskt kollkrt
17.Tabla yatirma kolt
18. Keyit Jwolirf

19. Red| kide

20,Kaplin

21, Tahrlk moterd

Sekil 1a, b. Pressiz ve presli Orthodoks cay
kavirma makinalar

Kivirma yontemlerinim yapradi pargalama
siiresi ve sekil birbirlerinden farkhdir. Ortho-
doks kivirma ybnteminde, yaprak hiicrelerinin
par¢alanma esask; Yapra@ biikerek kivirma ve
sirtiinme yoluyla pargalamaktir. Bu islem, ¢ay
yépraél-mn cesidine, solma derecesine, kivirma
makinasinin yiki ve hizina, makinanin kendi
dzelliklerine ve uygulama farklthklarina bagh
olarak 90-1803 dakikada gergeklestirilebilir.
CTC yénteminde islem; yapragi pargalama,
yirttma, kesme . ve biikme seklinde geri;e‘kle$ti-
rilir. ‘Usuliine uygun sekilde hasat edilmemis
kaba caylar: isleyebiimek amaciyla gelistirilen
Rotorvan; yapradl wkigtirarak ezme, yirtma,
-keéme ve biikme 'i$léml-érini* ayni anda yapa-
rak yaprad: pargalamaktadir. CTC ve Rotorvan

yontemirde kiinma islemi 3-5 dakikada fa-

mambanabilir.

imalatta degisik kivirma yontemleri kom-
binasyontarimin  kullanibmas:  durumunda. ise,
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kvirma siiresi ¢cok -daha degisken olabilmekte-

dir. Bu husus, cay kalitesinde etkili olan bile-

senlerin olusumunu- saglayan oksidasyon olay-

1. Rotasvune gévdesi
7. Glrma kaidesi
. 3. mesteme bonisi
£, Resiwitr

5. Anamil

6. Maler |~

7. Kaplin

Seldl 2. Rotorvan cay lkavirma nakinasy

larinin _siire ve $'artiwar|=nda da farklibklana ne-.

den ol-abi‘_lm-ek'ted‘i-r. CTC ve Rotorvan gibi kisa
siireli we etkin parcatanmanin olabildigi kivirma
ybntemlerinde, dengeli ve. homojen bir oksi-
dasyon ‘geroeklne$t-i:ri=1:i‘rk-en, ¢odu durumda iki
saatj asan kwvuma siresiyle Orthodoks kivir-
ma yénteminde, kivirmanin baglangicindan so-

nuna kadar siirekli bir oksidasyon olay. olabil- '

mektedir. Orthodoks kivirmg makinasina giren
toplam. ¢ay dikkate wimdifinda; kivirma siire-

since 3- 3,5 saat oksidasyona maruz kalan poki-.

fenolilc '‘maddelerin  yaninda, 'en son kivrlan
ve ancak 90 dakikahk oksidasyon siiresince
oksidasyona udnayabilenler de meveut ollabil-
mekiedir. Bu. durum Sekil 3'de gematize edile-

F :

oksidasyen . 1‘ — C1C
Gresild - o —
siiresiid ety ‘ Orshodoks

cqe0d
150 “
-0 \4_-‘_ o
0 - e rreram———
th . : .
30 4
o= - : * 100
foyin okside oimao nisbeti

Sekil 3. Orthodoks ve OTC yintemi ile cay iire-
1 © timinde ¥avirmaya alwan caywn kavirma
va oksidasyon siirdlering bagimily olarak

- olsidasyona ufraina oram.

rek gosterilmeye calisilistir. Ancak, grafik-
deki degerlerin aragtirma sonucu elde edilme- .
yen, fabrika bazindaki tegrilbeye dayal itibarl-
degerler oldugu dikkate alinmahdir.

4. KIVIRMA SIRASINDA KARSILASILAN
TEMEL PROBLEMLER VE GOZUM ONE-
RILERI : C

Cay kivirma smasinda  karsilagilabilecek

‘problemler: genelde isletme hatasindan ve mar

kinalarin kendi oOzellikleninden kaynaklanan
problemler olarak iki ana bdlimde toplanabilir.
Burada, makinalarin kendi dzellikierinden kay-
naklanan soruntar idzerinde - durulmayacakiir.
Ancak, bu sorunlarin kivitma tablasmm yiizey
sekli, batten, koni, basing tablasin bictmi, -
makinanin hacmi ve devir sayist, Rotorvan ve
CTC makinalarinin kesici kisimiarinin bigim ve
yapilar gibi dzelliklerden kaynaktanan teknik
problemler olabilecedini vurgulamak gerekmek-
tedir.

Kaliteht bir siyah cayin elde edilmesi igin,
ham madde ve Imalat sartlarimn ne derece et-
kili oldugu konusunda kesin bilgiler olmamakla
beraber, ayni. ham maddenin degisik. ydntem-
lerle islenmesi durumunda, veya herhangi bir
ydntemin optimize edilememesinden kaynakla-
nan farkhh uygulamalar son driiniin kalitesinde
olumliu veya olumsuz etkilere neden olabilmek-
tedir, Ozellikle, {ilkemiz kosullarmda cay veje-
tasyon siiresince fabrikalarda gok degisken bir .
hammaddeyi islemek durumunda kalmamiz,
hangi imalat ydntemini ya da ydntemlerini kul-
lanabilecegimiz konusunda arastirmalann nok-
sanligr ve genellikle kullaniimakta olan Orto- -
doks -imalat yonteminin optimize edilmemis -ol-
mast gibi konular, siyah cay kalitesi ve iglet-
menin ekonomikligi (zerinde etkisi olabilen ve
¢ozim bekleyen konulardangir (NAS ve ark.,
1989},

Kivirmada karsilasilabilecek problemlerin
basinda, yas ¢ay yapraginin soldurulma nisbe-
tinden kaynaklanan olumsuziuklar gelebiimekte-
dir. Yapragin soldurulma derecesi, {ilkeden il-
keye, yoreden ybreye ve hatta bir fabrika igin-
de dahi zaman zaman degisebilmektedir. HAR-
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LER- {1963), soldurulmus yapraklann, Seylan'-
da % 50 civarinda su igerirken, Assam'da % 67
civarinda su igerdigini bildirmektedir. Ulke-
mizde ise soldurulan yepraklar genelde % 62-65
dolayinda su igermekte olup, bazi dua‘umlarda
bu '% 68'ere kadar clkabllmektedlr

Yapragin solma derecesi, kivirmada yap-
ra'c:q;n fariimadan kivrilabilecek elastikiyet ka
zanmas!, hiicre dzsuyunun az olup digariya ¢i-
kantamamas; veya fazla olup akmasi §eklmde
de etkisini gbsterebilir.

" Yapragin soldurulma derecesi ile kivirma-
da sicaklik artrgs arasinda da ilftski vardir (HAR-
LER, 1963). Soldurma siire, sicakhk ve dere-
cesine bagl olarak gelisen kimyasal nlaylar da
bu noktada gizden uzak tutulmamahidir. Yeter-
siz_soldurulmus caylar (% 67 ve daha fazla
su igeren caylar) Ortohodoks divirmada, zel-
likle pres uygulandifinda digariya gok fazla su
vermektedir. Cayin kalitesini olusturan ve su-
da g¢oziinen kimyasal bilesenlerin bir kismi bu
. su vasttasi ile kayiy olmaktadir. Aynca gay
yapradi elastikivet kazanamedigindan kolayca
larntmakta, iyi bir kivelma olamamaktadir,

Kwvirma makinasinin - yiiklenme miktarina,
hizina ve siireye bagh olarak, kivirma sonuna
dogru, kivirma tablasi ve silindir hazne ara-
simda cay dokillebilmektedir. Bu dokiten mik-
tar, caym solmuslugu azaldikca, artmaktadir.
Ayrica, yeterince soldurulmus caylar, kivirma
sonunda elekleme. sirasinda elek yiizeyine sa-
rilmakta ve elek deliklerini tikamaktadir,

Kwvirma iglemi sirasinda  karsilasilan bir
“diier problem de kivirma makinesinin asiri yiik-
lenmesinden kaynaklanmaktadir, Ancak, Cay-
kur'da bazi fabrikalarda orifinal kivirma maki-
nalanna flaveler yepilarak kapasiteleri artirtl-
mistir. Ozel sektére ait cay fabrikalarinda ise,
deha biiyitk hacim!i kevirma makinalar géril-
mektedir. Difjer yandan pratikte cogu zaman
kivioma makinast yiiklendikten 10- 15 dakika
sonra «takviye» adi altinda tekrar yikleme ya-

pilabiimekbedir. Kivirma kapasitesinin_ kurutma

kapasitesine bagh olmasi sonucu asiri ylikle
meye baglt olarak cay yapragimn kvirma si-
resi de uzayabilmektedir,

Aginy yitkleme ve yetersiz soldurma: bir
araya geldifinde, presh kivirma uygulamasi si-
rasinda, yaprak; livirma mekinas: iginde oni-
jinal doniis hareketini yapamamakta, kiitle ha-
linde- stkisip, hareketsiz kalabilmektedir, Kivir-
madan sonraki 'eleme sirasmnda ise, elek goz-
terinin siirekli temizlenmemesi ve eleme ka-
pasitesinin zorlanmas) halinde kiigiik pargalar
(dhool) tam olarak ayrilamamaktadir, Bu kii-
gitk pargatar, presli kivirmada biiyiik yaprak
parcalarinin arasina girerek etkin kivrilma ve
pargalanmayt engelleyebilmektedir.

Kivirma islemi gergeklestirilirken, uyguls-
racak basimng kuvvett ve siiresi de iizerinde
dikkatle durulmasi gereken husustur. Ulkemiz-
de, presli krvirma makinalarinda uygulanan ba-
sincit. siddeting blgecek bir gisterge genellikle
bulunmamaktadir. Basing uygulama siire ve
miktar bu ist yapan isginin insiyatifine terke-
dilmigtir. Bu konuda yapiimis herhengi bir arag-
tirmaya da rastlantimamistir, {lkemizde, dzel-
likle birinci silrgiin  ddneminin son zamaniar
ve ﬂciin'cﬁ sUrgiin dénemt gaylan, diger zaman-
larin caylarindan farklilik arzetmektedir (NAS
ve ark., 1989). Bu ve diger dbnem gaylar i¢in
en uygun kivirma sartlariin ne olabilecedi, ne

kadar siire ve miktarda basmg uygu]anmam ge-

rektigi ara$t|r:lmaltdlr

Kivirma sirasinda, gay kitiesi icerisindeki
sicakltk genellikie ortam sicakhdimin iizerine
ctkmaktadir,  Yitksek sicakhk, cay imalatmda
olumsuz etkiteri nedeni ile istenmez, HARLER -
(1983), kivirmada sicakhidmn artmasina siirtiin-
me, kimyasal olaylar ve makinanin doniis me-

" kanizmasindan yayrlan rsinin neden olabilece-

dini, kivirma igindeki gaym fazla ve makinanmn
dénme tizinin da siiratli  oldugu durumlarda,
stcaklhk artisinin daha da yiiksek olabilecegini
belirtmistir. Arastirici Seylan'da, fazla soldurul-
mus caylarin kivriimast sirasinda sicakligm: k-
virma -odas1 - sicakhdinim  5,6- 16,8°C kadar
lizertne ¢iktrgini, Assam'da hafif soldurulmus
caylarda bu artisin 5,6-8,4°C oldujunu bildir
mektedir, S

Bir BG 181 enerjisi 302 g suyun si_caukhéi-ﬁ-i
bir saniyede 0,55°C artirabilmektedir: Kuru
madde sicekligi 0,55°C  artirmak - igin belki
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bu egerj‘in‘in 1/5%ne ihtiyag duyulmaktadir. Bu
durum dikkate alindifinda Seylan ve Assam’da
kivirma esnasindaki sicaklk artislering farkl-
hg: anlagilabiimektedir, Clinkli, Seylan'da kiv-
ulan yaprak % 50 civarinda su ve % 50 kuru
madde ihtiva ederken, Assam'da bu oranlar
sirasiyla % 67 ve "% 33 civaninda olmaktadir
(HARLER, 1963). Ayrica, fazla soldurulmus
caylart parcalayabilmek ve hiicre dzsuyunu di-

sarlya gikarabiimex i1gin fazia pasing uyguran-
masi, kivirma stire ve sayisinin artinlmasi da

_ sicaklik artisina neden olabilmektedir.

Degiisik yontemler uygulanarak cahisan {l-
kemiz ¢ay fabrikalarinda, ¢ay kivirma sirasim-
daki sicaklik artislarina ait bazi degerler Tab-
to 1'de gbrilmektedir. Tablodan da izlenebile-
cedi gibi kmvirma sirasinda  sicakhik genelde
11°C'ye kadar ylklenebilmektedir. ¢

Tablo 1. Ulkemizde Degisik Yontemler Uygulayarak Gahsan Fabrikalarda Cay
Kivirma Swrasindaki Sicaklik Degisimleri

Kivirma Orthodoks Kivirma Eleklemye Sonucunda
Oda Sicakhdg (°C) Sirasinda Sicakhk (°C) Sicaklik (°C)
‘ I Kvirma 1. Kivirma
20 ' 27 29 _ 24
23 31 34 25
24 32 35 26
3'lii Rotorvanda Sicakhik (°)
I. Rot. il. Rot. fll. Rot.
T 21 24 25 18
28 22

| 21 26 . 28

Caykur (Orthodoks 4 Rot. + Konik Orthodoks)

Kivirmada Sicaklik (°C)
1. Kimirma Rot,

21 - 26 28
23 26 28

Konik Kiv.
29 . 24 .
30 - 25

e

Gergekde, farkli kivirma ydntemlerine gé-
re, gay kiitlesi igerisinde stcaklik artigimin si-
yah gay kalitesi Uzerine etkisi farkl olabilmek-
~ tedir. Giinkil, Orthodoks kivirma ybnteminde
yitksek sicakltk 90 dakika veya daha fazla. siire
ile etkill olurken, Rotorvan ve CTC yinteminde
sicakirk artis1 3-5 dakika. gibi gok daha kisa
siire etkisini gbsterebilmektedir.

Kivirmada gériilen bu sicaklsk artigr «yan-
ma» denilen hadiseye neden olabilmektedir. Bu
tip caylar koklandiklarinda hoga gitmeyen bir
koku ve genzi yalaci bir his vermektedir. Bu
caylarin, oksidasyon sonunda, renkleri pasli-
kahverengimsi olmaktadir, Kivirma prosesi si-
rastnda, kivirma makinasinin asin  yitklenme-

digi, her bir kivirma slinesinin 40 - 50 dakikay
gecmedigi, eleklenmenin yapildigi, durumlarda
ise, oksidasyon s_o_n-unda hosa giden bir gigek
kokusu algilanmakta, cay rengi parlak ve canh
olmaktadir, '

Siyah cayin kalitesini olumsuz yodnde et
kileyen sicakltk artisim; uygin soldurma, kivir-
ma makinasi astr yliklenmeme, pres ‘uygu-
" lanmas! sirasinda zaman zaman basing kapadi-
nt kaldirargk cayr havalandirma, kivirma siire-
sini uzatmama_kivirma dairesinin “havadar. ol-
masm saglama ile normalde tutmak miimkiin.
diir, T

Orthodoks kivirma makinalannin kullanimi
SIra‘_sl-nda goriilen problemlerden bir dijeri de;
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meakinamin bosaltilmasinin her zaman kolaylik-
la yapilamamasidir. Kivirma makina haznesi
icindeki cay vapradmmin  1/3'0 kadari- makina
iginde kalmakta ve bosalima agzini stk bir se-
kilde trkayabilmektedir. Bu durum her zaman
gbriilmemekle beraber, godu zaman akar§|_la$lfan
bir problemdir. Kivirma makinas! icinde kalan
cay zorlukla bogaltilabilmekte ve hatta yeterli
kontrolin yapi'maedidt durumlarda ise makina
icinde kalabilmektedir, Makinanin yeniden yiik-
lenmesiyle bu cay tekrar lavrilmaya devam et-
mektedir, Bu problem, kivirma makinasinin i¢
dizayni -{izerinde galismalar yapifarak ¢dziimle-

nebilir. Giinkll, bazi makinalarda bu durum ile

karsitagimamaktadir,

Kivirma makinalars imai edilirken, fazia
girintili gekntil, keskin koseli, ulagimas: ve te-
mizlenmesi zor, birikinti tutabilecek kisimla-
rin olmamasina Ozellikle dikkat edilmelidir.
Bdylece "daha ekonomik ve saghkli gida dOreti-
mi gergeklesebilir, ‘ i

CTC ve Rotorvan kivirma ydntemlerinde,
imalatin kontrolli Orthodoks kivirmaya nazaran
cok daha kolaydir. Ulkemizde heniiz tam bir

CTC imalatt yoktur, Bazi -6zel sektdr fabrikala--
rinda, Rotorvan- CTC kombinasyonu kullanil- -

maktadir. CTC imalatinda makinanny dengeli

" beslenimesi, zaman zaman -makinanin yiv ve
setlerinin  keskinlestiriimesinin  yapiimas: ve
cayin Orthodoks imalata nazaran daha az sol-
durulmasina dikkat edilmelidir,

Rotorvan kivirma lyontemi, cay imalatinda
tek basta kullemlabildigi gibi CTC ve Ortho-
doks kivirma mekinalar ile degisik kombinas-
yonlar halinde de kullanilabilmektedir. Ulke-
mizde kullantlan Rotorvan makinalarinin maksi-
mum: kapasiteleri 1200 kog/saat yas yapraktir.
Kombinasyonlar halinde ¢aligmada bu kapasite
degisebilmektedir. Ornegin, Rotorvandan &nce
- yag gay yapragl Orthodoks tlavirma makinasimn:
da bir miiddet kivrilir ise, bu kapasite artmak-
tadir. Seri halde Rotorvan kullanmiminda; 1. Ro-
torvamn bir -saatte. krvirabildigi solmus eayl,
2. Rotorvan 20 dakikada, 3. Rotorvan ise 13 da-
kikada kivirabilmektedir.

Rotorvanlarin ¢k agizlar daraltilarak ki-
virmamn  etkinligi  artirtlabilir. Ancak, bu za-
man rképam-te diiger, Bu durumda,”Rotorvan’ ¢i-
kis agzini kapatma ydnii, Rotorvan ana milinin
doniis yoniine dogru olmalidir, Kivrilmanin et-
kin yapilabilmesi agisindar Rotorvan ¢ikis ad-
zinin ‘1/4 nisbetinde daraltilmas: ile, ¢k adtz-

" {an agik 2. Rotorvan sonucuna esdeger kivrib
-mighk ve parcalanma elde edilebilir.

Rotorvan besleme afizindan yag ¢ay yap-
raginm verilmesi de. pratikte etkinlik ve ka-

- pasite d{izerinde etkilidir, Besleme, Rotorvan

milinin dénils .ydniine gdre; besleme agzinin

_ ortagerisine yapilir ise, makinanin maksimum
kapasitesine ulasilabilmektedir. Aksi taktirde,
" helezonik saft gay! kavralayip

ieriye dogru
itememekte, trkanmalar olmakta, wverim_dds-
mektedir. Rotorvanin islevini iyi yapablimesi
igin diizenli bir besteme yaptimasi gok Snem-
lidir.. -

- . Bitlin' bunlarin yaninda, bhir ¢ay fabrika-
sinda en temiz olmasi gereken bdlimlerin ba-

-sinda kivirma bolimi gelmektedir. Bu kisimda-

ki operasyonlar sonucu; en fazla dokiintii, akin-

- 11 ve birikintinin oldufu yer burasidir, Siirekl

ve. dilkatli temizlik yapilarak kivirma dairesin-
deki gesitli konugmalara ve kalite bozuklukla-
rina meydan verilmemelidir.

SONUG

Ulkemizde halen regmi ve Ozel sektor fab-
rikalarinda, Orthodoks, Rotorvan, CTG ve bun-
larin gesitli kombinasyonlar: siyah gay imala-
tinda kivirma prosesinde kullamiimaktadir. i

‘virma prosesi; enerjl girdisi, iscilik gibl agi

lardan gay tretiminde en- 6nemli odaklardan
birini olusturmaktadir, Yine kivirma prosési, el-

" de editen siyah cay "lka!-ifé'si- acisindan “belkide

birinci derecede dneme sshiptir, Cay imidlat-
nin bu Bneml agamasi konusunda, {lkefnizde
yeterli derecede arastirma ve bilgi birlkimi
meveut dedildir. Bu makalede, énemli olan bu

" konu 'r:artls,ullmaya'ga-l1$rllm;$,"- sanayiciyve haz

onerilerde bulunulmusg, bu konu ile ilgili ‘cegithi
arastirmalar yapl'lmasmm‘ tnemj vurgulanmaya
cahisilmistir. '
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