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Bu ara$tmmadei titketimg sunulan pastdri-
ze sitlerin kalitesini olumsuz ybnde etkileyen
bakterilerin buzdolabt ve ¢evig lko$utlar|nda
saklanmasina bagh olarak. st mtikroﬂorasmda
gﬁsterd'm degn$1k[:k gahsitmigti, '

Aragtirmada sicaklik ve siireye’ gore artis
gbsteren  bakteriler, - dzellikie Escherichia,
Klebsiella, Pseudomonas ve Enﬁerobacter‘l-e-r
olmugtur, Ayrica Viridans ve Lactic Strepto:
coceus ile Staphylococcus aureus'ta az sayida
artiy gdzlenmistir, - '

Ayrica sonucuna gére - pastorize sitlerin
saklama kogullarinin mikro-organizmalann " bu-
junma yiizdesini etkiledigi belirlenmigtir.

SUMMARY

BACTERIAL FLORA IN PASTEURIZED
MILK IN CONNECTION ‘WIiTH STORAGE
TIME AND CONDITIONS

We have studied the activity of bacteria .

that adversly effect the quality of pasteuri-
zed milk marketed for consumption as a func-
tion of the changing environmental conditions
d'mng storage. The ressarch findings indicate
that dependant on bemperature and duration
of storage, seveial bacterial species, in parti-
cular Escherichia coli, Klebsiella, Pseudomo.

nzs and Enterobacteria were detectable at .

increased levels, fn addition, Viridens, lactic
Streptococcus, Staphyloccus aureus were ap:
parent al biet at low. levels.

In conclusion, it was found that the con-
ditions in which pasteurized milk Is stored do
. contribute to the level of micro organisms in

the milk.. , o '

GiRI$

Siit bulundurdugu mikroorganizmalar ne-
" deniyle bir gok hasteliin ‘bulagmasinda” ve
genis halk kitlelering yayilmasinda Snemli bir

sracidir. Insanlar igin patojen olan wmikroor-
gan'zma[ara ¢ig sutte sikea rastlanr. Konta-
mine ¢id sitten bula$ab|len qok dnemli

tehlikelt insan hastaliklarindan  bazilar $unlar~
dir: Tiberkiloz, Bruselloz, Malta HummaSI Be-
sin Zeh[rllen»mes: Listeriosis,  gesgitli Strepte-
coceus ve -Staphylococcus enfeksiyonlan, Sar-
bon, Dizanteri, Tifo, Yaz Ishalleri = (Yersin
enterecolitica, E. coll, Salmoneila, Shigella,

Kolera vb.)

Biitlin hastatik etmeni patdien mikroorga-
nizmalar etkili pastonzasyonla ortadan kaldi-
Tiiabilir, 65 . 72°C"erde 30 dakika ya da 15 sa-
niye. silreli olarak yapilan pastdrizasyon Igle-
mi, siitte - bulunan -pek gok “bakterinin hiicre
duvarimi pargalayanck onlarin dlmesind ve hir
kismumin da 1sidan etkilenerek inaktif | hale
gegmesini saglar. Pastdrizasyon sicaklidi, pato-

-jen mikroorganizmalar. iginde 1siya en dayanik-
" olan titberkiiloz etmeni bakterinin - 8lme de-

recesine gbre ayarlanmistir. Buna ragmen sit-
te pastdrizasyon sonrast canhhdim kaybetme-

_yen bakteriler ya da kismzn inaktif hale gelen
.sporlu bakteriter bulunabilmeitedir. Bu bakim-

dan. pastonzasyonu ‘hl(}bll‘ zaman sterilizasyon
|$I-emi glb} gormemue-k gereKir. Yani pastoni-
zasyonla slit bitlin bakterslevmden tem;zlen-

mez ancak genel Jerm sayllannda onemh bir
azalma olur, Bu yiizden pastirize siitiin cide
editdikten sonra sojukta saklanmasi gerek-
mektedir. Bdylece iginde inaktive olarak ka-
tan mikroorganizmalarin faaliveti de engellen

_mig olur.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada yararlanilan materya! -Anka-
ra'da pastorize icme siitl lreten bir igletme-
densaglanmigtir. Pastirizasyona radmern si- .
tin bakteri florasimin saklanma kosullar, si-
caklk ve yeniden bekleme siiresi faktdrlerin-
den etkilenerek gogaldigmt belirlemek ama-

~ciyla Srnekler ¢if -ve ‘pastdrize siit lle amba-
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lajlanmis Griin olmak {zere ¢ kaynaktan aln-

g,

Buntar buzdolabt ve gevre

drrnekierinde  analizler yapimistir, Toplam
_makroorgamzma saylsiin, belirlenmesinde Pla-
__te Count Agar [BCA] vont*eln’mden yararla
,_nllnm|$t|r Dilielo (1982) o

.- @ig. siit draeklerinin 10-2 10 =4 10 -5 " diliis:
:yon ‘6rneklerinden 3 -ayr P.C.Aya 0.1 mi, ste-
1l - pipetlerie ekim wyapilmistir, - Pastbrize edil-
mig st ve .gigelenmis pastdrize sit Srnekieri
icint de 10-1 102, 10-% difiisyonianindan  .yine
0.1 -ml; ekim yapilmistir, Aynica buzdolabr .ve
gevre kosullarinda 24-48 saat bekletilen: pas-

., trize. st Srneklerinin. 10~ 110 2% 107° dilis-
_yonlarmdan 0.1, 'mi. ailnarak PCA ya ekim
yaptlmistir, Dmello {1982). '

Ayrloa -Gram negatif baktenierm teshls
leri icin 10-*1 diliisyonlarindan- 0.1 ml. alinarak
Eozin Metilen Blue (EM.B) ve; Kanh. .Agar

- plakalarina iekim yaprimiktir. E.M.B. agarda
reyen- bakter! -kolonilerinin biyosimik testie-
ri yapitmistir. (Ore, TSI, indoi, Citrat, Cetri-

- mif, vb.) ‘Buchanan ve:Gibbons {1974), Ro-
binson ' (1983). R :

‘ Kani) Agarda ve E‘Iate Count Agar'da uﬁe-
‘:yen Staphyloccus'larin ‘koagulaz iarlna ‘bakila-
‘rak Cog {+) 8. aumus ve Cog [—] olan]ar
ise Novob:osm whassas;yetlne bagh o[arak
_S eplfier\mldis ve S. saprofmcus olarak |3|m-
' Iendmlm:sttr Bluchanan ve Glbbons (1974)

Kanlr-Agarda- ve P[ate Count Agar.da :lire-
yen: Streptococcus’larda  hemolizlerine "% 6,5
‘NaCt, % 0,1 metilen ‘mavisinde- lireme- Hzellik-
lering ‘bakilarak- tammlanmistir. Diliello (1982)

Gaz olusturan anaerob bakterilerin téspiti
iginde steril tuplere alinan 3 ayrt siit Ornek-
leri 85°C'lik benmarlde 10 ‘dakika' tutulduktan
soma {zerine entllm1$ parafin ilave edilerek
"370{: etuvde 24 - 48 sast mkubasyona blrakll
mtstlr 'D:heHo {1982) ' '

BULGULAR

o Arast:rmamlzm sonugl.a}rma gore: ¢ig sit,
pastOrize siit- ve . siselenmis - -pastirize sitte

kosullaninda
saklanmis 24 ve 48 saat sonra pastdrize siit

A oo Sayim. L

“sutte Enterococ Iar 7 [% 58’ 3]
" Lactic streptocuc'lar 1 er I% 8
" migtir. Pastorize Te’

bulunan mllkroorganlzmalar (‘r [7-) Ve Gr
[+] bas:ler Gr, [+) koklar ve mayalar ola-

" tak bei:rlenmll$t|r

. 3ekil” 1'dekj - sonuglara- gére tespit ettlgl-
miz Gr. (—) basillerin dagilimi goyledir : Cig
siittg Escherichia [Escherichia coli)'ye toplam
12 ornedin 9'da (% 75), Klebsiellaya's (%
50) Enterobactere A (% 33) ve Shlgellta va
da yalmz bir ornekte (%
$:$elenm1$ slitte’ Pseudomonas aerugl osa 1-

de (% 8,3) bulunurken $1$uenm|§ tpastonze
st ornek]erlnde “de Escherich:a [Escherichla

coli) 3 (% 25) Klebsielia ve Serrat:a 1er (%
88} ornekte bulunmiuotur L R

cié sﬂt' Paatgi-ize qigelnnﬂig Past:rize

msmg»na o

' Paeqdumunas(?sgudom&ms
aeruz:'.nlaa)

Serra*-a .

(B,cold

Klehaiella

m mte"obacte.

.:: Escherighiu

-

“Sekil 1 — ng' slit pavsborize slif ve §§elenml§

pa.st,qnzer slit. Orpeklerinden. .. izole
ed.llen Gram (—q) basﬂler sl

$eknl 2de wara$t1rma l;onuc;farrna gore oi§

Vir:dans ve
3) tesplt edll
,'sut‘ce Enterococ ‘
Viridens streptococ'l»ar T'er (% 8,3) buluntr-

ken sislenmis pastirize slit Grneklerinde En-
- ‘teroceellar 2 (% 16)

- Lactic- Streptocezlar 1
(% 8,3} -bulunmustur, e
Cig siitte Staphylococcus aureus 6 (’% ‘50,

Stephylecoccus epidermidis 1 (% 83] tespit
edilmistir, Pastorize siitte ise Staphylococcus

- epidermidis-1..(%:.8.3) : bulunurken, sigelenmis
-pastorize. - siit -drneklerinde ;- Staphiyocogcus
- aureus 3 (% 25] bulunmustuar, -~ - = o -
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 Vipidans streptoscs .
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staphgloooccu opihmid&l
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Sek:l 2 ~~Cig. sunt pa;stér}z.e siit. ve siselenmis
pastbrize st Orneklerinde tespit.
edilen Gram’ (+) koldlar

Sekll 3‘de a-ra$tmma sonug[arma gore ¢id

“slitte I.nactobacil'ler 2 (% 16} Baclllus subtilis

g 3 ('% 25] Baclllus cereus 1 [% 83) Clostrl-
 dium 2 (% 16] ve Maya 4 [% 33] ora,m.n_da
tesput ed:[m|$t|r

Pastorlze sutte ise Lactobacliler 1 {% 83]
Bacillus subtilis .2 {% 16) bulunurken $[$elen~
mig. pastorlze siit, orneklerlnde I.actobacilier 1
[% 8,3) Corynebacterlum pyogsnes 1 [% 83]
Nelsserla da 2 [% 18) wbualunmu$tur e

YimeXx Sayznr IR A

e

w

!‘.

. ‘Put&r‘.lza sut sigdenmiq Puwm.u stit

[T 7 Iaotobuc!.llun Clogtiidium 7 aye .
(Iacto‘bacn) . (clutrf.dimu- W
rtir&nsmn [

T asau
(Bad.n\u “subtiried

%g:i%ﬂ:u careuo mfﬁi::;:ir:: cathnrnlis} .
Sekil 3 — Cif siit, pasbonze wilt §1§elenm1§ pasto

. rize st Srneklerinde tespit edilen
L Gram (+) Basiller .

Aragtirmamizin sénug!arma -gbre- 24 ve 48

* saat siireyle buzdolebi ve gevre kogullarinda

. bekletilen- siselenmis -pastdrze . siitletin bak-

teri filorasinda. meydana gelen degisiklikler

+ Gram (—) ve Gram [+) kok}ar o[arak grup
-~ laridsrimiigtie: - 50 Lt e

Sekil 4 — Qevre kogullarinda 24-48 saat belde-
tiimilg, gigselenmis pastérize siit Srnek-

leri.

3 e Egherichia{E,.coli)
124 -— o Klebsiella !
11 sumeumemmes PS2udcmenas P.aerugj,—
10 /nas

g_ seessessees Entercbacter
8
" :
5
4
e

-gekil 5 — Buzdolabinda 2448 saat slireyle sak-
lanan siselenmig pastbrize siit Ornek-
Terd, '

' Adl gegen grupta yer aan balktenler’t{en
Qallgrmamizda s:raswla Escher:cha coli, Kleb
siella tirleri, ‘Pseudomonzsa aeruginosa ve: ~En-’
tercbacter piirlerine rastianmlshr i

Cevre kosularmda sit ornekleri 24 saat
bekletildiginde E. coli 10 (% 83,33) bulupur-
ken, 48 saat sonunda 12 (% 100) d&rnegin
hepsmden izola edllm1s’nr Kiebsiella ise ylna
cevre kosularinda 24 saa.t bek!wetl len sit driek-
lerinde Klﬁbslelia 47 {%. 33 333 bulunurken 48
~8aat” ‘sonunda’ 7 [=% 58 33] tespit: ed1|mi$t[r
Pselidomeonas @eruginosa ¢evre kosullarinda
.24 gagt bekletilen. siit érneklerinde 1 (% 8,3],
48 saat sonunda ise 2 (% 16,6) -bulunmustur.
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Eniercbacter ise cevre kosuilarinda 24 saat
bekletilen siit drneklerinde hi¢ tespit edileme-

mis, 48 saat sonunda 1 (% 3,3) bulunmustur.

Buzdolabi kosuilarinda saklanan siit Brnek-
lerinde E. coli 24 saat sonunda 1 _[% 8,3) izo-
lg edilirken, 48 saat sonurida 4 (% 33,33) ér-
nekte tespit edilmistir. Klebsiella 24 saat so-
nunda 1 (% 8,3), 48 saat sonunda 3 (% 25)
bulunmustur. Pseudomonas aeruginosa buzdo-
labinda bekletilenr rneklerdehic rastlanmanms-
tir. Enterobacter'ler ise buzdolabr kosullarinda
24 ve 48 saat bekletilmis siit Srneklerinde 1'er

‘Brnekte (% 8,3) bulunmustur.

Jekil 6 -— Qevre kogullarinda 24-48 gsaat bekle-
ftilmtg slit Ornekleri ... ... ... ...

S.aursus
m" rone S eS2nrophyticuz,
’ : .mte.rccoc -
___'__"__"_"‘_' L,strentoccecus
) Te strcmcccccuu

24 : 48
Sekil 7 — Buzdolabmda 24-48 saat sfireyle sak-
lanan slit drnekleri

2 MART— NISAN 1992

_isg 24 saat sonunda 1-[% 8,3}

Covre kogularinda ~saklanan sit drnekle-
tinde Lactic streptococ’lar 24 saat bekletildi-
ginde 1 (% 8.3) bulunurken, 48-saat bekleti-
ler Orneklerin hig birinde bq{una-n;iamwtlr. Vi-
ridans streptococcus’lar 24 saat sonunda 1 (%
8.3) tesplt edilirken 48 saat sonunda 2 (%
16,6} orrrekte tesprt edllm|$t1r :

'Srl:aphylococcus aureus gevre' ko.wllamnda
249aat bekletllmls siit drneklerinde hig- bulu-
namames, 48 saat ;bet_k[uetllen ornek!grm,_,,s_‘ (%
41,66) tespit edilmistir, Staphylococcus sap.
rofiticus ise 24 saat bekletilen Grneklerin 1
(% 8,3) rbulununken 48 saat bekletllen drnek-
lerde hi¢ rastlanmam|$t|r '

Buzdolebr kosullarinda saklanan siit drnek-

.,lermde ise Lactic streptococcus lar 24 saat so-
- hunda 1 (% 8.3) bulunurken,48 saat.- sonunda

bwlunamam:$t|r Vlrldc.ns streptococcus lar. 24
saat bekletilen siit orneklermln 2. (% 16 6]
48 saat sonunda ise 1 (% 8,3) ornekte bulun
mugtur, Ayni kosularda s_i_:.—.,phy.occus aureus

. 24'saat sonunda 3 (% 25), 48 saat bekletiimig

siit ‘rneklerinde 4 (% 33 33] bu!unmu$tur

‘ Staphlccocus saprofitlcus 24 saat’ bevkletllen

arneklerin 1 (% 83] bulunurken, 48 saat s0-

-~ nunda hi¢ rastlanmamuster.

?

-y

-

[PE=————
Seldl -8 —Gevre kogulla,rx 24-48 saat bekleu]mig
) gt Grnelderi ;ﬁ

lBuzdolabl rkoc-ul!armda saklanan sit Srnek-
lerinde - Bacillus subtilis 24 saat sonunda 4
(% 33,33} izobe edilirken, 48 -saat sonunda 2
(% 16,6) ise tespit edilmistir, Bacillus cersus
'bulunu-nken,'
48 saat bekletilen drnieklerde rastlaniimamig:
tir. Ayni Srneklerde, Clostridium 24 saat sos

H A et NI
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j nunda 2 (% 16,6) bu[unurken 48 saat sonun-
—>=ppp-c5ilous sublilis  gp izole edtlmemlstlr
s—e—e— 28311lug cereus ‘
8  ppvemtpmmgponm 2 208t 2idiwm - i . . : o
7 o o Cevre kosullarindy bekletilen siit rnekle-
6 SR . rinde ise Bacillus subtilis 24 saat sonunda 4
5 | s L (% 33,33), 48 saat sonundaz da 5 (% 41,6).
4 PP - tespit edilmistir. Bacillus cereus ise 24 saat
3 /\ LT bekletilen 6reklerde 1 (% 83), 48 saat bek:
1 ) ‘ ‘-‘.:\3 letitén Brneklerde ise hi¢  bulunamamsgtir,
24 a8 : Cevre 1sisinda bekletilen  drneklerds Clostri-
Selell 9 i Buzdolabs Kogullarinde 2448  saat dium 24 ve 48 saatlik siireler sonunda 2 (%
.bekletilmiy siit Sroeklext : 16,6) tespit edilmistir,
: . 48S — = =+ = ¥ =+ = =
BUZDOLABI 4 e T
M8 s T 4+ 4+ + - + 4+ A+ 4+ o+ o+
(QEVRE- 24 8 =+ + = 4+ + o+
$is. Pas. Siit B T S I S
PasSut‘”_ , e e e L —
ClgVSut a --- _ o .._. ._.+ — = "+,- +  +
‘ 1" 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12

—

Ornek sayrst

' leelge 1 —Buzdola.bx ve cevrp . kogmlmnda. 24 v 48 saat sayhafaza edtlen sitlerde Escherichis _

"nin durumu

olzelge 1 de goruldugu a'bi: ¢ig siit ornek-
ltermde .gorilen E, eoli pastcrmasyon_la kay-
bolmugtur, . Pastorize edilmig -siit orneklerinin

“higbirinde . gbrilmemis; 'fakat-‘-$i$e[enml-§ sl

drnekleninin yalmz- 2°de . gériimistlir, Bunlarin
sigelenmeden ilerj geldigi. digiintthmdigtiir,

. Diger st .omekleri: gevrede bekletildigin-
de E. coli:24 saat sonunda. 10 Grnekte gizle-
nirken, 48 saat sonunda 12 dmedin hepsinde

gbzlenmistir. Ayn tarihli bagka sigelerde bu-

orneklerinde Ise ilk 24 seat sonunda E. coll
yalniz 11 no'lu &rnekte gorilirfken 48 saat
sonunda 4 ayrt Srngkte gbzlenmistir, Pastori-
zasyonun etkisiyle inaktif halde bulunan E.
coliler buzdolabinda ancek 48 saat sonra ak-
tif hale gecebilmiglerdir. . -

Buradan edindigimiz sonug pastdrize  siit-
lerin saklama. 1silarimn ve sirelerinin en az

"pastorizasyon kadar nemli -oldugunu wvurgule-

lunan ve buzdolabinda bekletilen pastérize siit V_mraktﬂadl-r.

e BE L = — 4 = = — % ¥ o = —
BUZDOLABI * o o e e e e e —
48 5 - = 4+ 4 4+ F = = 4 N -

VRE . - :
- ORVRE s - o S = o == = = =
Sis. Pas. Siit o A — = =
. Pas, St . T T T T e T T
) ‘Cig St g —a;" + — 4 — e = = g
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ornek sayisi

leelg'e 2. —Adeolaabx Ve Cevrg kogulla.mda 24 ve 48 saat bekletlimig pastrize sfit Srnelderin-
de Staphylococcus aureus'un durumu,
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Swphylococcus'lar sicakliga -oldukca  da-
yanrlkll bakterilerdir. Diger bn'go.( baktem 60°C-
de 30 dakika bekletildiginde" bidiikleri ~ haldé
Staphylococous’lar 1 saat sonra bile canlilik-
larmii” siirdiirebilirler: Pastorizasyon” islemi bir
cok bakteriyi yok ederken diger bir kisim bak-
terinin de {iremesini. inhibe ~eder, .

ortamda tekvar aktivitelerini  kazanarak ¢ogal-

malarina devam_ederler, Bizim orneuklenmlzde‘_
de buzdolabi ve Qevrede bekletllwen pastonzeK
siit ornek!ermde S. aursus bu $e-krlde ureme

R

gdstermistir,
Cizelge 2'de gbriildigii 'gib‘i?-'q:ig“j'sﬁt-?é.rnek—

lerinde €.  aureus'a rastlandi§i halde pastéri-

zasyonla kaybolmustur/Ancak 1.3 no’lu drnek-
lerde pastbrize edilmis sitte gOrildiiga halde
sonradan giselenmis pastdrize sit rneklerin-

de gbrilmistir. Aym Grnekler gevre ve buz- '

dolabi kosullarmda saklandiginda = gizelgeden
de anlasildigi gibi pastdrize siitleri saklama
siiresi inaktif hale gelmis olan bakterilerin ye-
niden aktivite kazanmalarina firsat tanimakta-

dir, Ge@en -siire ve 181 bakterilerin Idgaritmi}k..
lireme: fazma ulasabrlmelen lgm yeterl: olabll

me-kted ir.

TARTISMA \!E SONUGLAH _.:-cf:

: (KnaYthura -veuKabur[a' CE1987) 'de yaptlxklarr
galismada ¢ig ‘siit:ve . pastorize - siitte " Staphy-
lococeus'larin - enterotoksinlérini:

67 ornekte ise cog [—-—~] olan Staphylococcus-

lart bulmusglardie; =5 e il
Bautista {1986] koyun ¢iyy siitlerinde " bu-

lunan ‘Microcee'lar {izering ‘yapmis oldugu (;a-

Uremeler:
inhibe olan :bu- baktegler bir slire sonra uygun,

izole” edllml$t:r

-arastirmiglar:
ve201 drregin 120'inde obg (-F): S aurdus,

lismada cog (+] 8. aureus’lart % 62 oranin-

da bulmustur. 5

" . 'Bizim. ara$t1rmalarrm|zaa ‘dai” glg siitte 6
ornekte % 50 orantrida. S.wauxraus bulunurken
S. epidermidis % 8,3 oraminda bulunmugtur. -
Pastorize sut Orneklerimizde ise 3 ornekis-
% 25 oraninda tespit edilmistir. Bu sonuqlér-
yukarida bahsettigim urastlrlcnar:n sonuglarly-
la paraleilik gostermektedlr )

Yapm|$ o!ﬁugumuzf calismada ¢if- siitte en
fazla gram negatlf basﬂluer bulunmu$tsur Bun-
lar da s:ramy[a #n fazla-Escherichia (E. coli)
%. 75, Klebsiellz: (%,.50} ve Entercbacter (%,
33) tir, BETC :

- Ergil {1982] ¢i§ siitte
bakterilerin tanmu uzerlne

t(oliform grubu
/apt:gl (;al |$mada

. Entercbacter aerogenss % 32,6 oraninda izole
- etmigtir, Bu galigmada .. bulunan Enterobacter

aerogenes de bizim galigmamizla epara-lélfl'ilk "giisf
“taermektedir.

~ Chopra ve Mathur (1984} 'de Ql@ suﬁe ve
pastoraze sitte Batillus tiirlerini aras,;tlrmtslar

ng siitte % 63 pastirize siifte ise % 44 izole
etrm$!erd1r iBmm calismamuzda da ¢i§ siitte

Bacsl!,us subtilis % 25, Bac:llus cereus % 83

Bu galismada; pastonzaeyon sonrasi (re-
yen ‘patojen. mikroorganizmaldrm - bulunma. yiiz-
desinin kosuilara® bagh “oldugu  vurgulanmalkta-
dir.-Pastorizasyonun yapidige - kogullar- bakteri.
florasimiy ‘geligmesi ‘agisindan  dnemlidir. Pas-
torizasyon -kiltantian .1e1: dereoesinde, pastori-
zasyon - ‘tankinin sk sik-temizlenmest: ve pas-
torizasyon sonrast giseleme “sleminin dikkath
yapilmast.- $i$eierin“'temizligr"baktéri florasint
etrklleyen en buywk nedenler olarak yer a!mak—
tadir, - "="-’_-1-3 B odie L :
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