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Oz

Iklimlendirme sistemleri, yaz ve kis sartlarinda mahaller igerisinde istenilen konfor sartlarimn elde
edilebilmesi icin havanin nemini, sicakligini ve hava kalitesini kontrol edebilen sistemlerdir. iklimlendirme
sistemlerinde ve son zamanlarda kurutma sistemlerinde, havanin neminin alinabilmesi igin kat1 nem alici
rotorun kullanimu giin gectikge yayginlagsmaktadir. Bu sebeple ¢ogu arastirmaci nem alici rotorlarin tasarima,
modellenmesi ve optimizasyonu uzerine farkli ¢aligmalar gergeklestirmislerdir. Kati nem alici rotorda, 1s1 ve
kiitle transferi birlikte gerceklestiginden prosesi matematiksel olarak modellemek ¢ok zor bir islemdir. Bu
zorlugun giderilmesi tizerine Jurinak [8] basit bir model gelistirmis ve bu model ¢ogu arastirmaci tarafindan
kullanilmaktadir. Fakat bu model sinirli ¢alisma kosullar (6zellikle yiiksek hava debisi) igin kullanilabilecek
bir yapiya sahiptir. Bu ¢aligmada, Jurinak’mm modeli baz alinarak, diigiik hava ihtiyacimin oldugu
uygulamalarda, farkli ¢alisma sartlari altinda kullanilabilecek kati nem alict bir rotor ic¢in bir model
gelistirilmis ve elde edilen sonuglar ile iiretici verileri kiyaslanarak modelin kullanilabilirligi test edilmistir.
Caligma sonunda, gelistirilen model ile elde edilen sonuclarin, Uretici verileri ile iyi bir uyum icinde oldugu
ve modelin farkl galisma sartlari i¢in kullanimimin uygun oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Nem alma, Kat: nem alic1, Rotor, Modelleme

Modeling of a Solid Desiccant Wheel for Different Operating Conditions
Abstract

Air conditioning systems are the systems that can control humidity, temperature and air quality of the air in
order to obtain the desired comfort conditions under summer and winter conditions. The usage of solid
desiccant wheel to remove the moisture from the air is becoming more common in air conditioning systems
and recently in drying systems. For this reason, most researchers have carried out different studies on the
design, modeling and optimization of solid desiccant wheels. In the desiccant wheels, it is very difficult to
model the process mathematically because heat and mass transfer realize simultaneously. Jurinak [8]
developed a simple model to overcome this difficulty and this model is used by many researchers. However,
this model has a structure that can be used for limited working conditions (especially high air flow rate). In
this study, based on Jurinak's model, a model was developed for a solid desiccant wheel which can be used
under different working conditions in applications where low air flow rate is required. The results of the
model have been tested by comparing with the manufacturer data. At the end of the study;, it is found that the
results obtained from the developed model were in good agreement with the manufacturer's data and the
model was suitable for using at different working conditions.
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1. GIRIS
Gunimiizde enerji  tiketiminin ~ énemli  bir
miktarini, binalarin  hem 1sitma hem de

sogutmasinda kullanilan iklimlendirme prosesleri
olusturmaktadir [1]. Tklimlendirme sistemleri, bir
ortamin konfor sartlarmin elde edilmesinde
kullanilan sistemlerdir [2]. Insanoglunun yaz
sartlarinda istenilen konfor sartlarmi elde etmek
i¢in kullandig1 metotlarin en eskilerinden birisi de
evaporatif sogutma sistemleridir. Evaporatif
sogutma sisteminde temel prensip, ortamin
duyulur 1sisim1 gizli 1siya doniistiirerek ortamin
sicakhigim diisiirmektir [3]. Ozellikle sicak ve
nemli bolgelerde konut, ticari yada ofis binalarinda
1s1l konforun saglanmasi i¢in, evaporatif sogutma
tekniklerinin kullanimi elektriksel gii¢ tiiketimini
arttirmakta ve bu durum da sistemin kullanimiin
yeteri kadar efektif olmadigini gostermektedir
[2,4]. Sicak ve nemli iklimlerde nem almali
(desisif)  sogutma  sistemlerinin  kullanim
evaporatif sogutma sistemlerine kiyasla daha
uygun bir secenek olarak dnerilmektedir [4]. Nem
alici materyaller katt ve sivi olmak iizere ikiye
ayrilmaktadirlar [5-7]. Nem almali sogutma
sistemlerinde kati nem alict rotor (teker)
kullaniminin giin gegtik¢e popiilerligi artmaktadir.
Bu sistemlerde, ¢evre havasi ve nem alicilarin
yiizeyi arasinda meydana gelen su buhar basinci
farkindan dolayr nem alici madde su buharim
absorbe etmektedir [1]. Nem alict rotorlarin
iklimlendirme  sistemlerinde  yaygin  olarak
kullanilmasindan dolay1 ¢ogu arastirmaci nem alici
rotorlarin tasarimi, modellenmesi ve optimizasyonu
tizerine ¢alismalar gergeklestirmislerdir. Jurinak [8]
ve Howe [9], nem alict rotorun ¢ikis sartlarim
tanimlayan basit bir model gelistirmislerdir. Bu
modelde, silika-jel igin iki karakteristik potansiyel
(F1 ve Fz) ve verimlilik faktorleri (N1 ve m32)
kullanilarak nem alic1 rotorun proses kanalindan
¢ikan havanin sicaklik ve mutlak nem degerleri
bulunabilmektedir. White ve arkadaglar1 [10],
siiper adsorbent polimer ve zeolite’den olugan iki

yeni nem  alict  rotorun  performansini
kiyaslamiglardir. Yazarlar diisik rejenerasyon
sicakliklarinda stiper  adsorbent  polimer

malzemesinden yapilan nem alici rotorun daha
fazla nem c¢ekme kapasitesine sahip oldugu
sonucuna ulasmiglardir. Stabat ve Marchio [11],
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nem alict rotorun davranisini belirlemek igin bir
model gelistirmiglerdir. Yazarlar gelistirdikleri
modelin, c¢aligma kosullart igerisinde ekipmanin
karakterize edilebilmesi, dogruluk ve
olcllebilirligin kolaylastirilmas1 gibi birgok kriteri
karsiladigini  belirtmislerdir. Caligma sonunda,
modelden elde ettikleri tahmini sonuglart deneysel
ve tretici veriler ile kiyaslamuglar ve modelin
kullanilabilirligini  gdstermislerdir. Panaras ve
arkadaslar1 [12], Jurinak tarafindan gelistirilen
modeli baz alarak, nem alic1 rotorun modellenmesi
icin farkli yaklagimlar kullanmiglardir. Caligmada
6 dev./saat rotor hizinda, 600, 1000 ve 1200
m3/saat olacak sekilde ii¢ farkli debi icin verimlilik
faktorleri (n1 ve m2) belirlenmis ve elde edilen
sonuglar, deneysel veriler ve Uretici verileri ile
kiyaslanmistir. Joudi ve Dhaidan [13] 1sitma ve
nem almali sogutma sistemlerin performansini
Bagdat’da yer alan bir  bina icin
degerlendirmislerdir.  Yazarlar farkli ¢alisma
kosullar1 ve tasarimlarin sistemin  ve
ekipmanlarinin  performanst iizerine etkisini
degerlendirmek icin bir bilgisayar simiilasyonu
geligtirmislerdir. Caligmada nem almali rotorun
modellenmesinde  Jurinak’in  ¢alismast  baz
almmigtir.  Sonu¢ olarak yapilan simiilasyon
caligmasinda  ortam  sicaklifi, rejenerasyon
sicakligi, 1s1 degistiricisi etkinligi, ve evaporatif
sogutma etkinliginin sistem performansina 6nemli
etkisi oldugu goriilmiistiir. Nia ve arkadaslar1 [14],
iklimlendirme ve havalandirma sistemleri igin
kullanilan nem alic1 rotorun modellenmesi iizerine
bir c¢aligma gergeklestirmiglerdir. Simiilasyon
¢alismasinda, MATLAB Simulink yazilimindan
faydalanmislardir. Bu ¢alismada, sayisal metot
kullanilarak  adyabatik nem alict  rotorun
performanst ve optimum rotor hizi belirlenmistir.
Beccali ve arkadagslar1 [15] kat1 nem alic1 rotorun
performansini degerlendirebilmek icgin basit bir
model gelistirmiglerdir. Modelin  olusumunda
iretici  verilerinden faydalanmislardir.  Sonug
olarak aragtirmacilar gelistirmis olduklar1 modelin
basit ve {i¢ farkli nem alic1 rotorun performansinin
belirlenmesi icin uygun oldugundan
bahsetmislerdir.

Kati nem alic1 rotorda, 1s1 ve kiitle transferi birlikte

gerceklestiginden prosesi matematiksel olarak
modellemek ¢ok zor bir islemdir. Bu zorlugun
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giderilmesi Uzerine Jurinak [8] basit bir model
gelistirmis ve literatiirde birgok bilim adami bu
modelin  kullanimi  ve  geligtirilmesi  Uzerine
caligmalar  vyiiriitmiiglerdir.  Ilgili ~ ¢alismalar,
Jurinak’mn 6nerdigi verimlilik faktorleri, rotorun
nem alma kapasitesine [13,16] ve ¢alisma debisine
[12] gore sabit degerler alinarak
gerceklestirilmigtir. Dolayistyla kullanilan veya
gelistirilen modellerin gecerliligi sadece calisilan
parametreler ve sartlar i¢in uygundur. Ayrica bu
caligmalarin  ¢ogunda olusturulan modellerin
gecerliligi sadece, ele alinan nem alict rotorlarin
yuksek hava debisi ile c¢aligmasi durumunda
kullanimiyla sinirhidir.

Bu c¢aligmada, disik hava  ihtiyacinin
(<600 m°/saat) oldufu  uygulamalarda
kullanilabilecek kat1 nem alici1 bir rotorun, farkli
debi ve rejenerasyon sicakliklari ¢aligma sartlar:
altinda proses kanalindan ¢ikan havanin sicaklik ve
mutlak nem degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in
Jurinak’in  modeli baz alinarak bir model
gelistirilmigtir. Burada, Jurinak’in  verimlilik
faktorleri, hacimsel debinin (V) ve karakteristik
potansiyellerin (F1 ve F2) bir fonksiyonu olarak
modellenmistir. Béylece farkli ¢aligma sartlari igin
verimlilik faktorii belirlenebilmekte ve kati nem
alict rotorun proses kanalindan ¢ikan havanin
sartlar1  hesaplanabilmektedir.  Bu  modelin
gelistirilmesinde ~ tiretici  verilerinden  [17]
faydalanilmis ve analizlerde MATLAB yazilim
kullanilmustir.

2. MODELLEME CALISMASI

Sekil 1’de model c¢alismalarinda ele alinan kati
nem alici rotorun sematik resmi verilmistir.
Sekilden de goriildiigii lizere, katt nem alict
rotorlarin kullanildig: sistemlerde iki hava kanali
bulunmaktadir. Bunlardan birisi taze havanin
sistemde dolastig1 proses kanali (1—2), digeri ise
rejenerasyon kanalidir (3—4). Kati nem alict rotor
proses kanalindaki taze havanin neminin
uzaklastirilmas: amaciyla kullanilmaktadir. Nem
alict rotora 1 noktasindan giren nemli hava,
rotordan gecerken nemi disiiriilmekte ve 2
noktasinda kuru ve daha sicak olacak sekilde
rotordan ¢ikmaktadir. Ayni1 anda belli bir debiye
sahip sicak hava (rejenerasyon havasi) 3
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noktasindan ters yonden kati nem alici rotora
gonderilmekte ve proses kanalindaki havadan
cekilen nemi (zerine alarak 4 noktasinda
sistemden uzaklagmaktadir [18].

Sekil 1. Kati nem alic1 rotorun gsematik diyagramu;
1: proses giris, 2: proses ¢ikis,
3: rejenerasyon giris, 4:rejenerasyon ¢ikis

Nem alic1 rotorda proses kanalindan ¢ikan havanin
(Sekil 1, 2 noktasi) sicaklik (T2) ve mutlak nemini
(W>) belirleyebilmek i¢in Jurinak tarafindan basit
bir yaklagim gelistirilmigtir [8]. Bu yaklagima
gore, nem alic1 rotorda proses kanalindan ¢ikan
havanin sartlarim1 belirleyebilmek igin verimlilik
faktorleri (nr1 ve mr2) ile birlikte mutlak nem ve
sicakliga bagli olarak olusturulan F; ve F»
karakteristik potansiyellerinin bilinmesi
gerekmektedir. Silica-jel ve hava-su buharimnin
karakteristik potansiyelleri olarak ifade edilen F;
ve F, degerlerini belirleyebilmek i¢in sicaklik ve
mutlak neme bagli olarak bir egri uydurulmustur.
Elde edilen F1 ve F; karakteristik potansiyelleri ve
nrve nrz verimlilik faktdrleri kullanilarak T, ve
W> hesaplanabilmektedir. Jurinak’in yaklagiminda

kullamlan  degiskenlere ait Esitlik 1-4’de
verilmistir [8,12]:
F1,F$+4,344-(%)0‘8624 @)
z,F%-LHT(%\/—&O)ON%Q 2)
o
e
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Burada, Fi1 ve F21 nem alici rotora proses
kanalindan giren havanmin (1 noktasi) karakteristik
potansiyelleridir. F1> ve Fz2 nem alici rotorda
proses kanalindan ¢ikan havanin (2 noktasi)
karakteristik potansiyelleridir. F13 ve F23 nem alict
rotora rejenerasyon kanalindan giren havanin
(3 noktast) karakteristik potansiyelleridir. nr1 ve
nr2 nem alict rotorun verimlilik faktorleridir.
Literatiirde Jurinak’in  yaklasimi1  kullanilarak
yapilan ¢alismalarda, nr1 ve nr2 nem alict rotorun
verimlilik faktorlerine belirli debiler icin sabit
degerler verilerek (degisken debiler igin uygun
degil) ¢oziimlemeler yapilmistir [12,13,16].

Bu c¢alismada degisken debi, proses ve
rejenerasyon giris havasit sicaklik ve mutlak nem
degerleri goz onlinde bulundurularak, nr1 ve nr2
verimlilik faktorleri igin esitlikler gelistirilmistir.
Calismada nem alic1 rotorun proses havasi ve
rejenerasyon havasinin debileri esit ve rotor
tizerinde aymi kesit alandan gegtigi (R/P=1) kabul
edilmistir. Esitlikler gelistirilirken degisken debi
ve rejenerasyon sicakliklarinda  ¢aligilmustir.
Caligma kapsaminda elde edilecek mr1 ve Mr2
esitliklerinin  Uretici  verilerine  daha iyi
yakinsamasi i¢in, hesaplamalar, proses kanalina
giren hava sicakliginin iki farkli aralikta olmasi
durumu igin ayr1 ayr1 yapilmistir. Bu araliklarin
birincisi  (diisiik  sicakliklar, DS) kurutma
uygulamalar1 ve kis iklim sartlar1 disiiniilerek
5-20 °C, ikincisi ise (yiiksek sicakliklar, YS) yaz
sartlar1 distiniilerek 25-40 °C arasinda olacak
sekilde belirlenmistir. Cizelge 1°de esitliklerin
tretilmesinde  kullanilan  ¢alisma  kosullari
verilmistir.

Cizelge 1. Nem alic1 rotorun galigma kosullar

- Calisma
Parametre Birim Kogullar1
Hacimsel Debi (V) m?®/saat 150,300,450,600
Rejenerasyon Girig o
Sicakhigr (T3) C 70,80,90
Rejenerasyon Girig B
Mutlak Nemi (W) 9u/kgin 425
Proses Giris Sicaklig1-DS oc 520
(T1.0s)
Proses Giris Sicakligi-YS oc 25.40
(T1vs)
Proses Giris Mutlak Nemi
(Wl) gsu/kgkh 5-25
Rotor Hizt dev/saat 12

270

Caligmada ayrica esitlikler iiretilirken, proses ve
rejenerasyon kanalindan giren havanin sicaklik ve
mutlak nem degerlerinin de etkisini hesaba katmak
icin  karakteristik  potansiyel  farklarindan
(AF1, AF») faydalanilmistir. AF; ve AF» asagidaki
Esitlik 5 ve 6 kullanilarak belirlenmistir.

AF=F3-F1 1 (5)
AFy=F;3-F51 (6)

Bu c¢aligma kapsaminda gelistirilen modelin
kullanilabilirligini test etmek i¢in dogruluk
kriterleri olan Ortalama Hata Karekoki (Root
Mean Square Error, RMSE) ve Ortalama Mutlak
Hata (Mean Absolute Error, MAE) degerlerine
bakilmigtr. Dogruluk kriterlerinin
hesaplanmasinda  kullamilan  esitlikler ~ [19]
Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Dogruluk kriterlerinin esitlikleri [19]

Dogruluk
Kriteri

Esitlik Parametreler

S:Sayisal

) 200 ) 2 Deger
RMSE \/(Sl G)? -+ (SaGn) G:Gercek

n Deger
n:Veri Sayist
S:Sayisal
Gol4enr]S - Deger
M G:Gergek
n Deger
n:Veri Sayist

MAE

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada, kati nem alict bir rotorun farkli debi
ve rejenerasyon sicakliklart i¢in proses kanalindaki
T, ve W; degerlerinin basit bir sekilde
hesaplanabilmesi ve farkli calismalarda
kullanilabilmesi i¢in Jurinak’mm modeli [8] baz
almarak bir model gelistirilmistir.  Jurinak’in
modelinde nem alici rotorda T2 ve W, degerlerinin
bilinmesi i¢in nrr ve nr2 verimlilik faktorleri
kullanilmaktadir. Literatiirde bu faktorler genelde
caligilan araliklar i¢in sabit degerler almaktadir. Bu
calismada mr1 ve mnr2  Vverimlilik faktorleri,
degisken debi ve rejenerasyon sicakliklarinda (T3),
proses ve rejenerasyon kanalindan farkli girig
sartlart gdz oniinde bulundurularak belirlenmistir.
Kat1 nem alic1 rotorun ¢ikisindaki havanin model
ile hesaplanan sartlarinin, tretici verilerine daha
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yakin dogrulukta olabilmesi i¢in, proses kanalina
giren havanin iki farkli sicaklik araliginda (5-20 °C
ve 25-40°C) olma durumu degerlendirilerek
model olusturulmustur.

Sekil 2-a, b, ¢ ve d’de sirasiyla nem alici rotora
giren havanmn digik ve yiliksek sicakliklar
araliginda olma durumunda iretici verileri ve
Esitlik 3 ve 4 kullanilarak hesaplanan nr1 ve nr
verimlilik faktorlerinin debi (V) ve Kkarakteristik

02+ e o e v.4F1
0.18 +
0.16 4
8 014 BT
=
0.12 4
0.1 4
0.08 -
0.06 <
200
qil
\“‘Q&\\Q{Q&\
\“\\\\\\.‘3
2
=

(c)
Sekil 2. Diisiik (a ve b) ve yiiksek (c ve d) sicaklik i¢in verimlilik faktorlerinin debi ve karakteristik
potansiyel farklar1 ile degisimi

Ney ps=a1+a2V+a3-AF +ad\/ +a5V-AF; +a6-AF, 2+a7-V > +a8- /- AF; +a9-V-AF 2+
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potansiyel farklar (AF1 ve AF;) ile degisimleri
gosterilmigtir. Bu veriler kullanilarak DS ve YS
icin mr1 ve mr2 polinomsal esitlikleri, debi ve
karakteristik potansiyel farklarin fonksiyonu olarak
iretilmistir (Esitlik 7-10). Diigiik sicakliklar igin
Uretilen verimlilik faktorleri (Mrips ve Mr2ps)
Esitlik 7 ve 8’de, yiiksek sicakliklar i¢in {iretilen
verimlilik faktorleri (nr1vs ve Mr2ys) ise Esitlik 9
ve 10’da verilmistir. Esitliklerdeki sabit katsayilar
Cizelge 3’de yer almaktadir.

o
At
kﬁ{ﬁ‘{\\\\\\\}

R

NFz.ps5

SR R . :zueV.AFZ
T e

R e

-tg“‘“}le\“\“"\‘R%}\‘ N

T

Nr2ys
[=]
@

v AF,

(d)

3 -3 va 2 - 3 4 ™)
alOAFl +allV AF1+312V AFl +al3VAF1 +al4AFl
Ney ps=b1+b2:V+b3-AF+b4V/ +b5 V- AF;+b6-V +b 7/ AF, (8)
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Ney YS:c1+C2-V+c3-AF1+c4-\72+c5-V-AF1+c6-V3+c7-V2-AFl 9)

—d1+d2-V/+d3-AF,+d4-V/*+d5-V-AF,+d6-AF  24+d7-V +d8-V/*-AF +d9-V/-AF,?+d 10-AF,® (10)

"2, vs

Cizelge 3. Polinomsal esitliklerdeki sabit katsay1 degerleri

Esitlik 7 a1=0,03235, a2=-0,002886, a3=6,734, a4=8,204x10%, a5=0,0004009, a6=-41,55, a7=-6,929x10°*,
a8=-5,047x10", a9=0,006358, a10=101,8, a11=4,071x10"%, a12=7,24x10""", a13=-0,01002,a14=-87,73,
Esitlik 8 b1=1,744, b2=-0,00882, b3=-0,4722, b4=2,556x10%, bh5=-0,002296, b6=-2,227x10°%, b7=2,299%x106
Esitlik 9 €1=0,3118, c2=-0,002328, c3=0,3697, c4=6,545x10"%, ¢5=-0,0005717, c6=-5,618x10"°, c7=6,065x10""
Esitlik 10 d1=0,7327, d2=-0,01225, d3=20,69, d4=3,406x10%, d5=-0,0001866, d6=-115,6, d7=-2,902x108,
d8= 3,445x10", d9=-0,0004209, d10=203,2
Cizelge 4’de sirasiyla diisik ve yiiksek aym giris sartlarinda model ile elde edilen veriler,

sicakliklarda ne ve mez verimlilik faktorlerinin
hesaplanmasi i¢in gelistirilen modellerin dogruluk
kriterleri olan RMSE ve MAE sonuglari
verilmistir. RMSE ve MAE degerlerinin diisiik
olmasi1 verimlilik faktdrlerini hesaplayan bu
esitliklerin kullanilabilirligini géstermektedir.

Cizelge 4. DS ve YS icin elde edilen verimlilik
faktorlerinin  (nr2 ve mr2) RMSE

degerleri
Parametre RMSE MAE
"E1Ds 0,004721 0,008668
"e2Ds 0,007660 0,025885
"E1vs 0,001447 0,004611
"e2vs 0,071010 0,057195
Calisma kapsaminda son olarak gelistirilen

modelden elde edilen sonuclar ile dretici verileri
kiyaslanmugtir. Sekil 3,4,5 ve 6’da sirasiyla 150,
300, 450 ve 600 md¥saat debide farkli giris
sartlarina  gore, gelistirilen model (sayisal
coziimleme) ve (dretici verileri ile elde edilen
proses havasi ¢ikis sicaklik (Taps, Tavs) Ve
mutlak nem degerleri (W2.ps, Ways) verilmistir.
Toplamda model ve Uretici verileri ile elde edilen
2067 sicaklik ¢iktt verisi ve 2067 mutlak nem g1kt
verisi kiyaslamigtir. Sekillerden de goriildiigi gibi
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tretici wverileri ile iyi bir uyum icerisindedir.
Sekil 7°de, tiim debiler i¢in sirasiyla diisiik (a ve b)
ve yiiksek (¢ ve d) sicaklik sartlarinda nem alici
rotordan ¢ikan havanin gelistirilen model ve Uretici
verileri ile elde edilen sicaklik ve mutlak nem
degerlerinin kiyaslamasi yapilmistir. Kati nem alici
rotora giren havamn, diisik sicaklik araliginda
olma durumu icin elde edilen esitliklerin, ylksek
sicaklik araliginda olma durumu i¢in elde edilen
esitliklere kiyasla daha 1iyi sonuglar verdigi
gozlemlenmistir.

Cizelge 5°de DS ve YS i¢in hesaplanan T, ve W
degerlerinin dogruluk kriterleri olan RMSE ve
MAE sonuglar1 verilmistir. Tablodan goriildigi
gibi olusturulan modelin dogruluk kriterleri diisiik
degerler almigtir. Bu durum gelistirilen modelin,
her iki sicaklik araligi igin kullanilabilir oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 5.DS ve YS icin model ile elde edilen T»
ve W degerlerinin dogruluk kriterleri

Parametre RMSE MAE
Tops 0,9246 0,7350
W2-ps 0,2388 0,1828
Tovs 1,8934 1,5509
Wa-ys 0,6441 0,5220
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Sekil 3. 150 m¥saat debi igin farkli giris sartlarma gore, gelistirilen model ve Uretici verilerinin
karsilagtirilmasi
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Sekil 6. 600 m¥saat debi igin farkli giris sartlarma gore, gelistirilen model ve Uretici verilerinin
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karsilagtirilmasi

C.U. Mih. Mim. Fak. Dergisi, 34(2), Haziran 2019



@ T2 Dogrusal (T2)
60
P ¥y =1.0392x - 1.2933
o Ri=0.9598
50
45
w
240
2
i,
0
25
20
15
15 20 25 30 3s 40 45 50 58 60
Tareticins
(@)
@ T2 Dogrusal (T2)

0

y = 0.9896X + 0.3565
R3=0.0053

a5

is 40 45 50 55 60 65 T0

Tl'ln'liri Y8

(©

Kamil Neyfel CERCI, Ertac HURDOGAN, Osman KARA

e w2

Dogrusal (W2)

¥ =1.0264x - 0.0922
Ri=1(.9880

2
2
4
8
Z .
:
o
0 2 1 6 8 10
“’ﬂmltl-ﬂ-‘i
o w2 Dogrusal (W2)
2
¥ = LOB15x - 0.6441
0 12008
18
16
14
"
Z12
i
LB 10
=
8
[
4
3

o 2 4 [ 5 10 12 14 16 18 20 12

“rllnllcl-)'.‘i

©)

Sekil 7. Farkli debi ve girig sartlar1 igin gelistirilen model ve Uretici verilerinden elde edilen T, ve W

degerlerinin kiyaslanmasi

4. SONUCLAR

Bu ¢alismada, kat1 nem alic1 bir rotorun farkli debi
ve rejenerasyon sicakliklarinda caligma durumu
i¢in bir model gelistirilmistir. Jurinak’in modeli [8]
baz alnarak gelistirilen model ile proses
kanalindan ¢ikan havanin sicaklik ve mutlak nem
degerleri hesaplanabilmektedir. Calisma sonunda:
e Nem alict rotora proses ve rejenerasyon
havasindan giren havanin sartlarina ve farkl
debilere gore verimlilik faktorleri (11 ve m32)
icin esitlikler tretilmistir. Diisiik ve yiiksek

C.U. Mih. Mim. Fak. Dergisi, 34(2), Haziran 2019

sicakliklarda elde edilen verimlilik faktdrlerinin
dogruluk kriterleri olan RMSE ve MAE
degerleri sirasiyla RMSEnr1ps=0,004721 ve
MAET] F1.Ds=0,008668, RMSEn E2-DS =0,007660 ve
MAEnpz.Ds =0,025885, RMSEnpl.Ys=0,001447 ve
MAET] F1.ys=0,00461 1, RMSEn E2-YS =0,071010 ve
MAEnNr.-vs =0,057195 olarak elde edilmistir.

e Olusturulan  verimlilik  faktdr  esitlikleri
kullanilarak  gelistirilen model ile proses
kanalindan ¢ikan havanin sicaklik (T2) ve
mutlak nemi (W>) sayisal olarak hesaplanmustir.
Elde edilen sonuclar ile (retici verileri
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5.

kiyaslandiginda izlenen trendlerin birbirine
uyumlu oldugu gézlemlenmistir.
Gelistirilen modelden elde edilen T, ve W

degerlerinin  dogruluk  kriterleri  sirasiyla
RMSEt.ps=0,9246  ve MAE1.ps=0,7350,
RMSEW.DS=O,2388 ve MAEW.DS=0,1828,
RMSET.YS=1,8934 ve MAET.YS=1,5509,

RMSEW.YS=O,6441 ve MAEW.YS=0,5220 olarak
elde edilmistir.

Sonug olarak, yapilan bu ¢aligmayla gelistirilen
modelin, farkli giris havasi sartlarinda g¢aligan
bir nem alict rotorun ¢ikis sartlarinin
belirlenebilmesi i¢in kullamilabilirliginin uygun
oldugu goriilmiistiir.
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