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Oz

Bu arastirmanin amact Plickers uygulamasimin ortaokul besinci sinif matematik 63rencilerinin ma-
tematik kaygisina ve matematik dersi basarilarina etkisini incelemektir. Arastirmada nicel aragtirma
yontemlerinden egitlenmemis in test - son test kontrol gruplu yar: deneysel desenden yararlanilnustir.
Aragtirmanmn ¢alisma grubunu 2017-2018 Egitim 6gretim yilinda Diyarbakir’da bir ortaokulun ii¢
farkli besinci sinif subesinde 6grenim goren 72 dgrenci olusturmaktadir. Aragtirma grubu, bir deney iki
kontrol grubu olacak sekilde yapilandirilmistir ve deney grubunda 3 haftalik Plickers uygulamasi
yapilmistir. Veri toplama aract olarak, Bindak’'tn (2005) gelistirdigi matematik kaygi 6lcegi ve arastir-
mact tarafindan hazirlanan, gecerlik wve giivenirlik calismas: yapian matematik basart testi
kullamlnusgtir. Verilerin analizinde Kolmogorov Smirnov, Kruskal Wallis H ve karma desenli ANOVA
testlerinden yararlamilnugtir. Arastirma sonucunda Plickers uygulamasinin matematik dersi bélme ko-
nusunda akademik bagariyr olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Plickers uygulamas: sinif akademik
bagarilarini kademeli olarak artirmaktadir. Ancak Plickers uygulamasmun matematik kaygisini
etkiledigine yonelik bir bulguya rastlanmanustir. Test dncesi ve sonrasinda deney grubunun diisiik
diizeyde bir kayg1 yasadig: belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Matematik basarisi, Matematik kaygisi, Plickers uygulamasi, Teknoloji destekli
bicimlendirici degerlendirme
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The Effect of Plickers Application on Anxiety and
Achievement in Secondary School 5th Mathematics
Lesson About Division

Abstract

Classroom teaching, considering the population they address, is a field of profession that constitutes a
role model for students and contributes to the habits they adopt. In this sense, the nutritional habits of
classroom teachers also constitute a significant point. This is because, when teachers have a correct and
regular nutritional habit, they can instill this habit in students. In this study, it was aimed to investigate
the nutritional habits of classroom teachers. The nutritional habit survey, prepared in line with this aim,
was conducted with classroom teachers. In the data analysis, SPSS package software was used and per-
centage, frequency, standard deviation and arithmetic mean tests were conducted. According to the re-
sults of the study, a majority of the teachers stated that they did not receive nutritional training, did not
have smoking or drinking habits in addition to not doing any physical activity. Approximately half of
the participating teachers in the study reported that they do not have a habit of having breakfast and
they skipped meals as well as reporting that the most skipped meal was the lunch. The teachers, as the
reason for skipping meals, stated that they skipped meals because they could not get the chance. A ma-
jority of the participating teachers in the study also stated that they consumed less than two liters of
waters in a day and they consumed less than five or six cups of tea or coffee in a day. As a result of the
study, it was observed that the nutritional habits of teachers and the level of their knowledge were in-
sufficient.

Keywords: Mathematics achievement, Mathematics anxiety, Plickers applications, Technology en-
hanced formative evaluations
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Giris

flkokuldan baglayarak egitimin her kademesinde temel derslerden biri
olarak goriilen matematik, ulusal diizeyde yapilan tiim sinavlarda ayirt
edici ve belirleyici bir 6zellige sahiptir. Ancak gerek ulusal (YGS, TEOG
vb.), gerekse uluslararasi diizeyde (PISA, TIMSS) yapilan sinavlarda tilke-
mizin matematik ortalamalarinin oldukga diisiik diizeylerde oldugu (Ber-
kant ve Gengoglu, 2015) goriilmektedir.

Tiirkiye’de ilkokul diizeyinden {iniversiteye kadar matematigin bir
ders olarak verilmesi ve ders saati bakimindan diger derslere oranla daha
fazla olmasi dikkate alindiginda ulusal diizeyde diisiik matematik bagari-
sinin goriilmesi ve bunun devam etmesi ciddi bir problem olarak karsi-
miza ¢tkmaktadir. Kariyer basamaklarimi tirmanmada 6nemli bir yer tu-
tan bu disiplinin 6grencilerin ¢ogu tarafindan sevilmedigi (Aydin, 2003),
zor ve sikicl bir ders oldugu (Toluk Ugar v.d., 2010) belirtilmektedir.

Yilmaz ve Bindak’a (2016) gore matematik basarisinin diisiik olmasi
arastirmacilar1 6grenen basarisini etkileyen diger faktorleri arastirmaya
yoneltmistir. Matematik ders basarisinin diisiikliigline yonelik olarak alan
yazinda gesitli arastirmalarin oldugu goriilmektedir. Genel olarak ogre-
nen basarisizliklarinin nedenleri; 6gretmen nitelikleri, 6gretim yaklagim-
lari, yetersiz ¢alisma, 6grenme ortamu ile ilgili sorunlar, konu alani ve si-
navlar ile ilgili sorunlar, psikolojik sorunlar, aile iligkilerindeki sorunlar,
ogrenim goriilen boliim ile ilgili gelecek kaygisi ve zaman yonetimi sek-
linde (Aysan, Tanriogen ve Tanriogen, 1996) ifade edilmektedir. Turgut
(1986) ise 6grencilerdeki basarisizlik nedenlerini, 6grencilerden kaynakla-
nan durumlar, ¢cevreden kaynaklanan durumlar, programdan kaynakla-
nan durumlar ve 6gretmenden kaynaklanan durumlar olmak tizere dort
grupta toplamaktadir (Tekin, 2010). Suan (2014) ise matematik basar1 dii-
stikliigi konusunda oldukga genis bir nedensellik baglami kurmus, 6nce-
likli etkenler olarak 6gretim strateji ve teknikleri, sinif yonetimi ve iletisim
becerilerini, ikinci olarak ¢alisma aligkanli1, zaman yonetimi, matematige
karg1 tutum ve davranuslari, {iciincii olarak ailelerin matematige verdigi
deger, sinif ozellikleri ve akran gruplarini gostermistir. Davranigsal sinif-
lama agisindan bakildiginda ise matematik basarisini biligsel (Singh,
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Granville ve Dika, 2002) ve duyussal (tutum, inanglar, degerler ve 6z ye-
terlik gibi) etmenlerin de etkileyebildigi (Lebens, Graff ve Mayer, 2011;
Grootenboer ve Marshman, 2015) bilinmektedir.

Basariyi etkileyen faktorlerden biri olarak goriilen 6grenenlerin biligsel
ve duyussal 6zellikleri, 6grenme diizeyleri arasinda farkliliklar: olustur-
maktadir. Bloom’un (1979) gelistirdigi Tam Ogrenme Modeli'nde bireyle-
rin 6grenmeleri arasindaki farkliliklarin % 25’inin kaynag1 duyussal fak-
torlerden olustugu belirtilmektedir (flhan ve Oner Siinkiir, 2012). Ogren-
mede oldukca yiiksek bir etkiye sahip olan duyussal durumlardan; mate-
matik kaygis1 6grencilerin bu derse yonelik olumsuz tutum gelistirmele-
rine sebebiyet veren duyussal 6zelliklerden biridir (Tooke ve Leonard,
1998; Akt: Bekdemir, 2007). Matematik basarisini etkileyen faktorlerden
biri olarak matematik kaygisi ile ilgili alanyazinda bircok tanim bulun-
maktadir. Matematik kaygisin1 Richardson ve Suinn (1972) matematik
problemlerinin ¢6ziimiinde bir engel olarak gormektedir (Akt: Arslan,
2008). Miller ve Mitchell’e gore (1994) ise, matematik kaygis1 6grencilerin
matematik performanslarini olumsuz etkileyen “mantik disi korku” duru-
mudur (Akt: Yetgin, 2017). Bir bagka tanimda Ashcraft ve Faust (1994) ma-
tematik kaygisini problem ¢oziimiinde ortaya ¢ikan garesizlik ve gerilim
duygusu olarak tanimlamistir (Akt: Dede ve Dursun, 2008).

Basar1 ve 6grenmeler {izerinde 6nemli etkileri olan matematik kaygisi-
nin nedenleri yurt i¢i ve yurt disinda bir¢ok arastirmacinin ¢alisma alani
olmustur. Matematik kaygisinin sebepleri; matematik 6gretiminden kay-
naklanan genel ve yontemsel unsurlar ile 6grenci 6zellikleri olmak {izere
ti¢ baslikta siniflanabilir (Kegeci, 2011). Matematik kaygisinin nedenlerini
ogrencilerin algilarina gore arastiran Alkan (2011), 6grencilerin matema-
tik dersine ait kaygilarinin; 6gretmenlerden, 6grencilerin kendilerinden,
ailelerinden ve arkadaslarindan kaynaklandig1 sonucuna ulagsmigtir. Tru-
jillo ve Hadfield (1999) matematik kaygisinin nedenleri olarak 6gretim
esnasinda yasanan olumsuz deneyimleri ve zamanla olusan 6nyargilari,
ogrenene yonelik aile baskisini ve 6gretmenlerin pedagojik ve alan bilgisi
bakimindan yetersizliklerini, 6grencinin 6grenme stili ile 6gretim yontem-
lerinin ortiismemesini, 6grenci tutumlari, motivasyon eksikligi, kisinin 6z
deger algisinin diisiik olmasini siralamaktadir (Akt: Deniz ve Uldas,
2008). Matematik dersinde sinif icindeki basarisizlik aninda, diger 6gren-
cilerin giilme, alay etme (Alkan, 2011) vb. tepkileri, matematik dersinin
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sevilmesi ve 6gretmen memnuniyeti (Peker ve Sentiirk, 2012), 6gretmen
davraniglari, bazi konularin giicliik derecesi, cinsiyete yonelik olumsuz
timin niteligi (Jackson ve Leffingwell, 1999; Akt: Bekdemir, 2007) matema-
tik kaygisini etkileyen faktorler arasindadir. Ogrencilerin hata yapma kor-
kusu (Zakaria ve Nordin, 2008; Akt: Kegeci, 2011), 6gretmenin olumsuz
tutum ve uygulamalar1 ve 6gretmenlerin keskin, sert, asagilayici ve kaba
davranislar1 (Baydar ve Bulut, 2002) gibi ekenlerin 6grencilerde matema-
tik kaygisini olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencinin simif ortaminda
kendini rahat ve giivende hissetmemesi ve arkadaslari ile iyi bir iletisim
kurmamas: (Alkan, 2011) matematik kaygisin1 olusturacak durumlardir.
Matematige yonelik istenmeyen bir kayg1 diizeyinde olan aileler ¢ocukla-
rina verdikleri agik ve Ortiik mesajlar ile onlarda bu derse karsi olumsuz
onyargilarin olusmasina neden olmaktadirlar (Levine ve Beilock 2015;
Akt: Aydin ve Keskin, 2017). Bunlarin disinda sinif i¢cinde akademik basa-
r1s1 oldukga yiiksek 6grencilerin davranislari, basaris: diisiik olan 6gren-
cilerde yetersizlik duygusunun olusmasina neden olabilmektedir. Toplu-
mumuzda matematik oldukg¢a 6nemli bir ders olarak goriildiigii i¢in aile-
lerin ¢ocuklarina matematik basarist beklentisi icinde olduklarini hisset-
tirmeleri, 6grencilere sorumluluk yiiklemekte ve matematik kaygisinin
olusmasina neden olabilmektedir.

Tim bu faktorlerin disinda matematik 6gretiminde konularin zorluk
diizeyi kaygimin olusmasina neden olabilmektedir. Dogal sayilarla dort
islemi yapabilmede 6grencilerin en ¢ok giigliik yasadiklar: islemin bolme
islemi oldugu bilinmektedir (Albayrak ve Simsek, 2017). Bolme isleminin
zorlugunu Ayvaz (2010) gerek anlaminin gerekse islem tekniginin kav-
ranmast bakimindan dort islem iginde 6grencilere en zor goriineni olarak
ifade etmistir. Bolme isleminin zorlugunu, Nures ve Bryant (2008: 221),
okullarda toplama ve ¢ikarma isleminin ¢arpma ve bdlme isleminden
once verilmesini yine insanlarin ¢arpma ve bolme islemini daha zor ve
karmagik gormelerine baglamaktadir (Akt: Varol ve Kubang, 2015). Bu
arastirmay1 sinirlandiran ortaokul 5. sinif matematik dersi bolme konusu-
nun, toplama, ¢tkarma ve ¢carpma gibi 6nkosul islemleri icermesinden do-
lay1 6grencilerin performansin etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Alan-
yazinda, bolme isleminde 6nkosul 6grenmelerin zorunlulugunu agikla-
yan gesitli calismalar yer almaktadir. Sidekli, Gokbulut ve Sayar (2013)
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dort islem becerisinin gelistirilmesiyle ilgili yaptiklar: calismada, toplama,
cikarma ve ¢arpma islemlerinde giigliik yasayan 6grencilerin bolme islem-
lerinde giigliik yasadiklar1 gozlemlenmis, toplama ve ¢ikarma islemle-
rinde yasanan sikintilar diizeltildiginde 6grencilerin bolme islemindeki
basarisinin da % 60 ile % 80 diizeyinde arttigin ifade etmislerdir. On sart
iligskilerinin en gticlii oldugu alan olan matematikte (Yenilmez ve Kak-
maci, 2008), onkosul 6grenmelerin saglanmasiyla bolme isleminde basari-
nin arttig1 gortilmiistiir. Baska bir deyisle, bolme islemine gegmeden 6nce
ogrenenlerin onceki 6grenmeleri yani hazirbulunusluk diizeyleri, 6gretim
icin 6nemli bir faktordiir.

Ogrenenlerin 6gretim igin hazirbulunusluk diizeyleri de (Bekdemir,
2009) kaygiy1 olusturabilecek nedenlerden biridir. On kosul 6grenmelerin
siklikla yer aldig: bir disiplin olan matematik, 6grenme eksikliklerinin ve
kavram yamnilgilarinin erken tespit edilemedigi durumlarda, 6grenci icin
giderek karmasiklasan, anlagsilmayan ve zorlasan bir derse doniismekte-
dir (Altun, 2001). Ogrencinin matematigi bagsaramayacagini diisiinmesi
hatta onunla ilgili konularla ugrasmak istememesinin sonucunda, mate-
matik dersine kars1 kaygi duymasi ve dersi sevmemesi beklenebilir (Ye-
nilmez ve Ozbey, 2006). Bir¢ok faktorden dolay: ortaya ¢ikabilen matema-
tik kaygisinin giderilmesinde, 6gretmenlere de gorevler diismektedir. Og-
retmenler, demokratik ve cesaretlendirici bir sinif ortami olusturmali, 6g-
rencilerin 6grenme stireclerinde yasadiklar: sikintilara ¢oztimler bulmali-
dirlar. Ogretmenler gretim siirecinin etkililigi ve 6grenmeler hakkinda
bilgiler sundugu icin 6l¢me degerlendirme siireglerine 6nem vermelidir.

Diger derslerde oldugu gibi matematik 6gretiminin énemli bir basa-
mag1 olan degerlendirme, 6gretimde sadece belirli bir zamana degil 6gre-
tim stirecinin tiimii ile kaynastirildiginda derin ve nitelikli 6grenmeler
saglar (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).Yap1-
landirmaci 6grenme yaklasiminda 6l¢me ve degerlendirme, 6gretim stire-
cinin bir parcasidir ve sadece 6grenmenin basinda ve sonunda degil, 6g-
renme siireci boyunca her 6nemli noktada yer alir (Gelbal ve Kelecioglu,
2007). Bu sekilde yapilan degerlendirmede, degerlendirme yapilsa da 6g-
renme devam eder ve bu nedenle sadece iiriin degil siirecin degerlendiril-
mesi daha 6nem tagir (Yazar ve Simsek, 2017). Bigimlendirici degerlendir-
mede 6nemli olan 6grenciye sadece not vermek degil, 6grencilerin ¢alisma
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ve performanslarindan elde edilen bilgileri kullanilarak yeteneklerini se-
killendirmek ve gelisimlerinin farkina varmalarini saglamaktir (Tunstall
ve Gipps, 1996; Akt: Kogce, 2012). Heritage'e (2008) gore de bigimlendi-
rici degerlendirme, su anki 6grenme durumu ile istenilen hedefler arasin-
daki boslugu kapatmak igin 6gretmen ve ogrencilere geri bildirim sagla-
yarak tiim Ogrenme ve Ogretme siiresince stirekli olarak yer almalidir
(Akt: Ozan, 2017). Degerlendirme tiirleri arasinda, 6zellikle bigimlendirici
degerlendirmenin 6grencinin basarisina olumlu katki sagladigi, 6grene-
nin diizeyini ve kalitesini artirdig1 bilinmektedir (Harlen ve Qualter, 1991;
Gipss,1994a; Akt: Tiirkdogan, 2011). Tekin (2010) bigimlendirici deger-
lendirmenin matematik dersinde basariya, tutuma ve 6grenilenleri hatir-
lamaya olumlu etkileri oldugunu belirlemistir. Bu nedenle matematik 6g-
retiminde bicimlendirici degerlendirmeler, geri bildirimler ve diizeltme-
ler ciddi bir &neme sahiptir. Ogretim sirasinda yapilan bigimlendirici de-
gerlendirme ve 6grencilere sunulan geri bildirimler matematik 6gretimi
i¢in 6n kosul 6grenmelerin gerceklesmesini saglayarak 6grenciyi bir son-
raki asamaya hazirlayabilir. Ogrencilerin eksikliklerinin giderilerek son-
raki etkinliklere gegilmesi daha etkili bir 6grenme siirecinin olusmasina
imkan tanimaktadir (Atilgan, 2011). Bu nedenlerden dolayr matematik
ogretiminde bicimlendirici degerlendirme biiyiik bir 6nem arz etmekte-
dir.

Big¢imlendirici degerlendirme uygulamalarinda teknoloji kullanimina
yonelik ilgi giderek artmaktadir (Luckin v.d., 2017). Ge¢miste teknoloji ge-
nellikle diizey belirleyici degerlendirmelerde kullanilirken, yenilik¢i mo-
bil uygulamalar sayesinde giiniimiizde bu durum 6grenme 6gretme siire-
cini daha etkilesimli hale getirmistir. Web ve mobil teknolojilerin gelisme-
siyle 6lgme ve degerlendirmede aninda ve ayrintili veri analizi sunan,
ol¢me ve degerlendirme siiresini kisaltarak zamandan tasarruf saglayarak
ogretmenlere cesitli agilardan kolaylik saglayabilen yazilimlar ortaya ¢ik-
mustir (Bars, Simgek ve Zengin, 2017). Ogrenci yanit sistemi, dinleyici ya-
nit sistemi gibi adlarla ifade edilebilecek bu sistemlerin yerini giintimiizde
cep telefonu uygulamalar1 almistir. Kahoot, Socrative ve Plickers bunlar-
dan birkagidir. Bu uygulamalardan Plickers 6grencilerin mobil bir cihaza
ya da uygulamaya gerek duymadigy, yalnizca 6gretmenin kendi mobil ci-
hazina ticretsiz bir uygulama yiikleyerek ve cihazinin kamerasiyla 6gren-
cilerin yanitlarini aldig1 ¢evrim igi bir 6lgme ve degerlendirme sistemidir
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(Simsek, Bars ve Zengin, 2017). Android ve Apple kullanicilari igin rahat-
likla erisilebilen Plickers uygulamasi 6grenciler agisindan Plickers kart
denen kagitlar disinda bir ekipman gerektirmemektedir (Krause, O'neil
ve Daunheauer, 2017). Bu yontiyle oldukca ekonomik bir uygulama ola-
rak tanimlanabilir.

21. ytizyilda yeni teknolojilerle birlikte 6grencilerin gesitli etkinliklerde
performanslarmin nasil ilerledigi kolayca degerlendirilebilmekte ve dii-
zeltmeler yapilarak farkh diizeylerdeki 6grencilere yardim edilebilmekte-
dir (Bichsel, 2012). Smif i¢i 6l¢gme ve degerlendirme siiregleri teknoloji des-
tekli bigimlendirici degerlendirmeye hizmet etmektedir. Bu degerlendir-
melerde 6grencilerin kayitlar: tutulmakta, 6grencilerin 6grenmeleri izlen-
mekte ve 6grencilerin gelisimi hakkinda degerlendirme yapmaya olanak
saglanmaktadir (Luckin v.d., 2017). Nitekim alanyazinda teknoloji des-
tekli bicimlendirici degerlendirmelerin 6grencilerin matematik dersine
katilimlarin1 olumlu etkilemesi (Ortiz, 2014) ile ilgili gesitli arastirmalar
yer almaktadir. Bu uygulamalar, 6grenme eksikliklerini belirleme, aninda
doniit diizeltme verme ve 6grenci gelisimini izlemede 6gretmene kolay-
liklar saglamasi nedeniyle matematik dersinde bicimlendirici degerlen-
dirme arac1 olarak kullanilabilirler.

Alanyazinda Plickers uygulamasinin akademik bagar1 (Chou, 2017;
Thomas vd. 2016; Wood, Brown ve Grayson, 2017; MacCargo, 2017) ve
matematik kaygis1 (Marshall v.d., 2017) tizerinde etkileri oldugu belirtil-
mistir. Plickers gibi bir mobil uygulamanin, 6grenci yanit sistemi olarak
bigimlendirici degerlendirmede kullanilmasinin matematik 6grenme sii-
recine biligsel (basar1) ya da duyussal (kaygi) olarak gesitli etkileri olabilir.
Bu tiir dijital araglarin pedagojik 6zelliklerinin deneysel olarak incelenme-
sinin, 6grenmeye etkilerinin anlasilmasina yardimai olacag: diistintilmek-
tedir.

Yukarida bahsedilen 6nem ve gerekliliklerden yola ¢ikilarak bu aras-
tirmanin amaci Plickers uygulamasimin ortaokul besinci sinif matematik
dersinde 6grencilerin matematik kaygisina ve matematik dersi basarila-
rina etkisini incelemektir. Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara ya-
nit aranmagtir:

1. Deney ve kontrol gruplariin ontest ve sontest basar1 puanlar1 an-

lamli bicimde farklilasmakta midir?
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2. Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi bolme konusu ba-
sar1 puanlar1 anlamli bicimde farklilasmakta midir?

3. Deney ve kontrol gruplarinin 6n-test ve son-test matematik kaygi
puanlar: arasinda anlamli bir fark var midir?

Yontem
Arastirma Deseni
Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden esitlenmemis 6n test - son

test kontrol gruplu yar1 deneysel desenden yararlanilmistir. Aragtirmanin
deseni Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Deneysel islem siireci

Gruplar Uygulama (3 hafta)

Deney On test Normal ders stireci ve Son test
Plickers uygulamasi

Kontrol 1 On test Normal ders stireci Son test

Kontrol 2 On test Normal ders stireci Son test

On test ve son testlerde matematik dersi bolme konusu basar: testi ve
matematik kaygi 6l¢egi kullanilmistir.

Calisma Grubu

Calisma grubu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Diyarbakir'da bir
ortaokulun ti¢ farkl besinci siif subesinde 6grenim goren 72 6grenciden
olugsmaktadir. Gruplar basit seckisiz yontemle belirlenmistir. Buna gore
bir deney ve iki kontrol grubu aragtirmanin ¢alisma grubunu olusturmak-
tadir. Arastirmada On testte yer alip son testte yer almayan, 6lcekleri ya
da basar testlerini eksik ve yanlis yanitlayan ya da yanit vermeyen yedi
katilimcinin verileri analiz dist birakilmistir.
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Deneysel Islemler

Aragtirma ortaokul besinci sinif matematik derslerinde 3 hafta boyunca
ylritiilmiistiir. Bu siirenin belirlenmesinde kazanimlar igin gerekli
goriilen 6gretim zaman ve igerik belirleyici olmustur. Deney ve kontrol
gruplarindaki matematik derslerini ayni 6gretmen ytiriitmiistiir. Arastir-
maci deney ve kontrol gruplarinda gozlemci olarak yer almistir. Deney
grubunda, normal ders siirecine ek olarak, kazanimlara iliskin sorularin
yer aldig1 Plickers uygulamas: yaptirilmis, kontrol gruplarmna herhangi
bir miidahalede bulunulmamistir. Matematik 6gretmeni kontrol gru-
plarini olusturan her iki sinifta da ayni yontem ve teknikle (Anlatim, Soru-
cevap ve Tartisma) dersini islemis, sadece deney grubunda bazi derslerin
sonunda Plickers uygulamas: yapmistir. Bu arastirmanin konusunu
olusturan igerik 0gretim programinda “En ¢ok dort basamakli bir dogal
sayty1, en ¢ok iki basamakl bir dogal sayiya béler.”, “Dogal sayilarla carpma ve
bolme islemlerinin sonuglarini tahmin eder.”,” Dogal sayilarla zihinden ¢arpma
ve bolme islemlerinde uygun stratejiyi belirler ve kullanir.”, “Bolme islemine
iliskin problem durumlarinda kalani yorumlar.” ve “Carpma ve bolme islemleri
arasindaki iliskiyi anlayarak islemlerde verilmeyen 6geleri (¢arpan, béliim veya
boliinen) bulur” kazanimlar icermektedir.

Plickers Uygulamast

Cep telefonuna yiiklenen plickers bilgisayar ve cep telefonun birlikte
kullanildig1 bir uygulamadir. www.plickers.com adresinden sisteme giris
yapan Ogretmen, smiftaki her Ogrenciyi sisteme tanimlayarak, her
ogrenciye bir numara vermistir. Ogretmen, {izerinde sistemde
tanimlanmis numara bulunan ve her biri farkli olan Plickers kartlarini
ciktr almistir. Bu kartlar beyaz kagidin tizerinde yer alan siyah bir sekilden
olugsmaktadir. Bu siyah seklin dort tarafinda A,B,C,D siklar1 yer almaktir.
Sekil 1’de 6rnek plickers kartlar1 yer almaktadir.
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Sekil 1.0rnek Plickers kartlar:

C)gretmen bilgisayarda plickers kiitiiphanesine, kazanimlara iliskin,
ders kitabindaki orneklere benzer diizeyde sorulari ve bu sorularin
cevaplarimi yiiklemistir. Sorular 4 segenekten olusacak sekilde hazir-
lanmigtir. Yiiklenen sorulara iliskin bir ekran goriintiisii Sekil 2’de
goriilmektedir.

' plickers

Baime igleminde balanen nasil hesaplanir?

weee|125
- 23

19

cm e

=] da

Sekil 2.Plickers kiitiiphanesine yiiklenen soru 6rnegi

Ogretmen, kiitiiphaneye kaydettigi sorulari cep telefonundan segerek,
tahtaya yansitmistir. Akilli tahtaya soru yansitildiktan sonra 6grencilere
soruyu cevaplamalari igin yeterli siire taninmistir. Ogrenciler sorular
¢ozdiikten sonra, hangi secenegi yanitlamislarsa, ona gore plickers
kartlarini segenege gore havaya kaldirmiglardir. Ogretmen cep telefonda
plickers uygulamasi sirasinda kamera butonuna basarak simiftaki bu
kartlar1 tarayarak ogrenci yanitlarini1 kaydetmistir. Sekil 3'te 6grencilerin
Plickers kartlarini kullanimina yonelik bir gorsel verilmistir.
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Sekil 3. Ogrencilerin Plickers kartlariyla yanit vermeleri

Ogretmen tiim siifin cevaplarini taradiktan sonra, kendi cep tele-
fonunda sinifin dogru yanit ytizdesini ve yanlis yapanlar1 gorebilmekte-
dir. Bu duruma yonelik ekran gorseli Sekil 4'de verilmistir.

B plickers  tawary

» = @ricepanat | it screon
3476/ 17 isleminde kalan swuiae - 0 e

kactir? N T
BEa] Bee] @]

3476| 17 o o
5 o N
C:6 [ < N

oa Cle=a)
- ]
& =]
e i
O] @]

Sekil 4. Ogrencilerin Plickers uygulamasina verdigi yamtlar

Ders sirasinda yapilan tiim islemleri kaydeden Plickers uygulamasi,
daha sonrasinda sorularin ve cevaplarin incelenmesinde kolaylik sagla-
maktadir. Sekil 5'te sorulara verilen yanitlarin grafigine iliskin ekran

gorseli goriilmektedir.

®
i i ali 2
Correct: 73% 468 /12 izleminde balim kagtir?
A 38
B 3%
z 468 | 12 € 40
D 41
5
- 11
A B C D

Sekil 5. Verilen yanitlarin Plickers uygulamasinda grafiksel olarak gosterimi
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Sekil 5’teki yarutlarin grafiksel gosterimi 0gretmenlere 6grencilerin
hangi secenekte yogunlastiklari konusunda, 6grencilere ise kendi yanitini
smif agisindan degerlendirme firsat: vermektedir.

Veri Toplama Araclar

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarindan biri Bindak'in (2005)
ilkdgretim Ogrencilerinin matematik kaygilarii 6lgmek igin gelistirdigi
Likert tipindeki matematik kaygi dlgegidir. Olgek 9 maddesi olumlu bir
maddesi olumsuz olmak iizere 10 maddeden olugsmaktadir. Ozgiin
olgegin Cronbach Alpha i¢ tutarlig1 0.80 olarak hesaplanmustir. Bu aragtir-
mada matematik kayg1 6lgeginin Cronbach Alpha i¢ tutarli§i on test icin
.82, son test icin .86 olarak hesaplanmustir.

Aragstirmac tarafindan gelistirilen basari testi, dogal sayilarda islemler
unitesinin, bolme islemi konusunda, ¢oktan se¢gmeli (dort secenekli) ve 20
soru olarak hazirlanmigtir. Ug farkli altinai smif grubuna ve toplam 137
kisiyle yapilan pilot uygulama sonrasinda 2 soru testten atilmis (Madde
ayirt edicilikleri .19 ve .28), 1 soru da diizeltilerek test uygulamaya hazir
hale getirilmistir. Bagar1 testinin madde gtigliikleri .19 ile .83, madde
ayiredicilikleri ise .19 ile .66 arasinda degismektedir. Basar1 testi 18 soru
ile son geklini almistir. On test deney, kontroll ve kontrol2 gruplarina
(n=72) uygulandiktan sonra KR-20 giivenirligi .73 olarak hesaplanmistir.
Son test verilerine gore KR-20 i¢ tutarlik katsayis1 .82 olarak hesaplanmig
ve veri toplama araci giivenilir bulunmustur.

Verilerin Coziimlenmesi

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test basari puanlarinin
kargilastirlmasinda oOncelikle verilerin normal dagilima uygunlugu
incelemek amaciyla Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri
yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n testte ve son testte basar: tes-
tlerinden alinan puanlar normal dagilmadig: igin, Kruskall Wallis H
testinden yararlanilmistir. Matematik kaygi puanlari normal dagilim
gosterdigi i¢in yinelenen ol¢timler karma desenli ANOVA kullanilarak
veriler ¢coziimlenmistir.
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Bulgular

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda uygulama 6ncesinde ve sonrasinda
matematik basarilar1 arasinda anlamh farklilik olup olmadigini belir-
lemede veriler normal dagilim gostermedigi i¢in Tablo 3’te verilen ve par-
ametrik olmayan testlerden Kruskall Wallis — H testi uygulanmuistir.
Deney ve kontrol gruplarinin basar1 puanlarinin 6n test ve son test ortal-

amalar1 Sekil 6’da goriilmektedir.

S5

So—

as—

40—

S0—

=5

=imiflar

— Deney
—— Hortrol 1
Hontrol 2

T
=

Sekil 6. Deney ve Kontrol gruplarimin 6ntest ve sontest basar: puanlar

Sekil 6’da goriildigii tizere Deney grubu ile kontrol gruplarinin 6n test
puanlar: (1. 6l¢tim) arasinda benzerlik vardir. Bununla birlikte son testin
uygulandigy 2. 6l¢limde deney grubunun puaninin arttigi gortilmektedir.
Tablo 2’de bu farkliligin istatistiksel anlamlilig1 incelenmistir.

Tablo 2. On test ve son test basart puanlarina yonelik Kruskal Wallis — H testi

sonuglari

Gruplar n S.0. X2 Sd p

Basari On Test Deney 25 36.16
Kontrol1 25 37.98 22 2 .90
Kontrol2 22 35.20

Basar1 Son Test Deney 25 45.84
Kontrol1 25 31.82 7.72 2 .02
Kontrol2 22 31.20
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Tablo 2’ye gore gruplarin matematik dersi bolme konusu testinin 6n
testinde istatistiksel olarak anlaml bir farklilik yoktur (p>.05). Buna gore
gruplarin bolme konusu basarisi giris davraniglarinin benzesik oldugu be-
lirtilebilir. Matematik dersi bolme konusu basar1 testinin son test pu-
anlarinin karsilastirlmasinda ise Kruskal Wallis — H testinde anlamli bir
farklilik goriilmiistiir (p<.05). Matematik dersi bolme konusu basar1 son
testine gore Plickers uygulamalarinin basariya etki ettigi goriilmiistiir. Bu
farkliliklarin hangi gruplarda oldugunu belirlemek amaciyla Mann Whit-
ney U testine basvurulmus ve sonuglar: Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Gruplara gére matematik dersi bélme konusu puanlarimin Mann-Whitney U
testi sonuclari

Gruplar n S.0. S.T. U z p u
Deney 25 30.38 759.50 190.50 -2.38 .02 -34
Kontrol 1 25 20.62 515.00

Deney 25 28.46 711.50 163.50 -2.39 .02 -35
Kontrol 2 22 18.93 416.50

Tablo 3’e gore deney grubunun matematik dersi bolme konusu sontest
basar1 puani ile kontrol 1 grubunun sontest puani arasinda .05 diizeyinde
orta etki biiyiikliigiinde deney grubu lehine anlaml farklilik goriilmiistiir
(U=190.50; z=-2.38; p=.02; u =-.34). Benzer sekilde deney grubunun ma-
tematik dersi bolme konusu son test basar1 puanu ile kontrol 2 grubunun
sontest puan1 arasinda .05 diizeyinde orta etki biiytikligiinde deney
grubu lehine anlamli farklilik goriilmiistiir (U=163.50; z=-2.39; p=.02; yu =-
35).

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda uygulama oncesinde ve sonrasinda
matematik kaygilar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek
i¢in olusturulan ikinci alt problemin verilerini incelemek amaciyla yinele-
nen Olgtimlerde karma desenli ANOVA testi uygulanmistir. Sekil 7'de
deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test matematik kayg: pu-
anlarinin ortalamalar: goriilmektedir.
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Sekil 7. Deney ve kontrol gruplarimin dntest ve sontest kaygt puanlart

Sekil 7’ye gore deney grubunun matematik kaygi puanlarimin kontrol
1 ve kontrol 2 gruplarina gore hem on testte hem de son testte diisiik
oldugu belirtilebilir. Bununla birlikte bu farkliligin istatistiksel olarak an-
lamliligini test etmek i¢in karma desenli ANOVA yapilmustir.

Tablo 4. Matematik kaygisi icin yinelenen Olciimlerde karma desenli ANOVA
sonuglari

Varyansin kaynagt K.T. Sd K.O. F p
Gruplar arasi

Grup 7.41 2 3.706 3.483 .04
Hata 73.41 69 1.064

Gruplar ici

Olciim .05 1 .05 25 .62
Olgiim*Grup 23 2 A1 65 53
Hata 12.21 69 .18

Tablo 4’e gore, dl¢iim ve gruplarin etkilesimi baglaminda bu farkliligin
anlaml olmadig: goriilmiistiir (Feeo=.65; p>.05).

Plickers uygulamasinin deney grubu 6n test ve son test kaygi puanlari
arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla bagiml

gruplar t testi yapilmistir. Bu analize yonelik sonuglar Tablo 5'de ver-
ilmistir.
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Tablo 5. Deney grubunun matematik kayg: puanlarinin incelenmesi

Olgtim 3 ss sd t p u
i C 1.7 :
Matematik On test 9 71 o1 34 74 )
Kaygi Son test 1.84 .83

Matematik kaygi On test ve son test puanlar: arasinda anlamh bir fark
yoktur (tes=-.34; p>.05).

Sonuc ve Tartisma

Arastirma sonucunda Plickers uygulamasinin matematik dersi bolme ko-
nusu basarisini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Deney ve kontrol gru-
plarinin 6n test basar1 puanlari biiyiik benzerlik gosterirken, son test pu-
anlar1 incelendiginde, kontroll ve kontrol2 gruplarmin son test puan
ortalamalarinin, birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. Kontrol gru-
plarindaki sontest puan diisiislerinin nedeni olarak yiirtitiilen etkinliklere
ogrencilerin verdikleri duyussal tepkiler goriilmektedir. Yeni bir uygula-
mayla karsilasan 6grencilerin bu yeni uygulamanin basari puanlarina
nasil yansiyacagi konusunda heyecanli ve farkli beklentiler iginde
olabilecekleri diisiiniilmektedir. Dolayisiyla yapilacak yeni arastirma-
larda Oz-yeterlik, tutum gibi ek degiskenlerin ise kosulmasinda yarar
goriilmektedir. Deney grubunun son test basar1 puanlarindaki artis1 ise
Plickers uygulamalarinin sagladig: diisiiniilmektedir. Kontrol gruplarinin
benzer diizeyde aldiklar1 bagar1 testi puanlari, deneysel islemin etkili
oldugunu gostermektedir. Bu durum, Plickers uygulamasinin 6grenme
eksikliklerini tespit etmede ve bagariy1 arttirmada etkili olduguna kanit
olusturmaktadir. Ogrenme eksiklikleri 6gretim siirecindeki her uygu-
lamada gozlenebilmistir. Elde edilen bulgular alan ayazindaki bazi
calismalarla paraleldir. Dunham (2011) yedinci simif matematik basarisi,
on test son test deneysel desende, 6grenci yarnt sistemlerini kullanan gru-
plarin basarisinin anlamli 6lgiide yiikseldigini belirlemistir. Benzer bulgu-
lar Chou (2017) tarafindan da elde edilmis, Plickers uygulamasinin
Ogrenci basar1 puanlarinda bir atisa neden olup olmayacagi arastirilmistir.
Aragtirma sonucunda Plickers'in bir telafi 6gretim yaklasimi olarak etkili
bulundugu belirlenmistir. Ortiz (2014) ise 6grenci yanit sistemini pisagor
teoreminin Ogretilmesinde kullanmistir. Yapilan deneysel calismada
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ogrenci yanit sistemleri derse katilimi anlamli bigimde arttirirken, 6grenci
basarisina anlamli bir etki yapmamustir. Berry (2009), yaptig1 arastirma so-
nucu smif yanitlama sistemlerinin akademik basariy1 arttirdigi, 6grencil-
erin uygulamay1 eglenceli bulduklar1 ve derse katilimlarmin arttigini
ifade ederken, Patterson vd. (2009) biiyiik smif ortamlarinda smif
yanitlama sistemlerinin 6grenci basarisina etkisinin olmadigl ancak
ogrencilerin derse katilim derecelerini arttirdig1 sonucuna ulagsmistir (Akt:
Bolat, Simsek ve Ulker, 2017). Zengin, Bars ve Simsek (2017) yaptiklar:
calismada, matematik 6gretmeni adaylarmin Kahoot! ve Plickers’1t uygu-
lamalarma yonelik goriislerine gore, bu yazilimlarin matematik
ogretiminin bigimlendirici degerlendirme siirecinde kullanilmasinda
ayrintili veri analizi sunmasi, zamandan tasarruf saglamasi, derse katilimi
arttirmasi, dersi oyunlastirmasi ve egitimde teknoloji entegrasyonu yeter-
ligi saglamasi bakimindan bir ¢ok olumlu katkilar1 oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Thomas vd. (2016) ise Plickers uygulamasin o6zellikle
yaraticilik ve etkin katihm agisindan etkili bulmuslardir. Wood, Brown
ve Grayson (2017) ise Plickers uygulamasin keyifli ve etkilesimli olmasi
nedeniyle yararli bulduklar1 sonucunu rapor etmistir. Ancak MacCargo
(2017) Plickers uygulamasima daha temkinli yaklasmis, akademik basar1
hedefleri bakimindan alan yazindaki bazi ¢alismalarda gegen olumlu etki
bulgularin1 dogrulamamuistir.

Arastirmanin  sonucunda, Plickers uygulamasmnin matematik
kaygisina etki etmedigi goriilmiistiir. On test ve son test matematik kaygi
puan ortalamalarinda en diisiik ortalamaya sahip olan deney grubunun,
oldukga diisiik diizeyde matematik kaygis1 yasadiklar1 goriilmiistiir. Bu
noktada deney grubunun sinf iklimi hakkinda bilgilendirme ihtiyaci
dogmaktadir. Arastirmact gozlemlerine gore, Ogretmen deney
grubundaki 6grencilerle daha iyi bir iletisim kurmakta, kontrol gruplarina
gore daha az rekabetci bir sinif ortami bulunmaktadir. Bu ortam, 6gren-
cilerin kendilerini rahat ve giivende hissetmelerini saglayarak, matematik
dersine iliskin kaygi duymalarini azaltmis olabilir.

Kontrol gruplarindaki son test basar1 puanlarindaki diistislerin bir
nedeninin kaygi olabilecegi diistiniilmektedir. Bu nedenle bu aragtirmaya
calisma grubu benzerligi olan arastirmalar 6nem arz etmektedir. Alan-
yazinda ortaokul Ogrencilerinin matematik kaygilarmin incelendigi
arastirmalarda, ogrencilerin benzer diizeyde kaygi puan ortalamalarina
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sahip olduklar1 goriilmiistiir. Tasdemir’in (2015) ortaokul 6grencilerinin
matematik kaygi diizeylerini inceledigi ¢alismasinda, 5. sinif 6grencil-
erinin matematik kaygi puan ortalamalarinin (1,80) olarak hesaplandig1
gortilmistiir. Ayrica, Tuncer ve Yilmaz (2016)'1n ortaokul 6grencilerinin
matematik dersine yonelik tutum ve kaygilarina iliskin goriislerinin
degerlendirildigi calismasinda, 6. smif ogrencilerinin matematik kaygi
puan ortalamalar1 (1,86) olarak hesaplanmistir. Sakalin (2015) bircok
degiskene gore matematik kaygisini inceledigi calismada da 4. sif 6gren-
cilerinin matematik kayg diizeylerinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Dur-
sun ve Bindak’in (2011) ilkogretim II. kademe 6grencilerinin matematik
kaygilarini inceledikleri ¢calismada da benzer sonuglar ortaya ¢ikmustir.
Matematik kaygi diizeylerinin diisiikliiglinii gosteren bu sonugclar, ma-
tematik kaygisinin, genellikle ilkogretim ve ortadgretim seviyelerinde
yasanilan gesitli olumsuz deneyimlerle ortaya ciktigin1 (Harper ve Dane,
1998; Jackson ve Leffingwell, 1999; Akt: Bekdemir, 2009) desteklemekte-
dir. Kayg1 diizeylerinin yillar gectikce arttig1, ergenlik caginda daha belir-
gin bir sekilde gozlemlendigi belirtilmektedir (Bander ve Betz, 1981; Akt:
Aydin Yenihayat, 2007).

Marshall vd. (2017) 6grenci goriislerine dayandirdiklar: aragtirma bul-
gular1 arasinda Plickers uygulamasini matematik kaygisinin azaltmada
faydali olabilecegini rapor etmislerdir. Coruk ve Cakir'mn (2017) 4. smif
matematik dersi kesirler konusunda hazirlanan ¢oklu ortamlarin 6gren-
cilerin akademik basar1 diizeylerine, matematik kayg1 diizeylerine etkisini
arastirdiklar1 calismada, deney ve kontrol gruplarimin matematik dersine
yonelik kaygi on test diizeylerinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Aym
arastirmanin son test kaygi diizeyleri incelendiginde, deney ve kontrol
gruplarinin kaygi diizeylerinde artis oldugu ancak bu artisin anlamh
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Aragtirmamizda deney grubunun son test
kayg1 puaninda ¢ok az artis oldugu, 1. kontrol grubunun kaygi puaninin
degismedigi ve 2. kontrol grubunu kaygi puanlarinin azaldig:
gozlemlenmistir, bu sonuglar istatistiki olarak anlamli bulunmamustir.
Deney grubunda arastirma oncesine gore matematik kaygi puanlarinda
az da olsa artisin olmasi, akla arastirma ortaminin Ogrencilere baski
olusturabilecegi ihtimalini getirmektedir. Yurtbakan, Iskenderoglu ve
Sesli (2016), matematik ders basarini arttirma yollar1 olarak ders tekrari,
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aile destegi, pekistirici etkinlikler ve matematik uygulama alanlarimin
olusturulmasi gibi bulgular rapor etmislerdir.

Alanyazinda matematik basaris1 ve matematik kaygis1 arasindaki
iliskiyi agiklayan bir¢ok calisma bulunmaktadir. Bu arastirmada ma-
tematik basaris1 ve matematik kaygisi arasindaki iliski degerlendirilirken,
deney ve kontrol gruplarinin hem 6n test hem de son test kayg: diizeyle-
rinin “katilmiyorum” araliginda olmasi, puanlardaki degisimlerin an-
laml1 bulunamamas: basar1 ve kaygiy1 yorumlamay1 simirlandirmastir.

Alanyazinda yer alan bazi aragtirmalarda (Yenilmez ve Ozbey, 2006;
Kutluca, Alpay ve Kutluca, 2015) bu arastirma bulgularina paralel olarak
matematik basarisi ile matematik kaygis1 arasinda negatif bir iliskinin var
oldugu sonucuna ulasilmistir. Kaygi ve 6grenme arasindaki iliskinin,
giidiilenme ve basar1 arasindaki iligskiye benzedigi ve 6grenilmesi gereken
durum veya konu kolaysa yiiksek kaygmin 6grenmeyi hizlandirirken,
ogrenilen malzeme karmasik ve zorsa, yliksek kayginin 6grenmeyi zor-
lastirdig1 ve yavaslattigr bilinmektedir. Cates ve Ryhmesin (2003)
calismasmin bulgular: ise yiiksek matematik kaygisina sahip 6grenci
grubunun, temel matematiksel islem testlerinden (toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme ve lineer denklemler) diisiik matematik kaygisina sahip
ogrenci grubuna gore anlaml diizeyde daha diisiik puan aldigim
gostermektedir. Hembree (1990) tarafindan yapilan bir meta analizde 151
calismada matematik kaygisi ile matematik basarisi arasinda negatif
yonde iligki bulunmustur. Buna gore matematik kaygisi yiiksek olanlarin
matematik basarilar1 diisiiktiir. Ma (1999) tarafindan yapilan bir bagka
meta analizde 26 ¢alisma incelenmis ve basari ile kaygi arasinda anlaml
ve negatif yonde iliski bulunmustur (Arslan, 2008).

Oneriler

Arastirmada, Plickers uygulamasinin ortaokul besinci simif matematik
dersinde ogrencilerin basarilarini anlamli derecede etkiledigi goriil-
mistiir. Plickers uygulamasi, Ogrencilerin soru ¢oziim asamalarin
gosteren bir uygulama olmadig; icin, kazanimlar sonras: genel bir deger-
lendirmenin yapilmasini saglamaktadir. Bu nedenle 6grencilerin problem
¢ozme siireglerinin izlenmesinde bagska degerlendirme yaklasimlarina
basvurulmalidir.
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Plickers uygulamasi, tiim 6grenci yanitlarin1 kaydederek, 6gretmene
ogrencilerin zaman igerisindeki gelisimleriyle ilgili fikirler vermektedir.
Ogretmenler, bu fikirler yoluyla, sinuf igerisinde bireysel farkliliklara gore
bir 6gretim plani tasarlayabilirler.

Bu arastirma Dogal Sayilarda Islemler Unitesinin BSlme Islemi ko-
nusuyla smurlandirilmistir ve Plickers uygulamasi yalmizca ti¢ hafta
boyunca bazi derslerde yapilmistir. Arastirmacilar daha uzun siireli
calismalarda, Plickers uygulamasinin etkisini, olumlu ve olumsuz yonle-
rini arastirilabilir. Bunun yaninda bu ¢alismada 6n kosul 6grenmelerin
siklikla yer aldig1 Matematik dersi segilmistir. Plickers uygulamasi diger
derslerde de kullanilarak, basariya etkisi arastirilabilir.

Plickers uygulamalarinda, ¢oktan se¢gmeli ve dogru yanlis soru tii-
rlerinden yararlanilmaktadir. Ogretmenler, hem o6grenmeleri deger-
lendirmede hem de cevaplarin dogru ya da yanlis olmadig1 sadece 6grenci
goriiglerinin alinabilecegi durumlarda da Plickers uygulamalar1 yapa-
bilirler. Ogretmenler derste fikir yiiriitme amaciyla, Plickers uygulama-
larin1 daha yapilandirict bir bigimde kullanilabilir. Bu arastirmada, Plick-
ers uygulamasimin etkililigi arastirildigi icin matematik Ogretmenin
ogretim yontem ve tekniklerine ve geri bildirim tekniklerine miidahale
edilmemistir. Diger ¢alismalarda, smif basari yiizdesine uygun geri bild-
irim teknikleri verilerek 6grenmeye etkisi arastirilabilir.

Arastirma kapsaminda Plickers uygulamasinin matematik kaygisi an-
laminda manidar bir fark yaratmadig belirlenmistir. Bu nedenle Plickers
uygulamasinin matematik 6gretiminde rahatlikla uygulanabilecegi belir-
tilebilir.

OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi ¢ 301



Murat Tuncer - Manolya Simsek

EXTENDED ABSTRACT

The Effect of Plickers Application on Anxiety and
Achievement in Secondary School 5th Mathematics
Lesson about the subject of Division

*

Murat Tuncer - Manolya Simsek
Firat University, National Education Ministry

Mathematics, which is regarded as one of the basic courses at every level
of education starting from primary school, has a distinctive and decisive
character in all exams made at national level. However, it is seen that the
mathematical averages of our country are quite low in national (YGS,
TEOG etc.) and international (PISA, TIMSS) exams (Berkant and
Gengoglu, 2015). Given mathematics lesson in from primary level to uni-
versity level in Turkey does not meet the expectation in terms of academic
achievement when it is considered the quantity of this courses at schools.
One of the solutions that comes to mind about increasing mathematics
success is the support of technology as learning setting and design of the
course. In this research, it was investigated whether the success of mathe-
matics course could be increased by Plickers application. As the interac-
tivity of mobile devices increases and the use of these devices in the learn-
ing-teaching process becomes widespread, the pedagogical superiority
and benefits of these devices can be understood. The advantages of using
the ICT in the learning-teaching process of can be seen obviously on every
corner of education.

In the study, unequal pre-test and post-test control group semi-experi-
mental design was utilized. To collect data, pre-test and post-test, the
achievement test and mathematics anxiety scale were used. The research
group is composed of 72 students from three different fifth grade group
of a secondary school in Diyarbakir in 2017-2018 academic year. Groups
were determined through simple unselected method. Accordingly, an ex-
periment and two control groups constitute the research group of the re-
search.
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As a result of the research, it was seen that Plickers application posi-
tively affected the success of the subject of division in mathematics lesson.
It has been observed that in the Plickers application, the rate of the class
success increases gradually when similar questions are asked in succes-
sion. However, Plickers' application did not seem to affect mathematical
anxiety. It was observed that the experimental group having the lowest
average scores of pre-test and post-test math anxiety scores experienced a
very low level of math anxiety.

Obtained findings are parallel to some studies in the field. For example,
Dunham (2011) determined that the success of 7th grade students in math,
through pre-test post-test experimental design, increased significantly by
using student’s response system. Similar findings were also obtained by
Chou (2017), and it was investigated whether the Plickers application
would cause an increase in student’s achievement scores. As a result of
the research, Plickers was found to be effective as a compensatory teach-
ing approach. Ortiz (2014) used the student response system in teaching
Pythagorean theorem. While the student response systems in the experi-
mental study significantly increased participation in the lesson, this did
not make a significant impact on his / her success. Berry (2009) argues that
researcher-level class response systems enhance academic success, while
students find the practice more enjoyable and increase their attendance in
class, Patterson et al. (2009) found that classroom response systems did
not have an impact on student achievement in large class settings, but they
increased students' attendance levels (Cit. Bolat, Simsek and Ulker, 2017).
Rich, Bars, and Lightning (2017) working on math teacher candidate's Ka-
hoot! and Plickers have concluded that these softwares provide a lot of
positive contributions in providing detailed data analysis of the use of
mathematics teaching in the formative assessment process, providing time
savings, enhancing classroom participation, lesson play and technology
integration in education. Thomas et al. (2016) found that Plickers applica-
tion was particularly effective in terms of creativity and participation.
Wood, Brown, and Grayson (2017) reported the results they found were
useful because of the pleasurable and interactive nature of the Plickers ap-
plication. However, MacCargo (2017) has been more cautious about the
Plickers application and has not confirmed the positive impact found in
some studies in the field of academic achievement goals.
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In the study, it was observed that the Plickers application significantly
affected the achievement of students in the 5th grade math class in sec-
ondary school. The Plickers application provides a general evaluation of
the learners' learning after the achievements, since it is not an application
that shows the process of solving the question. For this reason, other eval-
uation approaches should be used in monitoring the problem solving pro-
cess of the students. In addition, the Plickers application records all stu-
dent responses, giving ideas about how teachers develop over time.
Through these ideas, teachers can design a teaching plan according to in-
dividual differences within the classroom.

This research was restricted to the Division of Operations Unit of Nat-
ural Numbers, and the Plickers application was applied in some lessons
for only three weeks. If researchers work longer, they can investigate the
impact, positive and negative aspects of the Plickers application. In addi-
tion to this, Mathematics course, where pre-requisite learning frequently
takes place, was chosen in this study. By using Plickers application in
other lessons, the effect can be searched successfully.
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