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OZET: Aragtirma, bazi ekmekdik bugday cesitlerinin un verimini ve kiil miktarm yiiksek kaliteli cesitlerle pagal yaparak
diizeltmek amac: ile yapilmigtir. Aragtirmada kultlanian gegitlerden Gerek 79, Malabzd], Penjamo 62 ve Orso iyi kaliteli
olarak bilinen Bezostaya, Lancer, Kirag 66 ve Kése 220/39 ¢esitleri ile 9620, %40, %60 ve %80 oraninda diiitiilmeden énce
kanigtintarak pacal yapiimiglardir,

Aragtirma bulgulanna gore kirmizi sert gegitlerden Bezostaya, yan-sert gegitlerden Kirag 66 pacalda en etkili
gegitler olarak bulunmuglardir. Bezostaya cesiti Gerek 79, Malabadi ve Penjamo 62’ gesitlerinin un verimlerini, Kerag 66
cegiti ise Gerek 79, Penjamo 62 ve Orso gesitlerinin un verimlerini ve kil miktarlanni iyilestiren gesitler olarak
belirlenmiglerdir. :

SUMMARY: The aim of this rerearch was to improve flour yield and ash content of some bread wheat varieties by
blending them with high quality ones. Gerek 79, Malabadi, Penjamo 62, and Orso were used as low quality varieties and
Bezostaya, Lancer, Kirag 66 and K&se 220/39 were used as high quality varieties, The low quality varieties were added to
high guality ones at the proportions of 20%, 40%, 60%, and 80% prior to milling.

Hard red winter variety, Bezostaya and semi-hard white variety, Kirag 66 were found to be more effective in the
blending study. Bezostaya were more effective increasing flour yield by blending with Gerek 79, Malabadi and Penjamo
62, and Kirag 66 were more effective in lowering ash content and increasing flour yield by blending with Gerek 79, Penjamo
62 and Orso.

GIRIS

Ulkemizde itretimi yapitan ekmeklik bugday cesitlerinin iiretim yerleri gevre kosullarina bagh olarak
degisim gostermektedir. Cesitlerin iirctim yerlerinin belirlenmesinde ve adaptasyonunda genelde ¢sas alinan
kriter yitksek verimliliktir. Bu nedenle belli iiretim yerlerinde iiretilen cesitler arasinda kalite dvcllikleri
bakimindan 6nemli farklthiklar gérislebilmektedir.

Firmcinin arzu ettigi kalitede unu iretebilmek, iretilen unun standartlarina uygun olmasini
saglamak amac ile degirmenci farkh kalitedeki gesitleri karigtirarak pacal yapmak zorundadr.

Ustiin dzelliklere sahip bugday cesitleri ile pagal yapma iilkemizde ve diger iilkelerde degirmenciler
tarafindan benimsenmis ve yaygin olarak kullamlan bir uygulamadir.

Un verimi iizerine birgok kriter etkili olmaktadir. Bu kriterlerin en énemlileri hektolitre agielig,
1000 tane agirhgy, tane sertligi, irilik daglimudir. Kiil miktan ise un verimine bagh olarak degismekic ve un
randimam arttikca kiil miktarinda da artig olmaktadir (POMERANZ 1971).

‘Sert bugdaylarin un verimlerinin yumugak bugdaylara gore daha fazla oldugu bildirilmektcdir
(ELTON ve GREER 1971). Ulkemizde iiretimi yapilan bugday cesitleri ve iretim kogullar arasinda da un
verimi agisindan onemli farklihklar saptanmigtr (ELGUN 1977, ATLI 1985).

Un verimine dgiitme ybntemi ve ogiitme kogullarida etkili olmaktadir. HOOK (1983), yapmig
oldugu bir aragtirmada tavlama rutubetinin fazla olugunun, 6zellikle yumugak bugdaylarda un verimini
digiirdiigiinii belirtmigtir.

* Bu galisma Naile KOCAK'int Doktora Tezinden alinmugtir.
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Un standard: ve degirmen sanayii icin en dnemli kriterlerden biriside kill miktaridir, Bugdaydaki
kiil miktan gesit, toprak ve iklim kosullarina bagh olarak degigim gostermektedir (ULUOZ 1953, SHUEY
1976, ELGUN 1977, ATLI 1985). Azotlu giibre ve ekim sikhgmm kalite iizerine etkisini inceleyen bir
aragtirmada kiil miktarina en gok etkili olan faktoriin gesit oldugu saptanmigtir (FINNEY 1972). Ulkemizin
farkl iklim kogullaninda ve farkh gesitlerle yapilan aragtirmalarda tanede kiil miktarlar %1,058 ile %1,909
arasinda degisim gostermigtir (ULUOZ ve SAYGIN 1972, ELGUN 1977, ATLI 1985).

LOCKWOOD (1960) ve KENT (1983), ideal bir tavlama yapabilmek i¢in pacala girecek olan sert
ve yumusak bugdaylann optimum rutubet miktarina erigebilmeleri icin bu bugdaylarm yikandiktan ve
temizlendikten sonra tavlanmasinn, daha sonra pagal yapilmasinin gok daha uygun olacagim agiklamiglardar.
Aym aragtiricilar pratikte benzer uygulamaya ihtiyag duyan sert bugdaylarmn, yumugak bugdaylardan ayn
olarak tavlandigrm ve degirmende ilk kirma valsine gelmeden dnce pagal yapildigiuda belirtmislerdir.

HOOK ve ark. (1984), Ingiltere’deki degirmencilerin farkli bugday cesitlerini gerekli rutubet
miktariarmma gore ayr1 ayn tavladiktan sonra pagal yapip giittiiklerini ifade etmiglerdir. Bu arastiricilar
Kanada ve Ingiltere’de yetisen bugdaylan farkh rutubet seviyelerinde ayn ayn tavlayip degirmene girmeden
once degigik siirelerde birbirleriyle kargtnp oOgutmiiglerdir. Tavlandiktan hemen sonra karigtirihp
degirmene girinceye kadar bekletilen bugday karigimlarinda bugdaylar arasmda rutubet ahigverisi olmug, bu
degigim un verimi, un rengi ve kil miktarinda herhangi bir degisiklige neden olmamistir.

Birgok aragtirica farkh gesitlerin bugday veya ununu pagal yapmis ve pagala giren gesitlerin kalite
degerlerini hesaplamig ve bu hesaplanan (teorik olarak beklenen) degerlerle gerceklesen (bulunan) kalite
degerlerini karsilagtirmislardir,

POSNER ve ark. (1974), laboratuvar kogularinda hangi pagal yonteminin degirmencinin pacal
yapmug oldugu unun kalitesini tahmin edebilecegini arastirmglardur. Ik olarak tavlamadan énce bugdaylan
karistirip opittmiigler; ikinci olarak tavladiktan sonra bugdaylan dgiitmisler ve ligiincii olarakta dgiitiilmiig
bugday unlarim karigtirmiglardir. En iyi sonuglar: bugday unu kangimlarindan elde etmigler, birinci ve ikinci
yontem arasinda fazla bir fark gozleyememiglerdir,

Bu aragtirmada da iilkemiz kogullarinda iiretilen bazi ekmeklik bugday gesitleri pagal yapilmig ve

“teorik olarak beklenen un verimi ve kil miktarlar ile gergeklesen degerler kargilagtirilmagtar,

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Aragtirmada dilgiik kaliteli olarak Gerek 79, Malabadi, Penjamo 62 ve Orso, yilksek kaliteli olarakta
Bezostaya, Lancer-Kirag 66 ve Kose 220/39 ¢esitleri kullamlmigtir (ATLI 1985, KOCAK 1988). Diigitk
kaliteli gesitler yilksek kaliteli cesitler ile %20, %40, %60 ve %80 oranlarmnda ogiitilmeden once
karigtirilmgtar,

Yontem

Bugday orneklerinin hektolitre agirhg, bintane agirlign ve tane iriligi tayini (ULUOZ 1965)'de
onerilen esaslara gore belirlenmigtir. Tane sertligini belirlemek igin soyma sayisi degeri (ATLI 1985)'e gore
saptanmigtir. Ayrica digle kontrol edilerek drnekler sert, yari-sert ve yumusak olarak 3 gruba ayrilmugtr.

Ornekler temizlendikten sonra (ATLI 1985 de belirtildigi gibi tavlanmg degirmene gelmeden dnce
%14 rutubet miktar1 esas ahnarak %20, %40, %60 ve %80 oranlarmda karigtinilmig Biihler laboratuvar
degirmeninde dgutilmistiir. Un verimi %14 rutubet esasmna gére diizeltilerek hesaplanmistr (ULUGZ
1965). Rutubet miktar, ICC-Standart No.110 ve kil miktani ICC-Standart No.104 metoduna gore
belirlenmigtir (ANONYMOUS 1960). '
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ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmada kullanilan cesitlerin baz fiziksel dzellikleri, un verimi ve tanede kil miktar pagal
yapilmadan once belirlenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelgeden de goriilecegi gibi Malabadi ve Penjamo 62 gesitlerinin un verimi diger ¢esitlere gore
daha digiik bulunmugtur. Kiil miktar: ise en diigiik olarak beyaz tane rengine sahip olan Gerek 79, Kose
220/39 ve Kirag 66 gesitlerinde saptanmgtir,

Pacal Orneklerinde Un Verimi Sonuglar:: Pagal 6rneklerinin ogiitiilmesi sonucu elde edilen un
verimi- ile ilgili bulgular ve bu bulgularin nisbi degerleri Cizelge 2’'de verilmigtir. Sonuglar irdelendiginde
goriilecefi gibi pagal drneklerinin un verimi sonuglar: arasinda énemli farkhiiklar bulunmustur.

Bezostaya ¢egiti un verimini artirmada en etkili ¢esit olmug ve pagal yapilan digitk kaliteli esitlerin
un verimini diger gesitlere gore daha fazla artirmigtir. Bu gesiti diger kirmuzi sert kaghk bugday gesiti olan
Lancer izlemigtir. Beyaz yari-sert dzellikteki Kirag 66 ve Kise 220/39 ¢esitlerinin un verimi iizerine olumlu
etkileri Bezostaya ve Lancer kadar olmamigtur.

Cizelge 1. Arastirmada Kullamlan Cegitlerin Baz1 Kalite Ornekleri

Omekler Renk Sertlik Hlt.ﬁ[\ﬁ. 1000 Tane | Soyma | Zmm.Elek Un Kiil
(kg/HI) Af(p) Sayis1 Ustii(%) Verimi Mik.
(%) (%)
Diigiik Kaliteli Cesitler
Gerek 79 Beyaz Yumugak 719 34,6 335 975 70,3 1,295
Malabadi Beyaz Yan-Sert 815 287 275 65,3 67,6 1,423
Penjamo 62 Kirmnzi  Yumugak 80,0 336 26,5 74,1 66,5 1,609
Orso Kirmizn  Yumusak 76,9 354 33,0 989 70,4 1,698
Yiiksek Kaliteli :
Cesitler
Bezostaya Kirmizi  Sert 71,1 31,0 24,0 74,8 73,9 1,552
Lancer Kirmizt  Sert 77,2 233 230 288 72,1 1,583
Kirag 66 Beyaz Yan-Sert 79,6 31,5 29,5 85,1 69,3 1,398
Kose 220/39 Beyaz Yan-Sert 79,3 339 335 834 69,3 1,247
Cizelge 2. Pagal Omeklerinde Un Verimleri (%) ve Nisbi Degerleri
D 100 80 60 40 20 0
Y 0 20 40 60 80 100
BEZOSTAYA
Gerek 79 70,3 100 71,5 102 720 102 72,7 103 73,0 103 73,9 105
Malabadi 67,6 100 70,9 105 71,1 165 1,1 105 72,5 105 73,9 109
Penjamo 62 66,5 100 68,4 103 70,8 106 71,5 108 716 108 73,9 38!
Orso 70,4 100 70,5 100 n7 102 72,7 103 72,7 103 73,9 105
LANCER
Gerek 79 70,3 100 76,7 101 70,8 101 70,8 101 714 102 72,1 103
Malabadi 67,6 100 69,6 103 69,9 103 70,6 104 70,7 105 72,1 107
Penjamo 62 66,5 100 68,0 102 63,1 162 68,2 103 70,3 106 721 108
Orso 704 100 708 io1 70,9 101 71,2 101 72,1 102 72,1 102
KIRAC 66
Gerek 79 70,3 100 70,2 100 70,3 100 69,7 99 69,2 98 69,3 99
Malabadi 67,6 100 67.3 100 67,9 100 68,6 101 68,6 101 69.3 103
Penjamo 62 66,5 100 67,7 102 68,0 102 68,1 102 69.1 104 69,3 104
Orso 70,4 100 70,4 100 70,6 100 70,1 100 70,1 100 69,3 98
KOSE 220/39
Gerek 79 70,3 100 69,7 99 69,6 %9 69,6 99 69,3 W 69,3 Y
Malabadi 67,6 100 67,6 100 68,2 101 68,5 101 68,7 102 693 103
Penjamo 62 66,5 100 66,9 101 66,9 101 67,1 101 618 102 69,3 104
Orso 704 100 70,4 100 70,4 100 69,7 99 69,6 %9 69,3 98

D : Digiik Kaliteli Cegit

Y : Yiiksek Kaliteli Cegit
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Sert bugdaylarin genelde un verimleri yumugak bugdaylara gore daha fazla oldugn yapilan
aragtirmalarda bildirilmektedir (ELTON ve GREER 1971, ATLI 1985). Bu calismada da Bezostaya ve
Lancer gegitlerinin un verimleri diger cesitlere gore daha fazla bulunmus, dolayisiyla pacala girdiklerinde
un verimlerinde artig saglamglardir,

Pagal yapilan gesitlerin un verimleri dikkate almarak pagal orneklerinde beklenen degerlerle,
gerceklesen degerler arasinda farklihklar gozlenmigtir. HOOK (1984)’de yaptigy aragtirmada beklenen ve
gerceklesen degerlerin farkh olusunun cesitler arasindaki interaksiyondan kaynaklandigini agiklamustir. Bu
aragtirmada kullamlan gesitlerin genetik bakimmmdan piitme kabiliyetleri birbirinden farkh olup, bunlarin
bintane agirhig, boyutlar ve sertlifi gibi tane dzellikleride birbirinden farkh bulunmustur. Bu bakimdan
pagal bulgularinda interaksiyonun olmas: normal kargilanmaldir.

Bu duruma gore hesapla bulunan degerlerin alunda sonug veren pagal modelleri tercih
edilmemelidir. Ornegin Penjamo 62 cesidi pagal yapildipr zaman Lancer ve Kose 220/39 cesitleri ile uyum
igerisinde olmamig, un verimi bulgulan beklenen degerden daha diisliik olmustur (Sekil 1).

75 Beklenen Degerler 75
+-r Gercgeklesen Degerler

734 73

71 71
69 69 -
67 67 |
65 65 4
= =
L: yr= T T T T L
P 100 80 60 40 20 0 P 100 8b 80 40 20 0
L o 20 %0 60 80 100 L .0 20 46 60 80 100

Pagak Oranlar: (%)

Sekil 1. Penjamo 62 Cegitinin Lancer ve Kise 220/39 Cegitleri ile olan Pagal Omeklerinde Beklenen ve Gergeklesen Un
Verimi (%) Degerleri.

Birbirlerinin un verimini diigirmeyen ve pagal yapildifinda gerceklesen degerleri beklenen
degerlerden daha iyi bulunan ve un verimi agisindan uyumlu olan gegitleri igeren pacal modelleri tercth
edilmelidir. Aragtirma sonucu uyum igerisinde olan pagal modelleri asagada verilmistir.

- Bezostaya gegidi Gerek 79, Malabadi ve Penjamo 62 gegitleri ile

- Lancer gesiti Malabadi ¢esiti ile

- Kirag 66 gesiti. Gerek 79, Penjamo 62 ve Orso gesitleri ile

- Kose 220/39 cesiti Orso cesiti ile uynmlu pagal yapilabilmektedir. ‘

Pacal Orneklerinde Kiil Miktar Sonuglar:: Pagal 6rneklerinin unlarmda belirlenen kiil miktar: ve
nisbi degerleri Cizelge 3'de verilmigtir,
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Cizelgedeki nisbi degerleri inceleyecek olursak, pagala giren Gerek 79, Malabadi, Penjamo 62 ve
Orso cesitlerinin kiil miktarin: en etkili sekilde Kose 220/39 gesiti diizeltmistir. Bu gesiti yine beyaz renkli
olan Kirag 66 cesiti izlemistir. Bezostaya ve Lancer gesitleri ise kiil miktarmu olumlu yonde
etkilememislerdir. Bu cesitlerin un verimleri yiiksek, dolayisiyla kiil miktarlanda fazla oldugundan pagalda
olumlu étki yapmamiglardir. ORTH ve MANDER (1975), BOLLING (1977, 1984) un verimi artik¢a
zellikle %70"den fazla oldupunda kiil miktarimn artis gdsterdigini belirtmiglerdir. Bu iki cesitin un verimide
%70den fazla bulunmugtur,

Un veriminde oldugu gibi kil miktarinda da beklenen ve gergeklesen degerler kargilagtirdmig ve
aralarinda farkhliklar oldugu gorilmigtiir. Kit! miktar: degirmenci i¢in en tnemli kalite kriterlerinden
birisidir. Degirmenci pagal yaparken kiilii arttrmamaya -6zen gostermektedir. Kiil miktari sonuglari
kargilagtiribrken un verimide dikkate alinmalidir.

Bu calismada un verimini en ¢ok artiran gesitler Bezostaya ve Lancer olmustur, Bezostaya gesitini
kiil miktari fazla oldugu halde diger gesitlerle pagal yapildiginda kiil miktar1 beklenen degerlerin altina
diigmiigtiir. Un verimi arttikca kill miktarininda artuifn dikkate ahmirsa bu istenen bir dzelliktir (Sekil 2).

Diger ¢egitlerin pagallarinda da cesit dzelliklerine bagh oarak degisik reaksiyonlar gorilimektedir.
Bu durum un veriminde oldugu gibi cesitler arasindaki interaksiyondan kaynaklanmaktadir. Un verimi ile
kiil miktar: birlikte diigiiniilerek uyumlu pagal yapilabilen gesitler asagidaki gibi saptanmigtir.

- Bezostaya cesiti Gerek 79, Malabadi ve Penjamo 62 cesitleri ile uyum gbstermistir. Bu cegitlerin un
verimini artirirken kiil miktarlarida beklenen degerden daha digik olmugtur.

- Lancer gesiti sadece Malabadi gesiti ile un verimi agisindan uyum gostermistir. Bu iki gesitin pagallarmin
kiil miktarlan ise beklenen degerlere yakin bulunmugtur. -

- Kurag 66 cesiti Gerek 79, Orso ve Penjamo 62 cesitleri ile pagal yapildiginda hem un verimi hemde kil
miktar: agisindan uyum icinde bulunmustur.

- Kose 220/39 gesiti Orso gegiti ile un verimi agsmdan uyum gostermistir. Kiil miktarlart bekienen
degerlerden fazla bulunmugsa da Orso gesitinin yitksek olan kil miktar belli oranda diigme gostermistir.

Cizelge 3. Pagal Orneklerinde Kiil Miktarlan (%) ve Nisbi Degerleri

D 100 80 60 40 20 0
¥ 0 20 40 60 80 100
BEZOSTAYA
Gerek 79 0406 100 0413 102 0427 105 0443 109 0447 110 0495 122
Malabadi 0432 100 043 101 0441 102 0444 103 0466 108 0495 115
Penjamo 62 0402 100 0415 103 0417 103 0431 107 0449 112 0495 123
Orso 0433 100 0435 100 0450 104 0454 105 0461 106 0495 114
LLANCER
Gerek 79 0406 100 0406 106 0415 102 0447 110 0456 111 0453 112
Malabadi 0432 100 0432 100 0440 102 0448 104 0448 104 0453 105
Penjamo 62 0402 100 0402 100 0422 105 0434 108 043 108 0453 113
Orso 0433 100 0433 100 0433 100 043 101 0438 101 0453 105
KIRAG 66
Gerek 79 0406 100 0405 100 0404 100 0404 100 0409 101 0412 101
Malabadi 0432 100 042 99 0419 97 0414 9 0412 95 0412 95
Penjamo 62 0402 100 0402 100 0405 101 0409 102  0d4li 102 0412 102
O1so 0433 100 0432 100 0430 99 0422 97 0415 9 0412 95
KOSE 220739

Gerek 79 0406 100 0400 99 0,380 9% 0378 93 0,367 90 0338 83
Malabadi 0432 100 0424 98 0,390 % 0368 85 0,354 g2 0338 %
Penjamo 62 0402 100 0,380 95 6,363 % 0,352 88 0351 87 0338 84
Orso 0433 100 0431 100 0411 95 0,387 89 0384 89 0338 78
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Sekil 2. Penjano 62 Cesitinin Bezostaya Cesidi ile olan Pagal Orneklerinde Beklenen ve Gergeklc§cn Kiil Miktart (%) ve Un
Verimi (%) Degerleri.
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