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ESKISEHIR DAMANACA iCME SULARININ KOLIFORMLAR
YONUNDEN iNCELENMESi VE BU BAKTERILERIN iCME SUYUNDA
YASAM KABILIYETLERININ ARASTIRILMASI

AN INVESTIGATION OF COLIFORM BACTERIA IN DRINKING WATERS IN
ESKISEHIR AND DETERMINATION OF THEIR SURVIVAL
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OZET: Bu galigmada Eskigehir damacana igme sulan koliformiar ybninden incelenmigtir. Damacana sularinda koliform bakteriler tespit
edilmigtir. Bu koliformtann igme sulaninda uzun sire yagayabildikleri gésterdmigtir. Bu durum halk saghd agisindan potansiybl bir tehlike
olugturmaktadir.

ABSTRACT: In this study drinking waters of Eskigehir, bottled in sterile conditions, were examined for coliform bacteria. Coliform bacteria
were datected in these samples. It was found that, these bacteria could survive in this water for a long time. Therefore, drinking waters in
Eskigehir has a potential hazard.

GiRiS

insan viicudunun %50'den fazlasi sudan olusmustur, insanin giinlik su ihtiyact 1.5-2 litre civarinda olup
diger ihtiyaglar igin kullantan su ile birlikte kigi bagina ortalama olarak giinlilk su tiketimi 200 litreye
utagmaktadir (BIROL ve ark., 1981; GULMEZOGLU ve ark., 1980). Suyun bu kadar genig bir gekilde
kullaniimasi bazi hastaliktarin ortaya gokmasina ve yayiimasina neden olmaktadir {(YUCEL, 1879).

Eskigehirin 45 km guneyinde Tiirkmen Dagr'ndan gikan Kalabak kaynak suyu 1936 yilindan beti gehir
merkezinde igme suyu olarak tiketilen gok énemli bir kaynaktrr. Giinimiizde gehrin igme suyu Eskisehir
Buyuksehir Belediyesi Kalabak Suyu Damacana Dolum Tesislerinde damacanalara steril kosullar athnda
doldurularak dagitimi yaplimaktadir.

Eskigehirde zaman zaman insan saghgin tehdit eden bagirsak enfeksiyonu tifo, dizanteri, sanik gibi
ylyecek ve iceceklerden insanlara gegen bulagici hastaliklarin gdrilmesi sebebiyle sularin sik sik kontrol
edilerek standartlara uygunlugunun test edilmesini zorunlu hale getirmektedir (KARAKOG, 1988: YUCEL,
1979).

Bir su muayenesinde patoje mikroorganizmalarn aranmasi zor ve Uzun zaman gerektirdigi i¢in, ayrica
bu patojenlerin saptanma sansi her zaman yiiksek olmadidr igin, koliform grubu bakteriler ve Escherichia coli
indikatér mikroorganizma olarak aranmaktadir.

-Mikroorganizmatarin farkl ortamiarda yagayip yagayamayacaklan, onlarin o ortamdaki fiziksel,
kimyasal ve biyolojik sartlara karg1 gbsterecedi dirence bagl oldugundan ézellikle koliform bakterilerin farkl
artamlardaki yagam siresinin bilinmesi insan saghg agistndan biytk énem tagimaktadir.

Arastirmamizda bu damacana sularindaki toplam bakteri sayisi ve koliform bakteri sayisi incelenmis,
temsilci koliform bakterilerin bu sudaki yagam sreleri gesitli bekleme gartlaninda aragtinimigtir.

* Bu galigma 14. Ulusal Biyoloji Kongresinde teblig seklinde sunulmustur.
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MATERYAL ve METOT

Su Ornekleri:

Aralik 1995 ve Aralik 1996 tarihleri arasinda incelenen toplam 63 su Grneginin 12'si Eskigehir
Biylkgehir Belediyesi Kalabak Suyu Damacana Dolum Tesislerinden damacanalara dolduruimadan énce
ahnmigtir. 52 8rnek ise 4 farkll semtteki dagiticiardan temin edilen damacanatardan 500 ml'lik steril sigelere
ahnmigtir. Ornekler ayni giin laboratuvara getiriimis ve incelenmigtir.

Bakteri Sayimlari:
Toplam canh bakteri sayiminda plate count agar kullaniimis ve plaklar 35°C’de 24-48 saat siireyle
inkilbe edilerek degerlendiriimigtir (NICKERSON ve SINSKEY, 1974).

Koliform bakterilerin sayiminda goklu tiip fermentasyon teknigi (TAMER ve ark., 1989) kullamimig,
tahmin, dogrulama ve tamamlama testleri uygulanmigtir.

Baktetilerin igme Suyunda Yagam Strelerinin Aragtirimasi:

Su Brneklerinden izole edilen ve biyokimyasal testler sonucu E. coli tip |, E. coli tip |l, ve Citrobacter
freundii olarak tanimlanan bakterilerin niltrient agar tizerinde saf kiiltirleri hazirlanmigtir. Dolum tesislerinden
alinan kalabak suyu Smekleri membran filtreden {Milipore, 20 pm) sizilerek 1'er litrelik steril kavanozlara
dolduruimugtur. Her bir bakteriden son konsantrasyonu 103 bakteri/l olacak sekilde kavanozlara ekim
yaptlmighir. Kavanozlar, aydinlik ve karanlik oda sicakhiinda ve 4°C buzdolabinda {karanlik) bekletiimigtir. Belli
araliklarla &rekler alinmig ve kavonozdaki bakteri  Cizelge 1. istasyonlara Gére Orneklerdeki Bakteri Sayilan
sayisi gokiu (3'lii) tip fermentasyon ydntemiyle

bakteri bulunmamasi gerekmektedir (ANON (b},
1986, ANON., (c), 1982). Toplam bakteri agisindan
Eskisehirdeki damacana sulan standartlara
uygunluk gﬁstermék_tedir. Koliform  bakteri
aglélndan Turk Standartlan ve Turk Gida
Maddeleri Tiziigii'nde (ANON.(b), 1986, ANON.,
{c), {1982), bir yIl iginde alinan su &rneklerinin

Istasyon Ornek | Toplam Koliform | Toplam Bakteri
(TAMER ve ark., 1989} izlenmigtir. Sayist | bakteri (b/100 mi) (b/ml)
. ’ Depo i 93 0
BULGULAR ve TARTISMA ! 23 0
' 1 15 0
Bakteri Sayimlarn: 3 2 3
Depo’dan alinan toplam 12 drnegin 5'inde, 1 4 9
Atatiirk Caddesinden alinan 4 &rnedin 3'iinde, | Atatirk Caddesi 1 43 270
Deliklitag Mahallesinden alinan 7 drnegin sadece 1 | Deliklitas Mah. 1 23 0
. . - 1
tanesinde, Savag Caddesi’'nden alinan 39 &rnekten 1 ; >
18 6mekte ve istasyon Caddesinden ahinan 1 ] 2
ornekte toplam bakteri ve Kkoliform bakteriye 1 4
rastlaniimamigtir. istasyonlara gére toplam bakteri : 1 4
ve toplam koliform bakterl sayilan Cizelge 1.'de |3 Caddest i 11(;3)
ayrintih olarak verilmigtir. 1 23
Tirk Standartlan ve Tirk Gida Maddeleri 1 23
Tuzdglne gére 1 ml igme suyunda 500'den fazla ! 13
t 14
1
1
1
1
1
2
1
1
3
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%095'inde koliform bakterinin bulunmamasi ve drneklerin higbirinde fekal koliform bulunmamas) gerektigi
bildiriimigtir,. Damacana sulari bu standartlara uyguniuk gdstermemektedir giinkil, su grneklerinin 33'lnde
(%52.3) koliform bakteri bulunmaktadir. Orneklerimizin 3'linde ise fekal koliform bulunmugtur.

Bakterilerin igme Suyunda Yagam Siirelerinin Aragtinimasi:
Su érneklerinden izole edilen ve biyokimyasal testler sonucu E.cofi tip |, E.coli tip Il, ve Citrobacter

freundifnin Eskigehir igme suyundaki yagam siiresi belirlenmigtir.

E.coli tip I:

E.coli tip I, buzdolabinda ve aydinlik oda sicakiifindaki igme suyunda 17 giin siireyle sayisi
degismeden kalmigtir. Karanlik oda sicakliginda saklandiginda ise baglangigta artmig daha sonra bu say! sabit
kalmigtir,

Karanhkia oda sicakhginda ilk 24 saate artig gériimis, 4 giinden itibaren sabit katmigtr.

Aydinlik oda sicakhginda ik 24
saate artig gortilmiig, daha sonra 5. gline 5
kadar sabit kalip 5. glnden sonra ise

o g a5
dizsmiigtiir, § o3 —e—Karsnik
A 3 s 2,5 —@—-Aydinlik
Buzdolabi sicakhidinda ilk 24 saate § p o b,
artis gérilmis, azalmaya baglayarak daha = 1-:'
sonra sabitlemigtir {Sekil 1a. ve b). T 05
) o4 : " v v
E.colitip II: 0 s 10 15 20 25 30
E.coli tip |l ise, buzdolabi Zaman (saat}

kosullarinda 17 giin siresince sayisinda

biiyik bir degigikliik gbzlenmezken oda Sekil 1a: £ coli tip I'in 24 saat boyunca yagam siiresi grafifi

sicakhdinda gerek aydinlik gerekse karanhk

12
sartlarda saklanmasinda  degigiklikler

10 4 . -
gbzlenmistir.

E.coli tip Il sayisinda her 3 ortamda da
—— Karanhk

+Ayd;| 24 saat iginde bir digme gérilmis, karaniikta
el saklanan oreklerde 5. gline kadar bir artis
olmug ve 5. giinden sonra azalmaya
baglamigtir. 10. glinden sonra ise sayr sabit

1 mideXd baktert sayis

° ) ' ' kalmigt
[¢] 5 10 15 20 a ml§ "
Zamanigtin) Aydinlik oda sicakliginda saklanan
érneklerde ise baglangigta arhig gériilmis, daha
Sekil 1b: E.coli tip I'in 17 giin boyunca yagam siiresi grafigi sonra belli bir diisme meydana gelmis, tekrar

artarak sabit bir sayiya ulagmigtir.
Buzdolabi sartlannda ise E.coli sayisi ilk 24 saatte hizla diigmilg 2 giinden Itibaren sabit kalarak devam
etmigtir (Sekil 2a ve b).

Citrobacter freundii:

Citrobacter freundiide bitiin kosullarda baglangigta bakteri sayisinda bir artig gériilmiigtiir. Buzdolabi
stcakliginda 5. giinden itibaren diigme baglamig ve 15. glinden itibaren de bu say: sabit kalmigtir.

Karanlik ve aydinlik oda sicaklifinda ilk 3 saat iginde bir arhig gorilmils, 5. saatten itibaren azalmig ve

24. saatten sonra dalgalanmalar géstermigtir.
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Buzdolabi sicakhginda ise, ilk giin
bakteri sayisi hizla artmig bu sayr 5. giina
kadar sabit kalmig ve daha sonra diigiig
‘giistermigtir (Sekil 3 a ve b).

OZKANCA (1996), benzer bir
caltgmada  bakterilerin yayma
metoduna gére yapiian koloni sayimlarnimin
hizhh  bir digilis gésterdigini  bunun
sebebinin bakterinin dimesi dedil gegici
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dormansi durumu olabilecedjini belifmigtir.

Sekil 2a: £ coli tip I'in ilk 24 saat boyunca yagam siiresi grafigi

Cahsmamizda bakteri sayim g¢oklu tip

260 giin kadar yagayabildigi bildirilmitir.
Yapilan ¢aligmalar E.coli ve diger

3
25 fermentasyon teknigine gdre yapildigindan,
% 2] ’ bakterilerin koloni olusturma gii¢ligl ortadan
% 15 oA || Kaldinlmigtir,

3 ] = OZKANCA (1996), dogal mikrofioranin
E 05 mevcut olmadidr aghk sartlan altindaki gé! suyu
. . ortaminda E.colfnin 60 giinden fazla yasadigim
0 5 10 15 20 kaydetmistir. Bizim galigmamizda da igme suyu
Zaman(gin) drnekleri iginde bulunan E. cofi tip | ve

§ekil 2b: E.cofi tip TL'in 17 gin boyunca yasam siiresi grafigi Citrobacter freunditnin aglk stresi altinda oda

* sicakhifinda ve buzdotab: sicakliginda 62 5
giin yagadig gdzlenmigtir. E. cali tip |l ise E 4 .
ayn sartlarda 17 giin yagayabilmigtir. 2
FLINT {1987) tarafindan yapilan benzer bir f; : ::;::::
calismada besin maddesi ilave edilmemis g 2 e
nehir suyunda 4°C ve 25°C'de E.colinin L

o
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baz koliforms bakterilerin, bakteri yagamimi
etkileyen faktériere karsi morfolojik ve
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Sekil 3b: Citrebacter freundii'in 11 giin boyunca yasam siiresi grafigi

Sekil 3a: Cirrobacter freundii’nin ilmk 24 saat boyunca yagam siiresi grafigi

metabolik bir takim stratejiler geligirerek o
ortamlarda daha uzun sire yasayabildigini
gostermigtir {(REEVE, 1984, SMIGIELSKY ve
ark., 1990, NOVITSKY ve MORITA, 1977).
Sonug olarak, damacana sularina
herhangi bir kaynaktan karismig olan koliferm
grubu bakteriler uzun siire yagama kabiliyetine
sahip oldugundan, bu durum halk saghg
agistndan potansiyel bir tehlike olusgtur-

maktadir.
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