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SEKER PANCARI KUSPESINDEN PEKTIN iZOLASYONU
ISOLATION OF PECTIN FROM THE SUGAR-BEET PULP

. Nurhan ARSLAN, Turker ASAN
Firat Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Kimya Miihendistigi Roliimii, ELAZICS

OZET: Seker pancan kiispesinin bilesimi belirlendikten sonra HCI ekstraksiyonu (pH =1,5; 80°C; 4 saat), amonyum oksalat
ekstraksiyonu (%0,25 AO; pH =3,5; 75°C; 1 saat) ve disodyum etilendiamin tetraasetik asit ekstraksiyonu (70,5 EDTA,;
90°C; 1 saat) yéntemleriyle geker pancan kiispesinden pektin eide edildi. Pektin icerifi, uygulanan ekstraksiyon yontemine
“gore depismektedir. Ue ekstraksiyon yontemi arasinda en yiiksek pektin verimi (%621,75)A0 ekstraksiyonu yontemiyle elde
edildi.

SUMMARY: The composition of the sugar-beet pulp was determined and the pectin was extracted by using HCI (pH=1.5;
 80°C; 4 h.), ammonium oxalate (%0.25 AQ; pH=3.5; 75°C; 1 h.) and EDTA procedures (% 0,5 EDTA; 90°C; 1 h.).
- Although the efficiency among the procedures varied, the best result was obtained by AQ extraction in which the pectin
content of the final product was 21.75%.

GIRIS

Tanmsal endistri artiklarimn degerlendirilmesi, dzellikle bu endistri kollarr gelisen iilkelerde
gtincel bir konudur. Bu artiklar bazi hallerde islenebitir ¢ok kiymetli tiriinleri icermektedir. Bu iiriinlerden
biri olan pektinin baghca hammaddde kaynag; meyve suyu igletme artiklarindan olan elma posast ve
portakal kabuklaridir (EVRANUZ, 1985). Seker pancarindan seker iiretimi sirasinda bir artik olarak ele
gegen seker pancart kiispesi, kuru maddede yaklastk %25 pektin icerdiginden zengin bir pektin kaynagdir
(McCREADY, 1966). Ancak, nispeten diigiik fiyati nedeniyle hayvan yemi olarak degerlendirilmekte, pektin
kaynag: olarak pek fazla kullamimamaktadir (MICHEL, 1985). Herhangi bir bitkiden elde cdilebilecek
pektin iktar: ve bilesimi bitkinin tiiriine ve gesidine, olgunluk derecesine, bitkinin ekstraksiyonda kullanian
kismina, ekstraksiyon 6ncesi iglemlere ve ekstraksiyon yontemine gore degigmektedir (EVRANUZ, 1985;
ZITKO, 1965). Pektin dilnya pazarlarinda talebi yiiksek, yurdumuzda da kulamsi artig gosteren bir iiriindiir.
Son yillarda tiketime hazir gidalar sektoriindeki gelismeler nedeniyle, Tirkiye’de pektin kullanimu
yaygmlagtigindan ihtiyag giderck artmaktadir. Pektin; recel, jole, marmelat, meyvah sekerlemeler ve siit
iiriinlerinde, ilag, kagit ve tekstil endiistrilerinde kivam verici, jel yapicy, stabilizor veya emiilgator olarak
yaygin bir gekilde kullamlmaktadir (SALDAMLI, 1985).

Pektin genellikle sicak asit ekstraksiyonu yéntemi kullanilarak ekstrakte edilebilir (MICHEL, 1985).
EL-SHERBINY ve ark. (1982) 86°C’'de %0,3 sodyum polifosfat, %4 tartarik asit ve 0,05 N HCI kullanarak
seker pancar: kiispesinden pektin ekstrakte etmigler ve %12-13 oraninda pektin elde etmiglerdir. GHALI
ve IBRAHIM (1976) pektinin bilegimi izerine ckstraksiyon yontemlerinin etkisini inceledikleri
calismalarinda %2 HCL, %4 tartarik asit ve 0,05 N HCI kullanmiglar ve 9%82-86 galakturonik asit icerikli
pektin elde etmiglerdir. MICHEL ve ark. (1985) laboratuvarda ve pilot tesiste, nitrik asit kullanarak scker

- pancarn kiispesinden pektinin ekstraksiyonunu caligmiglar ve pH=1,0; 85°C ve 1 saat kogullarinda %14
oraninda pektin elde etmiglerdir. ROMBOUTS ve THIBAULT (1986) su, oksalat, asit ve alkali ile ardarda
ekstraksiyonlarla kilspeden pektini izole etmigler ve %2,2 (suda ¢dziinebilir), 90,53 (oksalatta ¢oziinebilir),
%20 (asitte ¢bzinebilir) ve %11 (alkalide ¢oziinebilir) pektin elde etmiglerdir.

Bu gahgmada, Elazig Seker Fabrikasi artign seker pancar kiispesi hammadde olarak kullan:larak,
HCl ekstraksiyonu, AQ ekstraksiyonu ve EDTA ekstraksiyonu gibi farkh ckstraksiyon yontemleriyle cn
yitksek verimli pektin eldesi incelenmis, halen yurdumuzda disalim yoluyla giderilen pektin ihtiyacinin scker
pancar1 kiispesinden Kargilanmasi ve dolayssiyla seker endiistrisi yan iiriiniin degerlendirilerek itke
ekonomisine katkida bulunulmasi amaclanmusgtrr,
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MATERYAL ve METOD
Materyal

Ekstraksiyon iglemlerinde nemsiz ve delik agikhg 0,3 mm olan elekten gegecek sekilde giitiilen
Elazig Seker Fabrikas: yan iirfinil seker pancari kiispesi kullanildi. Ay giin analize ahnmayan drnekler
polietilen torbalara konarak desikatorde saklandi. '

Metod

Nem ve Kiil Tayini: Kiispedeki nem miktan, 105°C’de sabit tartima getirme yontemiyle tayin edildi
(McREADY, 1966). Kiil miktar, 6rnegi bir muffle firinda 600°C’de sabit tartima gelene kadar yakarak
belirlendi (AOAC, 1984).

Protein, Ham Lif ve Yag Tayini: Kispedeki protein miktar: mikrokjeldahl yontemiyle (PEARSON, 1970),
ham Lif miktar1 AOAC (1984) yontemiyle ve yag miktar: Soxhelet yonteriyle (PEARSON, 1970) tayin
edildi. Geri kalan miktar toplam karbonhidrat olarak ifade edildi.

Pektin izolasyonu: Pektin izolasyonu; pektinin suda ¢oziiniir hale getirilmesi ve gesitli ¢oziiciiler ile 1sitarak
pektinin ekstraksiyonu, ekstraktin siizillerek anitilmase, pektinin ¢oktiiriilmesi, siiziilmesi, yikanup kurotulmas:
ve Ogiitiitmesi gibi temel adimlardan olugmaktadir.

Pektin, seker pancar: kiispesinden HCl ekstraksiyone (pH=1,5; 80°C; 4 saat), amonyum oksalat
ekstraksiyonu (%0,25 AO; pH=3,5; 75°C; 1 saat) ve disodyum ctilendiamin tetraasetik asit ekstraksiyonu
(%0,5 EDTA; 90°C; 1 saat) olmak iizere ii¢ farkl: yontemle ekstrakte edildi. HCl ve AO ekstraksiyonu
PHATAK ve arkadaglarmin (1988) kullandifz yontemin bir modifikasyonudur. EDTA ekstraksiyonu ise
PHATAK ve arkadaglarmin (1988) kullandign yonteme gore yapilmsgtir, ' ‘

Miktar1 ve kalitesi saptanacak pektin eldesi i¢in kullanzlan laboratuvar dizenegi istten kargtirilan
bir reaksiyon kabi ve termostatl: su banyosundan olugmaktadir. Reaksivon kabi olarak ekstrakte edilen
pektin miktarmna bagli olarak degigik hacimlerde erlenmayer kullanildi. Reaksiyon kabinin iisti, ekstraksiyon
siiresince buharlagma ve sicaklik kaybimn minimumda tutulmas: icin aliminyum folyo ile sikica kapatildi.
Kat1 maddelerin siispansiyon halinde kalmasm saplamak igin reaksiyon kab: igerigi ekstraksiyon stiresince
stk stk karigtirildi. Ekstraksiyondan sonra pH="7,5'a ayarlanarak bulamklik veren maddelerin ¢oktiirilmesi
igin proteaz ilave edildi ve etiivde 37°C’de bir gece bekletildi. Daha sonra ¢ozeltideki pektin, etanol ile
coktiirillerek kurutuldu. Bu ekstraksiyon iglemlertyle elde edilen pektin drnekleri fizikokimyasal 6zelliklerin
tayini igin kulianildi. Farkli ckstraksiyon yontemleriyle seker pancari kiispesinden pektin izolasyonu akim
gemast toplu olarak $ekil 1’de gosterilmigtir,

TARTISMA ve SONUCLAR

Seker pancan kilspesinde 789,86 oramnda nem ve kuru maddede 93,59 kii, 99,53 protein, %1,20
vag, %23,9 ham lif, %61,78 toplam karbonhidrat bulunmusgtur.

Kuru maddede agirlik iizerinden HCI ekstraksiyonuyla %17,71; AQ ckstraksiyonuyla %21,75;
EDTA ekstraksiyonuyla %18,89 oramnda pektin elde edilmigtir. Scker pancan kiispesinin pektin igerigi,
uygulanan ekstraksiyon ydntemine gore degismektedir. Ug ekstraksiyon yontemi arasinda en yiiksek pektin
verimi amonyum oksalat ekstraksiyonuyla clde edilmigtir. AO ekstraksiyonuyla pektin eldesinde verimin
diger ekstraksiyon yontemlerine gore fazla ¢ikmasi, pektin molekiiliindeki galakturonik asitlerin karboksil
gruplart kismen Ca iyonlan ile notrallesmis olabileceginden, AQ ekstraksiyonu sirasinda Ca iyonunun
kalsiyum oksalat halinde ¢Skmesiyle pektinin kolayca ¢bzeltive gegmis olmasina baglanabilir,

Pektin Ca + (NH,),C,0,5= (NH,), Pektin + CaC,0,!
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Kurutulmos Spiitiilmiig pancar kiispesi (1 g)
l HCL eks. l AQ eks. . l EDTA eks.
100 ml.des. su ilave edilir. 200 ml. %0,25'lik AO ilave edilir. 100 ml. 0,01 N HCI ve 100 ml.
Der.HCl ile pH=1,5"2 ayarlanir. pH=35a ayarlanir. 1 saat siireyle %0,5°lik EDTA ilave edilir.
4 saat siireyle su banyosunda su banyosunda 75°C’de kargtirihr. 1 saat siireyle su banyosunda
80°C’de kanstiniur. 0°C'de kangtirlir.

25 °C’e sofutulur

!

50 ml. 0,1 M sodyum fosfat ile pH=7,5"a ayarlanir.
5 mg proteaz ilave edilir.
37 °C’de etitvde bir gece bekletilir.

l

siizilir

| A
| | !

Siiziintii Artik

4 hacim % 95’lik etanol ife
¢Oktiirtitiir ve 20 dk. siireyle santrifiij
(10000 dev./dk.) edilir.

, l

Pellet Siiziinti

% 45’lik etanol ile
2 kere

ykanir ve 20 dk.
siireyle

santrifiij edilir.

2
Siiziinti Pellet ———3 Kurutma ———> Pektin
(70 °C)

Sekil 1. HCI, AO ve EDTA Ekstraksiyonu Yontemleriyle Seker Pancar: Kiispesinden Pektin fzolasyonu Akum Semas:
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Bu ¢aligmada gseker pancar kiispesinden farkh ekstraksiyon yontemleriyle elde edilen pektinin
verimi PHATAK ve ark. (1988) tarafindan bildirilen degerlerden biraz diigiitk bulunmugtur. PHATAK ve
ark. (1988) seker pancar: kiispesinden en yitksek verimle pektin elde etmek igin ekstraksiyon iglemlerini
optimize ctmigler ve pektinin ekstraksiyonunda HCL, AO (amonyum oksalat) ve EDTA (etilendiamin
tetraasetik asit) ekstraksiyonu olmak iizere ii¢ farkh ekstraksiyon yontemi uygulamiglar, en fazla pektin
veriminin {9524,89) pH =3,5da, 75°C’de 1 saat siireyle %0,25’'lik amonyum oksalat ile yapilan ekstraksiyonla
saglandigam bildirmiglerdir. Bu durum kispenin tiiri ve olgunluk derecesi ile ekstraks.yon yonteminin farkh
olmasindan ileri gelebilir. Farkh sicaklik, pH ve siirelerde geker pancari kiispesinden pektinin ekstraksiyonu
da incelenebilir. Daha sonraki ¢aligmalarda farkh ckstraksiyon yontemleriyle elde edilen pektin drneklerinin
fizikokimyasal ézellikleri incelenecektir.
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