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Arastirma Makalesi / Stirdirilebilir tarim dogal kaynaklarim bilingsiz kullaniminin artmasiyla giin gegtikge 6nem kazanan bir konu
Research Article olmaktadir. Tarim isletmeleri sahip oldugu kaynaklari etkin ve verimli kullanarak ekonomik, sosyal ve ¢evresel
strdiirtilebilirlik diizeyine ulagsmay1 amaglamaktadirlar. Bu aragtirmanin temel amaci TR3 bolgesinde yer alan
SorumluYazar/ illerin 2006-2015 y1llar1 arasindaki toplam faktor verimliliklerini Malmquist indeksi yontemi ile hesaplamak ve
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ve Manisa (%21.7) illeridir. Bu illerdeki verimlilik artig1 genellikle teknolojik degismedeki artistan
kaynaklanmaktadir. VZA analizi sonucu incelendiginde isletmelerin yaklasik %19'unun tam etkin oldugu
belirlenmistir. Veri Zarflama Analizi sonuglarina bakildiginda biiyiik ¢iftlikler kadar kiigiik ¢iftliklerin de etkin
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Olusturulan stirdiiriilebilirlik indeks sonuglarina gore isletmelerin ekonomik
stirdiiriilebilirlik diizeyi %72, sosyal siirdiiriilebilirlik diizeyi %64, ¢evresel siirdiiriilebilirlik diizeyi %62 ve
genel siirdiiriilebilirlik diizeyi %66 olarak hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: Siirdiiriilebilirlik Olgegi, Toplam Faktor Verimliligi, VZA, Aydin

Measurement of Sustainable Agriculture: The Case of Aydin Province
Abstract

Sustainable agriculture is an issue that is gaining importance with the increasing use of natural resources.
Agricultural enterprises aim to reach the level of economic, social and environmental sustainability by using
their resources effectively and efficiently. The main objective of this study is to calculate the total factor
productivity of the provinces in the TR3 region by the Malmquist index method between 2006 and 2015 and to
determine the sustainability levels of agricultural enterprises by using social, economic and environmental
sustainability indicators at enterprise level in Aydin. In addition to the socio-economic characteristics of the
farmers, the data revealing the status of producers to participate in statements regarding economic, social and
environmental sustainability indicators were obtained by survey. In the calculation of activity scores with DEA
at the enterprise level, the common inputs and outputs used in the Malmquist Index where selected. General
sustainability level was calculated according to the participation of farmers in the statements about economic,
social and environmental sustainability indicators. When the changes in the TFV index of provinces in TR3 were
evaluated by province, the provinces with high increase in efficiency in the period of 2006-2015 were Izmir
(29.8%), Aydin (28.0%) and Manisa (21.7%). The increase in productivity in these provinces is usually due to
the increase in technological change. When the analysis of DEA was examined, it was determined that
approximately 19% of the enterprises were fully efficient. When we look at the results of Data Envelopment
Analysis, it is noteworthy that small farms as well as big farms are effective. According to the sustainability
index results, the economic sustainability level of the enterprises was calculated as 72%, social sustainability
level was 64%, environmental sustainability level was 62% and general sustainability level was 66%.

Key words: Sustainability Scale, Total Factor Productivity, DEA, Aydin.

1.GIiRiS

Diinyada II. Diinya Savasi sonrasi tarim sektdriinde 6nemli gelismeler yasanmustir. Tarimda yiiksek teknolojinin
kullanilmasi, kimyasal giibre ve ilaglarin kullanimlarinin artmasi ve tiretime tesvik eden politikalar sonucunda tarimsal tiretimde
6nemli artiglar meydana getirmistir. Bunun yani sira tarim isletmeleri {izerinde bazi olumsuzluklarla da karsilagiimistir. Tarim
isletmeleri tizerindeki negatif etkiler, toprak yapisinin bozulmasi, erozyon ve su kaynaklarimin kirlenmesi gibi yapisal
problemlerin yaninda ¢iftcilerin ve tiiketicilerin saglik sorunu ve kirsal kesimde gelir dagilimmin bozulmas: gibi sosyal
problemleri, tiretim maliyetlerinin yiikselmesi ile de ekonomik problemleri kapsamaktadir (Bagheri et al., 2008).
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Stirdiirtilebilirligin gerceklesmesinde belirleyici faktor, gelecek kusaklarin yasamlarinda ihtiya¢ duyacaklari temel
gereksinimleri karsilayacaklari dogal kaynaklarin korunmasidir.

Stirdiiriilebilir tarim ve siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalar adina giiniimiiz diinyasinda bir farkindalik olsa da diinyada
modern tarim uygulamalarmin biiyiik bir kisminda yogun girdi kullanimi devam etmektedir. Boylece ¢evresel dejenerasyonun
boyutu giinden giine artmaktadir (Ceker, 2016).

Sturdiirtilebilir tarim kavrami, tarimsal tGretimde ¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlar1 dengelemeyi hedefleyen bir
yaklasim seklidir. Amaglari, bir yandan tarimda verimliligi korurken diger yandan da ¢evreye verilen zarari azaltarak, kisa ve
uzun donemde ekonomiyi canli tutmak ve tarimla ugrasanlarin yasam kalitesini yiikseltmek i¢in uygulamalar gelistirmektir
(Turhan, 2005).

Bu kapsam da kaynaklarin stirdiiriilebilirligi, ekonomik stirdiiriilebilirlik ve kirsal alanda yasayan insanlarin ekonomik,
sosyal ve kiiltiirel olarak kalkinmalari 6énem arz etmektedir. Kirsal alandaki insanlarin iiretim ve pazarlama sikintilarini
minimuma diigirmek, ayn1 zaman da tiiketicilerin de givenilir ve saglikli gida ya ulasma yolundaki birlikteliklerini saglamak i¢in
stirdiirtilebilir tarim uygulamalari ile yerel topluluklar da 6nemli bir arag olarak yerini almakta ve siirdiiriilebilirlik i¢in 6nem arz
etmektedirler.

Tiirkiye de tarim isletmeleri genellikle kiiciik aile isletmeleridir. Isletmeler de bitkisel ve hayvansal iiretim ayr1 yapildigt
gibi bitkisel ve hayvansal tiretimin birlikte yapildig: isletmelerde yayginlik gostermektedir. Siirdiirtilebilirligin dinamik olmasi
6leme sorunlarini beraberinde getirse de tarim isletmelerinde siirdiiriilebilir isletme modelinin olusturulmasi ve gelecek nesillere
aktarilmasi1 onemlidir.

Tarimsal siirdiiriilebilirligin gerceklesmesinde herhangi bir tarimsal isletmeye ait potansiyelin bilinmesinin yaninda siireg
izlenimleri hakkinda ortaya cikan durumu belirleyen kistaslar bulunmaktadir. Bu kistaslar 6lgiilebilir gostergelerden
olugmaktadir. Strdiiriilebilir tarim uygulamalarinin biitiinciil bir yaklagimla devamliligini saglayan 6nemli ii¢ boyutu
bulunmaktadir. Bunlar ekonomik, sosyal ve gevresel gostergelerdir.

Bu arasgtirmanin amaci TR3 bolgesinde yer alan illerin 2006-2015 yillar1 arasindaki toplam faktor verimliliklerini
Malmquist Indeks yontemi ile, isletme diizeyinde ise Veri Zarflama yo6ntemi ile hesaplamaktir. Ayrica yine isletme diizeyinde
sosyal, ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik gostergelerini kullanarak tarim isletmelerinin genel siirdiiriilebilirlik diizeylerini
belirlemektir.

2.MATERYALve YONTEM

Calismanin materyalini birincil ve ikincil kaynaklardan elde edilen veriler olusturmaktadir. Oncelikli olarak ikincil
kaynaklardan Tiirkiye'de Istatistiki Bolge Birimleri Smiflamasma Gore TR3 Ege Bolgesinde yer alan illerin yil bazin ve il
bazinda teknik etkinlik ve toplam faktor verimliliklerini belirlemek amaciyla TUIK verilerine gore 10 yillik zaman serisi
hazirlanmis belirlenen girdi-giktilar ile Malmquist toplam faktor verimliliklerinin 6l¢tilmesi amaglanmistir. Cizelge 1'de
istatistiki bolge birimleri siniflandirmasi goriilmektedir.

Cizelge 1. Istatistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasi
ISTATISTIKi BOLGE BiRIMLERI SINIFLANDIRMASI

Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3
TR31 izmir TR310 izmir
TR321 Aydin
TR32 Aydin, Denizli, Mugla TR322 Denizli
TR3 EGE BOLGESI TR323 Mugla

TR331 Manisa

TR33 Manisa, Afyon, Kiitahya, Usak TR332 Afyonkarahisar
TR333 Kiitahya
TR334 Usak

Kaynak: T UIK, 2017

Tr3 bolgesin de yer alan Ege Bolgesi illerine ait 2006-2015 yillar1 arasinda baz1 girdi ve ¢iktilar belirlenmis, Malmquist
toplam faktor verimliligi (TFV) hesaplanmistir. Malmquist TFV, belirlenen bir tiretim sistemi i¢inde dl¢iilebilir biitiin ¢iktilarin
toplam degerinin biitiin girdilerin toplam degerine oramidir. Uriin verimi agisindan siirdiiriilebilirligi degerlendirmede en iyi
6l¢tim yontemlerinden biridir. TFV'ne iliskin pozitif egilimlerin sistemin siirdiiriilebilirligini gosterecegi yontindedir
(Mollavelioglu, 2019).

df (xe41,Ve41) _ APei(pr1Ves1)
Ml (x, v, x = \/ L : x— 1
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Fare ve digerlerini izleyerek esas alinan t donemi ve izleyen (t+1) donemi arasindaki ¢iktrya gore Malmquist TFV degisim
endeksi uzaklik fonksiyonu ¢ercevesinde hesaplanir. Index fonksiyonunun degerinin 1'den biiyiik olmas1 t dosneminden (t+1)
donemine TFV'de biiyime oldugunu, 1'den az olmasi ise ayni dénemler dikkate alindiginda TFV'de azalma oldugunu
gostermektedir (Sener, 2013).

Bu arastirmada Malmquist indeksinin hesaplanmasinda DEAP 2.1 paket programi kullanilmistir. Bu ¢ergevede ¢alismada
kullanilacak olan girdi ve ¢iktilara iliskin bilgiler Cizelge 2'de yer almaktadir.

Cizelge 2. TR3 Bolgesi Illeri icin Belirlenen Girdi ve Cikt: Degiskenleri
GIRDILER CIKTILAR
X1: Toplam islenen tarim alani(da)
X2: Traktor Sayisi
X3: Biyiikbag Hayvan Sayisi (bas)
X4: Kiiciikbag Hayvan Sayisi (bas)
X5: Elektrik tiiketimi: Tarimsal sulama (MWh)

Y1: Bitkisel Uretim Degeri(Bin TL
Y2: Hayvansal Uretim Degeri (Bin TL)

Ege bolgesi icerisinde yer alan Aydin ili tarim isletmelerinin stirdiriilebilirligini 6lgmek ve isletme bazinda
degerlendirmek amaciyla yapilan ¢aligmanin birincil nitelikli verilerini Aydin ilindeki tarimsal isletmeler olusturmaktadir.
Calismada 6rnek isletmeler gayeli 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu amacla tarimsal tiretimin yogun olarak yapildig: yedi
ilce belirlenmistir. flgelerdeki isletmelerin belirlenmesinde tarimsal gelir ve islenen arazi biiyiikliigii kriterlerine gore dengeli bir
dagilim yapilmaya caligilmistir. Sonug olarak Aydin ilindeki tarimsal isletmelerin stirdiiriilebilirliginin 6l¢tilmesi amaciyla 127
isletme ile yiiz yiize anket calismas1 yapilmistir (Cizelge 3). Isletmelere yapilan anket formu isletmelerin genel 6zellikleri, sosyo-
ekonomik 6zellikleri, ekonomik siirdiiriilebilirlikleri, sosyal siirdiiriilebilirlikleri, ¢evresel stirdiirtilebilirlikleri, stirdiirtilebilir
tarim uygulamalari ve 6niindeki engeller, tireticilerin stirdiiriilebilir tarim yontemleri ile ilgili bilgi diizeyleri ve tireticilerin kisisel
diistincelerinin yer aldigi bolimlerden olugsmaktadir.

Cizelge 3. Anket Yapilan {lceler ve Uretici Sayilari

ilgeler Uretici Sayis Yiizde(%)
Soke 31 24
Kogarli 34 27
Incirliova 24 19
Nazilli 20 16
Kosk 6 5
Sultanhisar 5

Yenipazar 7 6
Toplam 127 100

Aydin ilinin son durumunu ortaya koymak adina anket verilerinden TR3 illeri i¢in belirlenen Cizelge 2' deki ortak girdi-
ciktilar segilerek VZA yontemi ile etkinlik hesaplamasi yapilmistir. Bu yontem; farkli 6l¢ii birimlerine sahip, ¢ok sayida girdi ile
¢iktr degiskeninin oldugu ve bunlarin ortak bir dlciit temeline indirgenemedigi durumlarda, Karar Verici Birimlerin (KVB)
gorece toplam faktor etkinligini 6lgmeye imkan veren, dogrusal programlama esasl bir yaklasimdir. Yontem, etkinlik sinirt
iizerinde yer alan en iyi KVB'leri gorece etkin olarak degerlendirir ve bu birimler referans kiimesi olarak ifade edilir (Ozden,
2008). VZA yontemdeki modeller yardimiyla, sistemlerin; “toplam etkinlik”, “teknik etkinlik” ve “6lgek etkinlik” degerleri
hesaplanabilmektedir. Etkinlik, tiiketilen girdilerle miimkiin olan maksimum ¢iktiy1 tiretme basarisini géstermektedir. Sisteme
iliskin girdi bilesiminin en uygun bigimde kullanilarak miimkiin olan en ¢ok ¢iktinin tiretilmesindeki basar1 "teknik etkinlik",
uygun 6lgekte tiretim yapmadaki basar1 da "6l¢ek etkinligi" olarak tanimlanmaktadir (Cingt, 2000).

Isletme sahiplerinin siirdiiriilebilirliklerini degerlendirebilmek icin temel olarak {i¢ temel baslk altinda toplanan
isletmelerin stirdiiriilebilirlik indekslerinin olusturulmas: amactyla isletmelere yoneltilen ekonomik siirdiriilebilirlige iliskin 34
yargt, sosyal siirdiiriilebilirlikle cogunlugunu ciftcilik amaglar 6lgeginin olusturdugu 38 yargi ve gevresel siirdiiriilebilirlik i¢in
22 yargi yer almaktadir. Besli likert lgegine gore belirlenen bu ifadeler veya yargilar ayrintili olarak Cizelge 4'de verilmistir.
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Cizelge 4. Aydi ili Tarimsal Isletmelerin Siirdiiriilebilirliginin Olgiimiinde Kullamlan Gostergelerle flgili Yargilar

EKONOMIK GOSTERGELER SOSYAL GOSTERGELER CEVRESEL GOSTERGELER
(34 Yargy) (38 Yargy) (22 Yargy)
1-Ekonomik Siirdiiriilebilirlikle 1-Ciftcilik Amaclar 1-isletmelerin Cevre ile Ilgili Tutum
ilgili Baz1 Yargilar -Gelirini arttirmak igin tarim dis1 ve Davramslar:
-Uriinlerimi pazarlama da sikinti islerde calismak -Gelecekte tarim yapabilmek i¢in
¢ekmiyorum -Gelirini artirmak i¢in isletme dis1 dogay1 koruyorum

-Uriinlerimi pazarladigim sabit
miisterilerim var

-Girdi fiyatlarmin yiiksekligi tiretimi
sinirlamama neden olmuyor
-Uriinlerimi depolayabilecegim alanlar
mevcut

-Hasat kayiplarim diisiik oluyor
-Desteklemelerden yararlaniyorum
-Girdilerimi rahatlikla tedarik
edebiliyorum

2-fsletme Sahiplerinin Risk
Kaynaklar

-Devletin uyguladig1 politikalardaki
degisiklikler

-Girdi maliyetlerindeki degisiklikler
-Uriin fiyatlarindaki degisiklikler
-Borgluluk durumu

-Uriinlerin verimlerindeki
degisiklikler

-iklim kosullarindaki degisiklikler
-Don olay1

-Zararlilar dan dolay1 verim disikliigi
-Isletmede meydana gelen is kazalar1
-Aile isgilicliniin yetersizligi
-Sozlesmeli {iretimin olmamasi
-Tarimsal alet ve makinelerin
yetersizligi

-Dogal olaylar sonucu {iriiniin zarar
gormesi

-Isletme kayitlarimin tutulmamasi
3-Risk Yonetim Stratejileri
-Isletmede birden ¢ok iiriine yer
verilmesi

-Isletmede birden cok ceside yer
verilmesi

-Farkli donemlerde iiriin satig1 yapmak
-Uriiniin satilacag1 pazar hakkinda
bilgi sahibi olmak

-Harcamalar1 planlamak

-Isletme dis1 yatirim yapmak

-Aile bireylerinin isletme disinda
calismasi

-Isletme sahibinin isletme disinda
calismasi

-Kaynak kullanimini planlamak
-Uriin sigortast yaptirmak

-Hastalik ve zararlilara ilagla
miicadele yapmak

-Isletme kayitlarmi diizenli tutmak
-Sozlesmeli tiretim yapmak

tarimsal islerde ¢alismak

-Tarim dis1 yatirimlara sahip olmak
-Ciftgilik dist konularla ilgilenmek
-Ciftgilik dis1 yeteneklere sahip olmak
-Alet ve makinalar1 yenilemek
-Kaliteli bitkisel ve hayvansal tiretim
yapmak

-Uretimde yeni ¢esitler denemek
-Biitiin kaynaklarin tam ve etkin
kullanim1

-Citlik i¢i binalarm bakimini saglamak
-Modern teknikler uygulamak

-Yeni fikirleri uygulamada lider olmak
-Emeklilik i¢in plan yapmak
-Zorluklara ragmen ¢ift¢ilige devam
etmek

-Diger ciftgilerin saygisini kazanmak
-Toplumun saygisini kazanmak
-Cevre kirliligini onlemek

-Kimyasal ilaglar1 kontrollii kullanmak
-Ko6y yasamini 6zendirmek
-Kimyasal giibreleri kontrollii
kullanmak

-Aile yasam kalitesini iyilestirmek
-Aile ile vakit gecirmek

-Egitim diizeyi

-Giincel olaylari takip etmek

-Tarimin rahat bir yagam saglamasi
-Ailenin bir tiyesinin ¢ifteilik isini
devam ettirmesi

-Isletmeyi daha iyi bir duruma
getirmek

-Topragin torunlarima kalmasi igin
caba sarf ediyorum

-En yiiksek kar1 elde etmek i¢in
caligtyorum

-Isletmemi daha da biiyiitmeye
calistyorum

2-isletmelerin Cevre ve Gelecekle
ilgili Bazi Tutumlar:

-Topragini satma istegi

-Kamu kurumunda askeri ticretle
calisma istegi

- Destekleme yapilmasa tarimsa
tretime devam etme istegi
-Cevredeki okul ve saglik ocagi
bulunma durumu

-Tarimsal mesleki egitim alma istegi
-Bulundugu bolgede kirsal turizm
olanaklarinin etkisi

-Bulundugu ¢evrede sosyal ve kiiltiirel
bir alan durumu

-Bulundugu ¢evrede sosyal vekiiltiirel
bir alan kurulmasina kars1 tutumu

-Saglikli tiriinler yetistirebilmek i¢in
dogay1 koruyorum

-Dogal hayati koruyorum

-Sulama suyumuz yeterli

-Sulama suyu kirli

-Sulama suyunun kirli olmasinda
cifteilerin etkisi var

-Koytimtizde toprak kirliligi var
-Ciftcilerin hatali uygulamalarinin
cevreye zarar verecegini diisiiniiyorum
-Ziraatgilerin 6nerilerine uyuyorum
-Dogru giibreleme yapiyorum
-Sertifikali tohum/fidan kullantyorum
-Aniz yakmiyorum

-Hayvan giibresi kullaniyorum
-Ekim nébeti uyguluyorum
-Kimyasallarin kullanim talimatina
uyuyorum

-Dogru zaman ve miktarda sulama
yapiyorum

-Birim alana diisen hayvan sayisina
dikkat ediyorum

-Asirt toprak isleme yapmiyomm
-Erozyona kars1 6nlem aliyorum
-Mera alanlarinin korunmasina 6zen
gosteriyorum

-Diizenli toprak tahlili yaptiriyorum
-Yesil giibreleme yapiyorum
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Ekonomik, sosyal, cevresel stirdiiriilebilirlikle ilgili ifadelerin tutarlilik anlaminda Cronbach Alpha giivenirlik katsayisina
bakilmistir. Giivenilir 6lgme araclari, kendisini olusturan maddeleri arasindaki yiiksek diizeyde tutarlilik gerektirmektedir.
Gelistirilmeye ¢alisilan 6l¢egin giivenirlik diizeyi, Cronbach Alpha giivenirlik yontemi kullanilarak hesaplanmistir.

Aydm ili tarim isletmeleri i¢in olusturulan 6rnek hesaplama asagidaki gibi yapilmistir:

Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Puanlamasi;

Ekosur=((E,+E,...+E,)/(yargi say1si))x(agirliklandirma orant) 2)
Sosyal Stirdiiriilebilirlik Puanlamast;

Sossur=((S,+S,...+S,)/(yarg1 sayist))x(agirliklandirma orani) 3)
Cevresel Siirdiiriilebilirlik Puanlamasi

Cevsur=((C,+C,...+C,)/(yargi sayis1) )x(agirliklandirma orani) 4)

VZA ve siirdiiriilebilirlik hesaplamalar1 yapilirken isletmeler dort farkli gelir grubuna ayrilmistir. Gelir grubu ayrimi
isletmelerin bitkisel ve hayvansal tiretimden elde ettikleri y1llik toplam briit gelire gore yapilmistir. Birinci grupta 25 bin TL/y1l ve
daha az (30 isletme); ikinci grupta 25 bin — 50 bin TL/y1l (25 isletme); tigiincii grupta 50 bin — 100 bin TL/y1l (32 isletme);
dordiincii grupta 100 bin TL/y1l ve tizeri olan (40 isletme) isletmeler yer almaktadir.

3.BULGULAR ve TARTISMA

Malmquist TFV endeksi ve bilesenlerindeki degisme 1'den kiiciik olmasi isletme performansindaki gerilemeyi yani; ayni
miktar girdiyi kullanilarak ayni miktar ¢ikti tiretemeyeceklerini; teknik etkinlikteki degisim endeksinin 1'e esit olmasi
durumunda isletmelerin teknik etkinliklerinde bir degisme olmadigini yani ayni girdi miktariyla ayni ¢iktiyi tireteceklerini 1'den
biiyiik olmasi tiretkenliklerini artirdiklarini yani ayni girdi miktariyla daha fazla ¢ikti iretebildiklerini gostermektedir.

TR3 illerine ait TFV endeksindeki degisimi il bazinda degerlendirdigimiz de 2006-2015 doneminde verimliliginde yliksek
artis olan iller; izmir (%29.8), Aydin (%28) ve Manisa (%21.7) illeridir. Bu illerdeki verimlilik artig1 genellikle teknolojik
degismedeki artistan kaynaklanmaktadir.

Teknolojik degismedeki iyilesmelerin asil sebeplerine bakildiginda illerdeki islenen arazi miktarlarindaki artig, hayvan
varliklarindaki artiglar ve traktor sayisindaki artiglar etki etmektedir. Isletmelerin teknolojik degisimleri etkin kullanarak iiretim
yapmaktadirlar. 2006-2015 déneminde verimliliginde diisiis olan TR3 ili bulunmamaktadir.

Cizelge 5. TR3 Ege Bolgesi [llerine Ait Malmquist TFV Endeksi (il Bazinda)

Bolgeler TED D SED OED TFVD
TR310 izmir 1,016 1,278 1,000 1,016 1,298
TR321 Aydin 1,010 1,267 1,000 1,010 1,280
TR322 Denizli 1,001 1,192 1,000 1,001 1,193
TR323 Mugla 1,000 1,184 1,000 1,000 1,184
TR331 Manisa 1,020 1,194 1,000 1,020 1,217
TR332 Afyonkarahisar 1,020 1,183 1,000 1,020 1,207
TR333 Kiitahya 1,024 1,070 1,000 1,024 1,097
TR334 Usak 1,000 1,025 1,000 1,000 1,025
Ortalama 1,011 1,171 1,000 1,011 1,184

TED: Teknik Etkinlikteki Degisim

TD: Teknolojik Degisme

SED: Saf Etkinlikteki Degisme

OED: Olgek Etkinligindeki Degisme

TFVD: Toplam Faktor Verimliligindeki Degisme

Isletmelere yatay kesit verilerden hareketle Cizelge 2'deki girdi-¢iktilar kullamilarak Veri Zarflama Analizi yapilmistir.
Amag etkin ve etkin olmayan isletmelerin belirlenmesidir. CCR modelleri toplam etkinlik sonuglart ile ilgili bilgileri vermekte,
BCC modelleri ise teknik etkinlik sonug¢larini vermektedir. CCR etkinliginin BCC etkinligine boliinmesiyle 6lgek etkinlik
degerleri de elde edilmistir.

Isletmelerin genel durumlarini gérmek adina isletme CCR skor ve belirlenen skor aralik grubuna dahil olan isletme say1s1
incelenmistir. Isletmelerin %43.3'ii (55 isletme) 0-0.50 grubu, %31.5' (40 isletme) 0.51-0.80 grubu, %7.9'u (10 isletme) 0.81-
0.99 grubu, %17.3'ii (22 isletme) tam etkin grupta yer almaktadir. isletme BCC skor araliklar1 ve belirlenen skor aralik grubuna
dahil olan isletme sayis1 incelenmistir. Isletmelerin %42.5' (54 isletme) 0-0,50 grubu ,%30.7'si (39 isletme) 0,51-0.80 grubu,
%7.9'u (10 isletme) 0.81-0.99 grubu, %18.9'u (24 isletme) tam etkin grupta yer aldig1 goriilmiistiir. [sletmelerin ortalama %19
etkinlikle calistiklar1 gozlemlenmistir. Ozden ve Armagan (2005) yaptiklar1 calismada bitkisel tiretim isletmelerinin genelde %43
etkinlikle calistiklarini gézlemlemistir.
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Cizelge 6. Aydin ili Tarimsal Isletme Etkinlik Skor Gruplari ve Isletme Sayisi
Isletme CCR Etkinlik Skorlar

Skor Arahigi Frekans Yiizde (%)
0-0,50 55 433
0,51-0,80 40 31,5
0,81 -0,99 10 7,9
1 22 17,3
Toplam 127 100,0

isletme BCC Etkinlik Skorlari

Skor Arahg Isletme Sayisi Yiizde (%)
0-0,50 54 42,5
0,51-0,80 39 30,7
0,81 -0,99 10 7,9
1 24 18,9
TOPLAM 127 100,0

SCA degerlerine bakildiginda birinci ve dordiincii grup ortalamasinin tam etkin deger aldigi goriilmiistiir. Kiiciik isletmeler
ile biiytiik isletme gruplar arasinda fazla bir etkinlik farkinin olmadig: 6lgek etkinligin de kiigiik isletme grubunun ve en biiyiik
isletme grubunun tam etkin olduklar gériilmustiir. Kiigiik 6l¢ekli isletmelerin kaynaklarinin hepsini iiretime dahil etmesi biiyiik
olcekli igletmelerinde ticari amacgla faaliyeti gerceklestirmesi nedeniyle kaynaklarmi etkin ve verimli kullandiklari
gozlemlenmistir. VZA sonuglarina bakildiginda biiyiik ¢iftlikler kadar kiiciik ¢iftliklerin de etkin oldugu goriilmektedir. Ehrmann
(2008) ¢alismasinda kiictik ¢iftliklerin orta biiytikliikteki ¢iftliklere gore daha etkin oldugunu belirlemistir.

Cizelge 7. Isletme Gruplarinin Etkinlik Skorlar Ortalamalar1

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup Genel
(30) (25) (32) (40) (n=127)
CCR 0,58 0,64 0,58 0,57 0,59
(0,28) (0,23) (0,32) (0,27) (0,28)
BCC 0,58 0,68 0,59 0,57 0,60
(0,28) (0,24) (0,32) (0,27) (0,28)
SCA 1,00 0,96 0,99 1,00 0,99
(0,02) 0,14 (0,03) (0,00) (0,07)

(Parantez igindeki rakamlar standart sapmayi gostermektedir.)

Aydin ili tarim isletmelerinin strdirilebilirlik degerlerini bulmak icin 6ncelikle ekonomik, sosyal, ¢evresel indeks
olusturulmustur. VZA ile isletmelerin girdi ve ¢iktilari tizerinden etkinlikleri 6l¢iilmesi planlanirken indeksler yardimiyla da
isletmelerin amagclari, aldiklar riskler, bilgileri, tutum ve davranislari tizerinden Ol¢lim yapilmistir. Calismada yer alan
ekonomik, sosyal ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik basligi altinda incelenen yargilara isletmelerin katilma diizeyleri belirlenmeye
caligilmistir. Ekonomik stirdiiriilebilirlikle ilgili 34 ifade, sosyal siirdiiriilebilirlikle ilgili 38 ifade ve gevresel stirdiriilebilirlikle
ilgili 22 ifade yer almaktadir. Anket yapilan her isletmenin ekonomik, sosyal, ¢evresel ve genel siirdiiriilebilirlik skorlari
hesaplanmustir. Isletme amaclar1 ve isletme sahiplerinin 6ncelikli gordiikleri indekslere gére puan katsayisi olusturulmus bu
dogrultuda isletmenin temel amacinin kar elde etmek ve ekonomik gelirinin devamligi olduguna dayanarak ekonomik
stirdiirilebilirlik skoru 0.50 ile agirliklandiriimistir. Sosyal siirdiiriilebilirlik skorunun agirligi 0.30; gevresel strdiirtilebilirlik
skorunun agirligi ise 0.20 olarak arastirici tarafindan belirlenmistir. Yapilan hesaplama agagidaki gibidir:

Ekonomik Siirdiirtilebilirlik Skoru (Ekosur)=((E,+E,...+E,,)/(34))x(0.50) %)
Sosyal Siirdiiriilebilirlik Skoru (Sossur) = ((S,+S,...4S,,)/(38))x(0.30) 6)
Cevresel Siirdiiriilebilirlik Skoru (Cevsur) = ((C,+C,...+C,,)/(22))x(0.20) 7
Genel Siirdiiriilebilirlik Skoru (Gensur) = (Ekosur+Sossur+Cevsur)/3 ®)
Gensur (%)= (Gensur/5)x 100 )

Ekonomik, sosyal, ¢evresel siirdiiriilebilirlikle ilgili ifadelerin tutarlilik anlaminda Cronbach Alpha giivenirligine
bakilmistir. Giivenilir 6l¢gme araglari, kendisini olusturan maddeleri arasindaki yiiksek diizeyde tutarlilik gerektirmektedir.
Hesaplanan Cronbach Alpha giivenirlik katsayist ¢=0.81'dir. Cronbach Alpha Katsayis1 1'e yaklastig1 derecede 6lgme aracinin
giivenli bir yapiya sahip oldugunu ifade eder. Isletme Skorlari 0-1 arasinda degerler alir. Skorlar 1'e yaklastikea isletmelerin
stirdiiriilebilirliklerinin artt1g1 anlamina gelmektedir. Skor degeri 1 olan igletmeler referans igletmelerdir.
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Cizelge 8. Isletme Gruplarinin Siirdiiriilebilirlik Skor Ortalamalari

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup Genel

(30) (25) (32) (40) 127)

EKOSUR 0,66 0,72 0,73 0,74 0,72
(0,09) (0,09) (0,06) (0,08) (0,08)

SOSSUR 0,59 0,62 0,64 0,68 0,64
(0,11) (0,10) (0,08) (0,06) (0,09)

CEVSUR 0,63 0,60 0,64 0,63 0,62
(0,10) (0,12) (0,09) (0,10) (0,10)

GENSUR 0,63 0,64 0,67 0,68 0,66
(0,09) (0,08) (0,05) (0,06) (0,07)

(Parantez i¢indeki rakamlar standart sapmay: gostermektedir.)

Isletmelerin genel olarak siirdiiriilebilirlik ortalamalarina bakildiginda ekonomik siirdiiriilebilirlik skor ortalamasi 0.72
sosyal stirdiiriilebilirlik ortalamasi 0.64 ¢evresel siirdiriilebilirlik ortalamasi 0.62 ve genel siirdiiriilebilirlik ortalamalar1 0.66'dir.
Isletme sahiplerinin gelir ve biling diizeyi arttikga siirdiiriilebilirliklerinin de arti gosterdigi gozlemlenmistir.

Cizelge 9. Siirdiiriilebilirlik Diizeyi Referans Cizelgesi

Siralama Puan Yiizde Arahig
En lyi 5 %81-100
Iyi 4 %61-80
Orta 3 %41-60
Sinirda 2 %21-40
Kabul Edilemez 1 %0-20

Kaynak: FAO: SAFA, 2014.

Calismada belirlenen siirdiirtilebilirlik skorlart FAO tarafindan gelistirilen siirdiiriilebilirlik diizeyi referans tablosuyla
karsilastirilmig ve Cizelge 8'de belirlenen isletme siirdiiriilebilirlik gruplarinin skor ortalamalarinin referans ¢izelgesinde %61-80
araligmna girdigi goriilmistiir. Buna gore Aydin ili tarim igletmelerinin siirdiiriilebilirliklerinin iyi oldugu goriilmiistiir.

5.SONUC

Gida ihtiyacinin artmastyla alternatif arayislar baglamis ve tarim isletmeleri bu nokta da etkin ve verimli bir tiretim, birim
alandan daha fazla tirtin alirken ekonomik, sosyal, cevresel kosullar1 da diistinerek siirekliligi olan arayislar i¢ine girmislerdir. Bu
nokta da stirdiirtilebilir tarim isletmeleri ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, tarim alanlar1 ve diger dogal kaynaklarin
bozulmadan gelecek nesillere aktarilmasi konusunda hayati 6neme sahiptir. Calismada incelenen 127 tarim isletmesi i¢in CCR
VE BCC modelleri ile etkinlik degerleri dl¢tilmiistiir. CCR etkinlik skorunun BCC etkinlik skoruna béliinmesiyle 6l¢ek etkinlik
degerleri elde edilmistir. Isletme analiz sonucu incelendigin de 24 tarim isletmesinin teknik etkinlige sahip oldugu 22 tarim
isletmesinin ise tam etkin oldugu goértilmiistiir. Kiiciik isletmeler ile biiyiik isletme gruplari arasinda fazla bir etkinlik farkinin
olmadig: dlgek etkinligin de kiigiik isletme grubunun ve en biiyiik isletme grubunun tam etkin olduklari gérilmiistiir. VZA
sonuglarina bakildiginda biiytik ¢iftlikler kadar kiiciik ¢iftliklerin de etkin oldugu goérilmistiir. Aydin ili tarim isletmeleri i¢in
olusturulan siirdiiriilebilirlik indeks sonuglarina gore isletmelerin genel olarak siirdiiriilebilirlik ortalamalarina bakildiginda
ekonomik siirdiiriilebilirlik skor ortalamas1 0.72 sosyal siirdiiriilebilirlik ortalamasi 0.64 ¢evresel sitirdiiriilebilirlik ortalamasi
0,62 ve genel siirdiiriilebilirlik ortalamalar1 0.66'dir. Isletmelerin siirdiiriilebilirlik diizeyi genel olarak 0.50'nin {izerindedir.
Sturdiirtlebilirlik skorlart FAO tarafindan gelistirilen stirdiirtilebilirlik diizeyi referans tablosuyla karsilastirilmis ve belirlenen
isletme surdiriilebilirlik gruplarinin skor ortalamalarinin referans tablosunda %61-80 araligina girdigi goriilmiistiir. Buna gére
Aydin ili tarim isletmelerinin siirdiiriilebilirliklerinin iyi oldugu gériilmistiir. Bu durum isletmelerin siirdiiriilebilirlik
potansiyelinin yiiksek oldugunu géstermektedir.

Strdiirebilirligin saglanmasi ve gelecek nesillere stirdiirtilebilir bir isletme modeli olusturmak 6nem arz etmektedir. Bu
giin var olan kaynaklarimizi etkin ve verimli sekilde kullanarak gelecek nesillere tasiyabilir, toplumumuzu siirdiiriilebilir tarim
uygulamalar1 ve siirdiriilebilir tarim isletmesi hakkinda bilinglendirir beraber bu topraklarda siirdiiriilebilir olmay1
basarabilecegimizi gosterdigimiz de gelecek nesillerin umutlari da siirdiiriilebilir hale gelecektir.
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