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AZOTLY CUBRE UYGULAMASININ EKMEKLIK BUGDAY KALITESINE
ETKisi |

THE EFFECT OF NITROGEN FERTILIZER APPLICATION ON THE
QUALITY

L Farkh Azot Uygulamasimn Bugdaymn Fiziksel ve Klmyasa[ Degerleri ile Unun _
Kimyasal ve Reolojik Ozellikleri Uzerine Etkisi
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OZET: Bu amstirmada ekmeklik bufday kalitesi (Gerek-79) iizerine defiisik dozda uygulanmmg azotlu giibrenin etkisi
incelenmigtir. Aynica ekmeklik bufiday kalite kritexlert arasindaki iliskiler de befirtenmigtiv. Bu amagha azotlu giibre dekara 0,
3, 6, 9 ve 12 kg azot hesabiyla Amonyum Nitrat olarak tamanu ekim sirasinda wygulanmighr.
Aragtirma bulgutanna giire; azotiu giibre dozu arttikea tanede protein miktan, camsihk oram, sedimentasyon degeri
- ve gluten miktanmny istatistiksel olarak arthif belidenmigtir. Hektolitre afiiriify, bin tane afirhiy, tanede kil miktar: ve un verimi
azot dozumun artup ile azalmgtir. Uygulanan azot miktar arthkca unun su absorbsiyonu, hamurun geligme siresi ve stabilite
* depen, valorimetre deferi artongtir. Azotfu gibrenin e.kstcnsog:raf deperieri iizerine etkisi (hamurvn uzama kabiliyeti harig)
istatistiki olarak Gnemli olmamugta
Protein miktan ile camsihk oram, sedimentasyon dejieri, giuten miktars, unon su absorbsiyonu, gelisme miiddeti ve
stabilitesi arasinda. Snemli pozitif korelasyon degerleri bulonmustur,

SUMMARY: In this research, the effects of nitrogen fertilizer applied at various doses on the quality of bread wheat {(Gerek
79) was studied. In addition, the mclations among bread wheat quality propertics were determined. For this purpose during
sowing a nitrogen fertilizer, anmanivm nitrate, was applied at the level of 0, 3, 6,9 and 12 nitrogen per decare. '

According to the results of this research; as the nitrogen fertilizer level increased protein content, vitreousness,
scdimentation value, and gluten conteot increased statistically. When the nitrogen fertilizer level increased the test weight.
thousand kernel weight, ash content, and flour yield decreased. Also water absorption of the flour, development time, stability
andvalorimetre value of the dough increased with the increased application of nitragen. The effect of nitrogen fertilizer on the
extensograpliical values (except extensibility of dowgh) was not statistically importast. :

Vitreousness, sedimentation value, gluten content, water absorption of flous, development tme and stability of dough
reswils showed highly significant positive correlations with the protein content.

GIRIS

Tainllar ve taliula dayalr iiriinler diinyanm bircok iilkesinde oldugu gibi iilkemizde de insanlar icin baghca
besin kaynapidirlar. Bugday da tiiketilen hububat icinde bagta gelmekte ve verimini artiric galigmalara oncelik
verilmektedir. Bunun sonucu olarak kalite konusu ikinci planda kalmmstir, Halbuki, gimimiizde ckmek
endiistrismin belli kalite ve standartta bugdaya olan ihtiyac artmaktadir.

Bugdayda verimi artirmak ve kaliteyi yitkseltmek amaciyla bagvurulan tedbirlerden birisi de azotlu gitbre
uygulanmasihr (EL-GINDY ve Ark. 1957; FAYERSON, 1961; SCHLESINGER, 1970). Ancak azotlu giibrenin
dozu ve uygutama zaman: da bugdayin kalite dzelliklerini olumlu yonde etkilemesi bakimindan Goemli olmaktader.
Biyiime periyodu ve zellikle de kardeglenme swasinda wygulanacak azotl gitbrenin tanenin kalitesinde onembi

rolii bulenmaktadir (HOESER ve SCHAFER, 1969). Ayrica ditgiik seviyelerde uygulanan azotlu gitbre uygulamasi
genelde verimin artiilmasim saglarken kaliteyi fazlaca etkilememektedir (FERNANDEZ ve LAIRD, 1959).

Azothu giibre uygulamasimn bugdaym hektolitre ajnrhjs iizerine etkisi farkh olmustur. Bazi arastiricilar
{SING ve LAMB, 1960; PENDLETON ve DUNGAN, 1960; SIBBITT ve BAUER, 1970; JOHNSON ve Ark,
1973) azothu giibrenin hektolitre agirligum azaltugim bildirmiglerdir. Baz ‘aragtirialar ise (FAJERSON, 1961)
azotlu gitbre uygulamasinm bugdaym hektolitre agrligim artirdipim bildirmektedirler.

. Bin tane agirligs Gzerine azotlu giibrenin uygulanma zamamnm etkili oldugu ifade edilmekiedir. Bagak
tesekkiilii sirasindaki uygulama 1000 tane agrbgpm artirmakta, diger zanranlardaki uygulama ise diigiirmektedir
- (HOESER ve SCHAFER, 1969). Genellikle azot uygulamasimn 1000 tane agrhgim azaltig ifade edilmektedir
(FAJERSSON, 1961; BYERS ve BOLTON, 1979; BRUCKNER ve MOREY, 1988).
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Bugdaym kiil miktar azotla gitbre uygulamast ile azalmigtir (EL-GINDY ve Ark, 1957, SING ve LAMB,
1960; FINE, 1972; OZVARDAR ve SECKIN, 1980).

Azotlu gitbrenin protein miktarin: artwrdigam birgok arastirct ifade etmigtir (TERMAN ve Ark = 4
SCHLESINGER, 1970; JOHNSON ve Ark, 1973; WU ve Mc DONALD, 1976; TIMMS ve Ark, 1981, JEKES
ve WENNEKES, 1982; JOHNSON ve Ark, 1984; PAREDES ve Ark, 1985; MASHHADI ve Ark, 1989). Ancak
azotin giibrelemenin tane proteini iizerine ohumlu etkisi, giibre uygulama zamam ve miktan ile bugday ¢esidi ve
cevreye gore onemli farkliliklar gostermektedir.

‘ Sedimentasyon degeri ve gluten miktarlart azotlu gitbre uygulamasinm artigt ile dnemli derecede artig
gostermigtir (STICKLER ve Ark, 1964; HOESER ve SCHAFER, 1969; OZVARDAR ve SECKIN, 1980;
PAREDES ve Ark, 1985).

Farinograf ve ckstensograf ile tesbit edilen hamurun reolojik oOzellikleri fizerine azotlu gibre
uygulamasinn Snemli etkisi saptanamamgtir (OZVARDAR ve SECKIN, 1980; MASHHADI ve Ark, 1989).

Bu ¢ahgma ile degisik dozda azotlu giibre uygulamasmin ekmeklik bugdaym fiziksel ve kimyasal degerleri
ile unun reolojik dzellikleri iizerine etkisi aragtinlmistir.

MATERYAL VE METOD.

Arastirmada kullanilan drnekler 1990 yih iirinit olup, Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisi'nden
saplanmigtir. Deneme bolinmiig parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmugtur, Denemelerde
Orta Anadolu Bolgesi’nde yaygin olarak iiretilen ve kighik bir gesit olan Gerek-79 bugday: kullamlmistir.

Parscllere, dekara 0, 3, 6,9 ve 12 kg azot hesabiyla Amonyum Nitrat tamami ckim swasmnda olmak iizere
uygulanmgtir. Orneklerin saglandigy bolgede yazlar kurak ve sicak, kiglar sert olup, karasal iklim hitkiim
siirmektedir.

Bupday rneklerinin hektolitre aprlig, bin tane aghipy, tane iriligi, tane sertligi ve un verimi ULUOZ
(1965y de belirtilen metodlara gbre saptanmustir.

Rutubet, kiil, protein, yag ve kuru giuten miktarlar:, sedimentasyon degeri ve diigme saysi ¥CC Standard
metodlarina (ANONYMOUS, 1960)'a gore belirlenmistir. ,

Farinogram ve ekstensogram arastrmalar: ICC standart metodlarina (ANONYMOUS, 1960)a gore
yapilmis ve cizilen grafikler BLOKSMA (1971)e gore degerlendirilmigtir.

Aragtirma siiresince elde edilen degerler varyans anahizlerine tabi tutulmus ve dnemh bulunan varyasyon
kaynaklarmna ait ortalamalar Duncan goklu kargilagirma testi ile karsilagtinlmigtir. Istatistik analiz sonuglari
cizelgelerde dzetlenmistir (DUZGUNES ve Ark, 1987).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Azotlu Giibre Uygulamaswun Bugdayn Baz Fiziksel ve Kimyasal Kalite Kriterleri Uzerine Etkisi

Dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg azotlu giibre uygulamasimn bugdaymn fiziksel ozellikleri iizerine etkisine ait
varyans analizi ve Duncan coklu kargilagtirma testi sonuglan Cizelge 1 ve Cizelge 2'de verilmigtir.

Cizelge 1. Cesitli Dozda Azot Uygulanmg Bugdaylann Fiziksel Kalite Kriterlerinin Varyans Analizi Sonuglan

Varyans Serbestlik Hektolitre AE Bintane A§ Camsi Tane 2,8 mm elek dsti 2,5 mm elek iistii
Kaynag Derecesi (kg) (® (%) (%) (%)

Azot dozu 4 16,86 xx 16,18 xx 50,06 xx 12,69 xx 24,93 xx
Hata 55

{(xx)} P<0,01 Diizeyinde Gnemli (x} P<0,05 Diizeyinde dnemli
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Gizelge 2. Gesith Dueda Azot Uygolkanmmy Bupdaylarme Fiziksel Kalite Kriterleri (1)

Azot Dozu n Hektolitre Ag Bin Tane Ag Camsi Tane 2.8 mm elek 25 mm elek
(kg/d=) (kg) ® (%) listis (%) iistii (%)
14 12 80,24 b 2798 a 1433 d 2842 4788 a
3 12 80,68 a 26,16 b 36,67 ¢ 16,25b 4374 a
] 12 8082 a 24.16¢ : &8500 872¢ H4,Mb
9 - 12 79,86 b 229t ¢ 86,67 a 537¢ 2549 ¢
12 12 79,38 c 249¢ 90,17 a 435¢ 21,90 c

(1) Aym harf ile isaretlenmis ortalamalar istatistikset olarak birbirinden farksizdir (P <0,05).

Cizelge 2'den gorilecegi gibi azot dozunun artmasiyla hektolitre aguhginda bir miktar azalora
gorilmistiir. Azotun hektolitre arhg iizerine etkisi istatistikscl olarak Snemli bulunmugtur. Bizim bulgularimz,
yitksek orandaki azotlu giibrenin hektolitre agirhgm azalttipy ifadc edilen literatiir verilerine uymaktadir
(JOHNSON ve Ark, 1973). Azot miktan arttik¢a bin tane agirhign da giderek azalmistir (Cizelge 2). Bu etki 1sta~
tistiksel olarak dnemli bulunmugtur (Cizelge 1). Azotlu gitbre uygulama zamanimn bin tane agirhg: iizerine etkili
oldugu tesbit edilmigtir. Bagak tegekkilii sirasindaki azot uygulamasi bin tane agirhgim artirmakta, erken azot uy-
gulamas: ise diigiirmektedir (BRUCKNER ve MOREY, 1988). Bin tane agirhiginin azalmasina neden olarak azot-
lu gitbre uygulamasimin bugdaylarnn tane verimini artirmas: gosterilmektedir (OZVARDAR ve SECKIN, 1980).

Camsilik oram azothu gitbre uygulamasmm dozundaki artiga paralel olarak dnemli dlgiide artmigtir. Bu
artig istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Azotlu gitbre uygulamas ile daha iri tanelerin miktarmda
azalma, kiiciik tanelerin miktarmda ise 6nemli oranda artis tesbit edilmigtir (Cizelge 2). Tane iriligi Gzerine azot
uygulamasinm etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmugtur (OZVARDAR ve SECKIN, 1980).

Arastirmada kullamlan Gerek-79 bugdaymm kil ve protein miktarlan ile un verimleri iizerine azotiw
gitbre uygulamasmm etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari ve ortalama degerler Cizelge 3 ve 4'de verilmigtir.

Azotlu giibre uygulamas: tanenin kiil miktarim azaltmgtir. Bu azalma istatistikscl olarak birinci dereceden
(P<0,01) dnemli bulunmugtur (Cizelge 3). Bir ¢ok aragtirmac: da yapuklar: denemeler sonunda arotlu gitbre
uygulamasun bugdaylarin kil miktarims azalttigem tesbit etmislerdir (EL-GINDY ve Ark, 1957, SING ve LAMB,
1960). Bugday tanesinde kil mikian Gzerine azotlu gibre uygulamasimin ctkisi gesitten sonra ikinci dereecde
onemli budunmugtur (FINE, 1972). '

Gizelge 3. Cesitli Dozda Azot Uygelanmug Bugdaylanin Kif ve Protein Miktarlan Gizelge 4. Cesitli Dozda Azot Uygulanny
ile Un Verimlerinin Varyans Analizi Sonuclan Bugdaylarm Kiit ve Protein

Miktarlars ile Un Verimleri (1)
Varyans Kaymafi Serbestlik Kul Miktan Protein Miklan Un Verimi
Derecesi (%} {7} (%) ) Azot Diozu n  Kitl Miktarr*  Proten Un Vermm**
(kg/ua) (e} Miktarr® It
Azot Dozu 4 4,60 xx B202 xx 34l x {N5.7.%)
Hata 53 0 12 150a 8534 aLH0 4
3 12 1406 4324 A28 a
{(xx) P<0,01 Dvizeyinde Snemii {x} P <0,05 Diizeyinde Snemli 6 12 14dab n%c #2.4% ah
. - . . . s 9 12 15 13320 W2h
Tanede protein miktann azot miktanndaki artig ile birlikte o 1w 1195 2 s b

artmig ve istatistiksel olarak birinci derecede (P<0,01) onemb

bulunmustur (Cizelge 3 ve 4). Protein miktan azot uygulanmamg (1) Ay harlle igarctienmis ortalaialar

istatistiksel otarak birbirinden farksizchr

orncklerde ortalama %8,53 iken dekara 12 kg azot uygulanmig (P<0.05)
tanelerde ortalama %14,95'¢ kadar yiikselmistir, Azot uygulamast ile () Kurumadde izerinden hesaplanarak
birlikte protein miktar: artarken, artis orami gesit ve cevreye gore verilmigtir.

dnemli olgiide degigmektedir (FAJERSSON, 1961). Azotlu gibre (**) %14 rutubet csasina gore hesaplanmigtir.

uygulama zamannmn da protein miktan iizerine etkisi farkl olmaktadir. Azotlu giibrenin erken uygulanmas: ile
bitkinin vejetatif bityiimesi hizlandirilmakta, verim artinlmakta ve protein miktari digmcktedir. Aynca
bagaklanmadan sonra verilen giibre de protein miktarim azaltmaktadic (SCHLESINGER, 1970; TIM MS ve Ark,
1981). Azotlu giibre uygulamasmm, yildan ve bolgeden daha fazla etkiye sahip oldugu agiklanmigtir (WU ve Mc
DONALD, 1976). Genel olarak yiiksek oranlarda azotlu giibre uygulanmasi sonucunda protein miktar: daha fazla
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artmaktadir. Ditgilk seviyelerdeki gibreleme sonucu elde olunan protein miktari, giibrelenmemis bugday
proteinlerinden daha diigitk olabilmektedir (GRANT ve Ark, 1985).

Azotiu gitbre uygulamasi ile un verimi bir miktar azalmug ve bu azal istatistiki olarak ikinci dercced” 1
dnemli bulunmustur (Cizelge 3 ve 4). Bazi cabsmalarda (MASHHADI ve Ark, 1989) azotlu gitbre uygu!~ ..asimn
un verimini etkilemedigi bildirilicken, bazilarnda da (OZVARDAR ve SECKIN, 1980) azalttipz ifade
edilmektedir,

Azotlu gitbre uygulanrig bugdayda bazi fiziksel ve kimyasal kalite dzellikleri arasidaki tigkiler Cizelge
5°de verilmistir. Kalite ozellikleri arasinda saptanan onemli korelasyon degerleri agagida agiklanmustir.

Hektolitre agirhg ile protein ve kitl miktarlan arasinda negatif korelasyon degerleri saptanmughir, N itekim
DEXTER ve Ark (1987)nin yaptiklar1 calismada da benzer sonuglar elde edilmigtir. Hektolitre agrhg ile 1000
tanc agrhg, 2,8 mm, 2,5 mm elek iistii ve un verimi arasinda pozitif bir iligki bulunmugtur (MATSUO ve
DEXTER, 1980; DEXTER ve Ark, 1987).

Bin tane agithg ile kiil miktan: arasinda negatif iligkiler meveut iken 1000 tane agirhig ile 2,8 mm ve 2,5
mm elek istii arasinda dnemti pozitif bir korelasyon saptanmistir. Ayrica bin tane agnhg: ile un verimi arasmda
cok yiksek olmamakla birlikte pozitif bir iliski bulunmugtur.

Camsihik oram ile un verimi, 2,8 mm ve 2,5 mm elek iistii arasinda negatif iliskiler meveut iken, camsilik
oraniile protein miktar: arasinda dnemli pozitif iligkiler tesbit edilmigtir (MENGER,1973;DEXTER ve Ark,1989).

Protein miktar ile hektolitre, bin tane agirhg, un verimi ve 2,8 mm, 2,5 mm elek iistii arasinda negatif
iliskiler bulunmustur. Buna kargin protein miktan ile kil miktan ve camsiltk oram arasinda porzitif iliskiler
saptanmugtir. Protein miktan ile camsiik oram arasindaki pozitif korelasyon ¢ok onemli diizeyde olmugtur
(MATSUO ve DEXTER, 1980).

Azotlu Giitbre Uygulamasimn Unun Baz Kimyasal ve Reolojik Ozellikleri Uzerine Etkisi

Azotlu giibre uygulanmig bugdaylardan elde edilen unlarin kiil ve protein miktarlarina iligkin varyans
analizi ve Duncan coklu karsilastirma testi sonuglar Cizelge 6 ve 7’de verilmistir.

Azotlu giibre uygulamasi unun protein miktarin, tanedeki protein miktarindaki artiga paralel olarak
artirmug ve bu artig istatistiksel olarak birinci derecede (P <0,01) dnemli bulunmustur. Azotlu giibre uygulamasinin
unun kiil miktar: tizerine etkisi olmamigtir (Cizelge 6 ve 7).

Unun baz kimyasal dzelliklert iizerine azotlu giibre uygulamasinn etkisine ait varyans analizi ve Duncan
coklu kargilastirma testi sonuglar Cizelge 8 ve 9°da verilmigtir.

Azotlu gitbre kullanimi sedimentasyon degerini ve gluten miktarlann: artirmig ve bu artig istatistiksel
olarak birinci derecede (P<0,01) nemli bulunmugtur (Cizelge 8). Yapilan ¢aligmalarda da protein oram ve
sedimentasyon degerinin azotlu gitbre uygulamasim artigt ile dogrusal olarak artig gosterdigi saptanmugtr (EL-
GINDY, 1957; STICKLER ve Ark, 1964; PAREDES ve Ark, 1985). Sedimentasyon ve gluten miktarlarmimn azotlu
gitbrelemeden etkilenmesi, protein miktarinn Snemli sekilde artmasi ile agiklanmaktadir (HOESER ve
SCHAFER, 1969). .

Unun reolojik dzelliklerinden farinogram ve ckstensogram degerleri iizerine azothu giibre uygulamasimin
etkilerine ait varyans analizi ve Duncan ¢oklu kargilagtirma testi sonuglars Cetvel 10, 11, 12 ve 13'de verilmistir.

Cizelge 5. Azotlu Gibre Uygulanms Bugdayda Ban Fiziksel ve Kintyasal Kalite Ozellikleri Arasindaki Korelasyon Degerleri (n=60).

Protein Kl Hektolitre Bintane Camsi 2,8 mm 2,5 mm Elek
Miktan Miktar Agirh Agirhg Tane Elek iistii Gistii

Kiil Miktan 0,335 xx

Hektolitre Agirhg -0,611 xx -0,461 xx

Bintane Afirlifi -0,761 xx 0,280 x 0,395 xx

Camsi Tane 0,871 xx 0,225 -0,391 xx -0,821 xx

28 mm Elek Ustii -0,752 xx -0,027 0,364 xx 0,743 xx 0,787 xx

2,5 mm Elek Ustii -0,860 xx -0,398 xx 0,485 xx 0,751 xx -0,923 xx 0,638 xx

Un Verimi -0,448 xx -0,130 0,380 xx 0,375 xx -0,420 xx 0,512 xx 0,455 xx

(xx) P<0,01 Dijzeyinde Snemli {x) P<0,05 Diizeyinde &nemli
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Cizelge. 6 Cegith Dozda Azet Uygnlommus Begdaylardan Elde
Edilen Unkmz Kl ve Protein Mikiarknmin Varyans

Analini Somsclars
Varyans Serbestlik Riil Protein
Kaynag: Derecest Miktary Mikizr
{%) (%}
Azot Dozu 4 128 46,69 xx
Hata 55
(x) P<0,01 Diizeyinde Snembi (x} P<0,05 Dizeyinde dmembi

Cizelge 8 Cesitki Dozda Axoé lfygulanng Bepday Unlarninm
Kimyasal Ozelliklerinin Varyans Anakzi Somselan

'Varyans | Serbestlik | Sedimentasyon | Yag Gluien | Kwru Gioten | Dagme
Kaynaf: Derecesi Degeri (mi)* Mikgan Mikran Sanss
() &) s
Azca- 4 66,99 200 21,58 »x I 246 Wt
Doze
Hata 55
G0} P<0,01 Diizeyinde Gaembi  (x) P<0,05 Diizeyinde Gnembi

(*) Ruromadde iizerimden hesaplanarak veribmigtir.
(**} %14 rutuber esasina gore hesaplanmsghr.

Cizelge 9. GesitE Dozda Azot Uygularsms Bupdday Unlarmn
Kimyasal Kalite Kriterleri (1)

e da. P -9 o oy ——
Cizelge 7. Cesithi Dorda Azot Uygntarowes Ropiay Unlanees Kl
ve Protein Miktarlan (1) '
Acrot Dozo n Kiil Mikearr * Proveinr Miksan *
(kg/da) (%) (N5.7, %)

o 12 039a I3t e
3 12 839 a 8294
] 12 042 a 943 ¢
9 12 0432 B7Sb
12 12 042 a 2% 2

(1} Aym harfle igaretlenmiy orntalamalar istatistikse! okarak
birbirinden farkszdir (P <0,05)
*  Kurumadde inerinden hesaplanarak veriimistir.

Azotlu gibre uygulanmig bugdaylann
unlarindan yapifan hamwurlarm fiziksel Gzelliklen
farinograf ve ekstensograf denemeleri ile saptanmagtir.
Azotlu giibre uygnlanmass tle ozelikle vitksek dozlarda
unun su absorbsiyomi, hamurun gelisme miiddeti ve
valorimetre degeni artmiy (Cizelge 11) ve bu artglar
istatistiksel olarak dmemli bulunmugtur (Cizelge 103,
Uygulanan azot miktan artugmda kurve alant biyiimiig
ve bu etki istatistiki antamh obmamsir (Cizelge 12).
Yalmz hamurup wzama kabiliveti tzermde istatistiki
anlamda 6nemli etki meydana gelmigtir (MASHHADI
ve Ark, 1989).

Cizelge 10. Ceyith Dorda Azet Uypulawns Bepday Unlarnma
Farinogyam OzeHilderimin Varyans Analizi Sonugiarn

Azot n Sedhimentasyon. | Yag Gluten Kurez Gluter Diigme Varyans § Serbest- Su | Getgne | Stabatiee | MTL | Yumo- Valo-
Doze Degers (mi)* Miktan Mzt (5)*° F Saym (5)* Kayraly Tik Abgorp- | Stresi | Degerr J(BE)}E sama nmetre
() Dereresi | sy | fdaky | (dak) Defenr | Depen -
(%} (BE)
-2 2 FATe BRe 35 AT e
3 12 nnre 1872 ¢ 611 ¢ 7 13 Azon 1 BEte 0w DH o RSB Ix 56T
8 12 QaMc B3 T&Sc 2878 Dozs
[ 12 apMy 8,120 97 b Sizsn
12 12 225 3 M9 a 11503 54352 Hata 55
(1) Aym harfle igaretlenmig onalamatar istatistiksel olarak {xx} F<0,0t Diizeyinde onemli
birbirinden farksizdir (P <0,05) {x) P<0,05 Diizeyinde énemli
(*) Kurumadde 6zerinden hesaplanarak verilmistir. B.U.: Brabender Unitesi (birimi)
(**) %14 rutubet esasina gore hesaplanmigtyy. M.Ti.: Yogurma tolerans sayst
Cizelge 11. Cesitli Dozda Azot Uygulanims Bugday Unlarmin Farinogram Ozellikleri (1)
Azot Dozn o Su Absorp- Geligme Siabilite MTIi Yumugama Valorimetre
(kg/da) siyonu {%0) Siiresi (dak) deperi (dak) (B.U) Degeri Degen
(B.U)
1] 12 50,18 d L18 b 166 ¢ 1379a 1421 a 3T75¢
3 12 50,82 cd 128b 1,9 ¢ 1292 a 136,7 ab 3292¢
6 12 50,97 ¢ 148 b 297b 1133 b 1233 be 3583 b
9 12 5211t 191a 4,06 a 113,70 124.6 be 38,50 ab
12 12 5302 a 230a 443 a 112b 1208 ¢ 4092 a

(1} Ay harfle igaretlenmis ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farksizdir {P<005)

B.U.: Brabender Unitesi (birimi)

M.T.1: Yopurma tolerans says;
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Azothu giibre uygulanmig bugday unlarmin bazi kimyasal ve reolojik kalite dzellikleri arasindaki iligkiler
Cizelge 14’de verilmigtir.

Protein miktan ile sedimentasyon degeri arasinda yitksek korelasyon degeri bulunmugtur (Cize 3¢ 14).
Sedimentasyon degeri ile protein miktar1 arasindaki korelasyonun yildan yila ve lokasyona g uegisiklik
gosterdigi agiklanmigtir (STECKLER ve Ark, 1964). Bununla birlikte protein miktar: arttik¢a -cdimentasyon
degerinin yikseldigi saptanmgtir (BUSHUK ve Ark, 1969). Protein miktan ile yag gluten miktan, unun su
absorbsiyonu, hamurun geligme miiddeti ve stabilitesi arasinda dnemli pozitif korelasyon degerleri bulunmugtur.

Cizelge 12. Cesitli Dozda Azot Uygulanms Bugiday Unlarmin Ekstensogram Ozelliklerinin Varyans Analizi Sonuglan

Varyans Kaynaf Serbestlik Rm (B.U) R; (B.U) E (mm) A (em?)
Derecesi

Azot Dozu 4 0,25 0,52 8,31 xx 0,51

Hata 55

(xx) P<0,01 Diizeyinde dnemli (x) P<0,05 Diizeyinde énemli Rm : Hamurun wzamaya kargi gosterdifi maksimum direng
R; : Hamurun sabit deformasyondaki direnci E : Hamurun uzama kabiliyeti A : Kurve alam (enerji)
B.U. : Brabender iinitesi (birimi)

Cizelge 13. Cesitli Dozda Azot Uygulanmms Bugday Unlanmn Ekstensogram Ozellikleri

Azot Pozu n Rm (B. U) Rs (B. U.) E (mm) A (cm®)
(kg/da)

0 12 1451 b 1323 a 1172 b 19,70 ¢

3 12 1489 b 124,2 a 1188 b 19,55 ¢

6 12 1435 b 1247 a 142,2 a 21,64 ¢

9 12 1273 b 10L,1a 1413 a 1842 ¢

12 12 1458 b 1193 a 150,6 a 2468 ¢

(1) Aym harfle igaretlenmis ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farksizdir (P <0,05)
Rm : Hamurun uzamaya kargt gosterdifii maksimum direng R : Hamurun sabit deformasyondaki direnci
E : Hamurun uzama kabiliyeti A : Kurve alam (enerji) B.U. : Brabender iinitesi (birimi)

Cizelge 14. Azotlu Giibre Uygulanmis Unlarda Bazz Kimyasal ve Reolojik Kalite Kriterleri Arasindaki Korelasyon Degerleri (n=60)

Kiil Mik. § Protwein Sedimen. Eriigme Yag Gluten Su Abs. Geligme Stabilite MT.L Ry E
Mik, Deperi Sayist Mik. Mitddeti
Protein Mik. 0306 x
Sedimentasyon Dederi 0,288 x 0,980 xx
Diigme Sayis1 0332xx 0,826 xx 0,838 xx
Yag Gluten Miktan 0370 xx 0,965 x: 0,944 xx 0,301 2o¢
Su Abs. 0,146 0,878 xx 0,854 xx 0,737 xx 0,878 xx
Geligme Miuddeti 0,154 0,821 xx 0,803 xx 0,673 xx 0,793 xx 0,825 xx
Stabilite 0,160 0,805 xx 0,851 xx 0,664 xx 0,740 xx 0,590 xx 0,559 =
M.l 0,008 0,490 xx -0,552 xx 0371 xx -0,474 xx 0,424 -0,233 -0,680 xx
R.S 0,068 0,281 x -0,211 -0,232 0,291 x -0,237 -0,200 0,026 0,361 xx
E 0,061 0,535 xx 0,601 xx 0,521 xx G474 xx 6,399 xx 0,341 xx 0,693 xx 0,624 xx 0,153
A -0,033 0,063 0,125 0,006 0,011 0,040 0,074 0,331 xx 0517 xx 0,834 xx 0460 xx

(x) P<0,05 Diizeyinde dnemli
(xx) P<0,01 Diizeyinde Snemli

M.T.L: Yogurma tolerans sayst
Ry Hamurun sabit deformasyondaki direnci

E: Hamurun uzama kabiliyeti
A: Kurve alam (enerji)
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Nitekim yapilan cahgmalarda da farmografla saptanan absorbsiyon degerine ve hamurun geligme milddetine
cesidin ve protein miktarinm etkili oldugu agklanmsur (MASHHADI ve Ark, 1989).

Sedimentasyon degeri ile yag ghiten miktari, su absorbsiyonu, hamurun geligme middeti ve stabilitesi
arasinda yilksek pozitif bir iligki bulunmugtur.

Yas gluten miktan ile unun su absorbsiyonu, hamurun geligme miiddeti, stabilitesi ve uzama kabiliyeti
arasinda da vitksek pozitif iliskiler saptanmigtir,

Sonug olarak dekara 6-9 kg azotun bugdaylarin ekmek kalitesini, bugday gesidine, iklim durumuna ve
uygulama zamamna bagh olarak artirabileceg saptanmagtsr.
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