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Ozet: Tiirkiye'nin en onemli turizm destinasyonlarinin basinda gelen Antalya ili,
alternatif turizm olanaklari kapsaminda oldukca zengindir. Topografik yapis, iklimi, bitki
ortiisii, yaban hayat1 varligy, jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri, bolgeyi alternatif turizm
acisindan cesitlendirmekte ve turistlerin ilgisini ¢ekmektedir. Dolayisiyla bolgedeki
alternatif turizm faaliyetlerinin belirlenmesi, haritalandirilmasi ve planlanmasi 6nem
tasimaktadir. Bu calismada, Turkiye'nin en 6nemli milli parklarindan biri olan ve
Termessos Antik Kenti'ne ev sahipligi yapan Giillitk Dag1 Milli Parki'nin, doga yiiriiylisiine
uygun yollarinin CBS ile modellenmesi amaglanmistir. Dogal ve kiiltiirel degerlerin
yerinde gosterilmesini amacglayan ve ayni zamanda bir spor faaliyeti olan doga
yuriytsleri, bolgedeki dogal yapiy1 bozmayan énemli bir alternatif turizm faaliyetidir.
Calisma, Gullik Dag1 Milli Parki ve bu park icinde bulunan Termessos Antik Kenti'nin
doga yiriylsleri kapsaminda ulasilabilirliine odaklanmaktadir. Klasik turizm
rotalarinin olusturulmasina alternatif olarak, hizli ve dogru sonuglar tireten CBS
teknolojileri ile en uygun yiiriylis yollarinin belirlenmesi ve haritalandirilmasi bu
calismanin hedefidir. Bu kapsamda bélgenin sayisal goriintiileri tretilmis ve bu
gorintiiler en uygun giizergdh (Least Cost Path) analizine tabi tutulmustur. Bolgedeki
egim faktori dikkate alinarak yiriiylis icin uygun egime sahip alanlar belirlenmis,
baslangi¢ ve bitis noktalar1 arasinda yiiriiyiis yollar1 olusturulmustur. Sonug olarak, Milli
Parktaki Termessos Antik Kenti'ne, mevcut ylriyiis giizergah1 disinda alternatif
giizergahlar belirlenmis ve haritalandirilmistir. Bu c¢alisma ile dogal yapiya zarar
vermeden bolgenin tanitilmasi, uygun yiriyiis giizergahlarin olusturulmasi, alternatif
turizmin desteklenmesi hedeflenmis, bolgeye yonelik yapilacak planlamalarda
kullanilabilecek bir model 6nerisi gelistirilmistir.

Modeling of Hiking Routes Using the Least Cost Path Algorithm
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Abstract: Antalya province, which is one of the most important tourism destinations of
Turkey, has a very high potential scope of alternative tourism facilities. The topographic
structure, climate, vegetation, wildlife, geological and geomorphological structures of the
province vary in terms of alternative tourism and the region attracts tourists. Therefore,
it is important to identify, mapping and planning of alternative tourism activities in the
region. In this study, it is aimed to model the suitable hiking routes with GIS of Giilliik
Mountain National Park which is one of the most important national parks and includes
Termessos Antique City. Hiking, which aim to show the natural and cultural assets on the
spot and are also a sportive activity, is an important alternative tourism activity that does
not damage the natural structure in the region. The study focuses on the accessibility of
Gullik Mountain National Park and Termessos Antique City within this park. The
objective of this study is to identify and map the most suitable hiking routes with GIS
technologies that produce fast and accurate results as an alternative to the creation of
tourism routes by traditional methods. Within this scope, digital images of the region
were produced and Least Cost Path analysis was applied to these images. Considering the
inclination factor in the region, areas with suitable slope for hiking were identified and
routes were formed between the starting and ending points. As a result, alternative
routes to the Termessos Antique City in the National Park, were identified and mapped.
With this study, it is aimed to introduce the region without damaging the natural
structure, to create suitable hiking routes and to support alternative tourism. In addition,
a model proposal was developed that can be used in planning strategy for the region.
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1. Giris

Alternatif turizm, klasik Kkitle turizmine karsi olarak
gelistirilmis alternatif turizm tiirleri ile ilgilenen [1]
ve 2000°li yillardan itibaren siirdiriilebilirlik
kavramiyla birlikte talebi giderek artan [2] bir turizm
cesidi olarak, gelismis ve gelismekte olan iilkelerin en
onemli glindemlerini olusturmaktadir. Bu turizm
cesidinde bolgelerin gizli kalmis dogal guzelliklerinin
ve 0Ogelerinin korunarak kullanilabilir olmasi
hedeflenmektedir. Giiniimiz turist beklentileri,
gecmisteki monoton kum-deniz-giines talebinden
ziyade daha bilingli olarak doga ile i¢ ice olma,
iletisim kurma ve dogala yonelme egilimindedir [3].
Turistlerin beklentilerindeki bu farklilasma, kaliteli
cevreye, dogal ve Kkiltirel 6gelere, ¢ok bilinenin
aksine bilinmeyene dogru turistik aktiviteleri
cesitlendirmektedir [4]. Dogal ortama, sosyal
degerlere ve yerel halkin yasam bigcimine uyum
gosteren, hem ziyaretcilerin hem de yerel halkin
deneyimlerini paylasmalarini saglayan [5] alternatif
turizm, bolgesel ve yerel dlcekte maddi ve manevi
olarak c¢ok biiytik kazanimlar sunmaktadir [6]. Bu
kapsamda basta doga yiirtytsleri (hiking) olmak
iizere, yamag parasiitii, kus gozlemciligi, dag bisikleti,
rafting, kamping vb. gibi doga ile 6zdeslesen turizm
aktiviteleri 6nem kazanmaktadir.

Kitle turizminin ve sehir turizminin Kkentler
uzerindeki niifus baskisin1 ve olumsuz etkilerini
azaltmak icin bir yenilenme olarak goriilen bu tip
alternatif turizm aktiviteleri, belirli bir plan ve
program dahilinde, stratejik politikalar ile Kkitle
turizmi arasinda yerini almaldir. Ulke-bolge-yére
li¢liisiiniin siyasi ve politik olarak ortak kararlar ile
yerel Olgekte uygulanabilir olmaldir. Bu kapsamda
her bir alternatif turizm faaliyeti icin, ilgili
disiplinlerin ortak ¢alismasi ile stratejik planlamalar
yapumalidir [7]. Hangi faaliyetin hangi bdlgede
yapilacagl, ne gibi altyapiya ihtiyac duyacagi, hangi
kaynaklar1  kullanacagi ve hangi kaynaklari
etkileyecegi [8], getiri-gotiirii dengesi, gibi bircok
soruya cevap Uretilerek planlamalar faaliyete
gecirilmelidir. Dogal ekosistem degerlerine zarar
vermeden bu degerlerin sergilenmesinde 6nemli bir
paya sahip olan doga yiriyiisleri, bir alternatif
turizm cesidi olarak biiylik talep gérmektedir [9].
Ekolojik - kiiltiirel 6geleri tanitma, tarihi dokulara
taniklik etme ve ayni zamanda saglikli yasamin da bir
pargasi olarak yiirliyiis yapma, bu turizm aktivitesini
stirekli canli tutan 6zelliklerdendir [10]. Buna bagh
olarak peyzaj ve dogal yasam deneyimlerinin, insanin
fiziksel ve psikolojik sagligini arttirici nitelikleri goz
onlne alindiginda [11], doga ylriylsii, ozellikle
kirsal alanlarda, saglikli yasam kaynagina basaril bir
sekilde entegre edilebilen bir aktivite olarak 6n plana
cikmaktadir. Doga  ylriyiislerinin  amaglarina
ulasilabilmesi icin giizergahlarinin dogru
planlanmasi/olusturulmasi esastir. Bu giizergahlar
icin bir strateji belirlenmeden once, ilgili faaliyetin
hangi amaglara hizmet edecegi, siiresi, uzunlugu gibi
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ozelliklerinin acik bir sekilde anlasilmasi gerekir [12].
Ciinkii bu o6zellikler, yiiriiylis rotasi planlamada
arazinin diger 6zellikleri ile (egim, baki, taslilik, bitki
ortiisii vb.) bir denge olusturmasi, uyum icerisinde
olmasi gerekir. Gerek arazi 6zelliklerinin gerekse de
faaliyet tiirtiniin ilgili 6zelliklerinin bir sistem
icerisinde amaca yonelik depolanmasi, yorumlanmasi
ve analiz edilmesi, planlamanin temelini
olusturmaktadir [13]. Rota planlama g¢alismalari,
cografi bilgi sistemleri (CBS) teknolojilerindeki
gelismelere paralel olarak hizl bir gelisme gostermis,
cesitli algoritmalar ile ¢ok sayida olciitii birlikte
analiz edilebilmeyi kolaylastirmistir [14, 15].
Temelde rota planlama algoritmalari, birbirinden ayri
iki nokta arasindaki optimum yolu bulmaya ¢alisir
[16], burada optimum yolu bulmak iizere bircok
Olciit, onem derecelerine gore agirhiklandirilarak
analize dahil edilir. Cogu durumda en uygun
glizergah, mesafe ve zamanla ilgilidir [17]. Zaman,
mesafe ve gilizergdh tahminlerinin glvenilir ve
uygulanabilir olmasi i¢in, ilgili faktorlerin dikkatlice
degerlendirilmesini ve analiz edilmesi gerekir.
Yiiriiylis rotasi planlamak tizere ihtiya¢ duyulan bu

analizler, girdilere baghh olarak hizli ve dogru
sonuglar lireten CBS teknolojileri ile
¢oziimlenebilmektedir.

Bu calismada, kitle turizmi bakimindan Turkiye’'nin
oncii kenti olan Antalya ili sinirlar icerisindeki
diinyaca iinlii Termessos Antik Kenti'ne ev sahipligi
yapan Giillik Dag1 Milli park: 6zelinde CBS’ye dayal
olarak  otomatik  doga  yiriylisii  rotalari
olusturulmas1 amaglanmaktadir. Milli  Parktaki
Termessos Antik Kenti varis noktasi olmak tlizere, 3
farkli baslangi¢c noktasindan en uygun gilizergdh ile
ulasimin planlanmasi hedeflenmistir. Bélgenin dogal-
tarihi ve kiiltiirel degerlerine zarar vermeden bolgeyi
tanitmak ve gezdirmek iizere CBS tabanli bir yontem
kullanilmis ve girdiler bu yontemle analiz edilmistir.
Bolgenin Milli Park olarak ilan edilmesindeki en
onemli faktoriin, Termessos Antik Kenti'nin bu
bolgenin zirvesine yakin bir boélgede bulunuyor
olmasi sebebiyle, baslangi¢c noktalarindan Antik kent
varis noktasina boélgenin doga yiiriiylisiine en uygun
egim smiflar1 kullanilarak giizergahlar belirlenmistir.
Calismada kullanilan yoéntem, bolgede kus gozlem ve
yamag parasiit alanlarina yiiriiyerek ulasim, bisiklet
rotalar1 gibi egime ve ylriylise dayali bircok
alternatif turizm faaliyetinin planlanmasi1 igin
uygulanabilir niteliktedir. Dolayisiyla bu ¢alisma,
bolgedeki alternatif turizm olanaklarimi
canlandirmasi, yontemin diger faaliyetler icin pratik,
etkin ve kullanilabilir olmasi sebebiyle yaygin etkiye
sahiptir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Giilliikk Dag1 Milli Parki ve
Termessos Antik Kenti olusturmaktadir. 6.702
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hektarlik alan iizerinde kurulan milli park, Toros
daglarimin eteklerinde, 37°00'59.52K - 30°30'48.70D
koordinatlarinda ve Korkuteli ilge sinirlarinda yer
alir. Tirkiye'nin en iyi korunmus antik sehirlerinden
olan Termessos ise Antalyanin 30 kilometre
kuzeybatisinda, deniz seviyesinden ortalama 1.150
metre yukseklikte, Giillik Dagi’'nin giineybatisinda
dogal bir platform tizerine kurulmustur (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma alani konumu

Bolgede 113 kus tiirdi, 20 siiriingen, bircok memeli
hayvan tirii barinmaktadir. Milli parkta, orman ve
maki ortiisii icerisinde sakiz agaci, yabani zeytin,
sandal, keciboynuzu, defne, tespih vb. 680 bitki
tirinin 80 (%11.76) adedi Tiirkiye endemigi olarak
tanimlanmaktadir. Dag Ekosistemi; 250-1665m.
Kizilcam orman, Akdeniz maki vejetasyon ve kayalik
bolgelerden olusmaktadir [18].

Arkeolojik degerleri kapsaminda giiniimiize kadar en
iyi muhafaza edilmis sehirlerin basinda Termessos
gelmektedir. Bolgede Hellenistik donemin ve Roma
déneminin bir¢cok kalintis1 ve ayakta duran bir¢ok
eseri bulunmaktadir. Surlar, sarniglar, karisik drenaj
sistemleri, kuleler, yollar, agora, tiyatro, ggmnasium
ve mezarlar antik kentin en goérkemli ve en ¢ok
ziyaret edilen yapilaridir [19].

Calismada yardimci materyal olarak, RGB ve NIR
bantlarinda 10 m mekansal ¢oziintrliklii Sentinel 2A
uydu gorintiisi ve ASTER GDEM (kiiresel sayisal
yukseklik modeli) kullanilmistir. Verilerin
hazirlanmasi ve analize hazir hale getirilmesi
isleminde ac¢ik kaynak kodlu CBS yazilimlarindan
QGIS 2.14.8, halihazir veriler ile analizlerin
gerceklestirilmesi ise ArcGIS 10.1 tercih edilmistir.

2.2. Metot
Calisma yontemi; veri hazirlama, giizergdh analizleri

ve kontrol/degerlendirme olarak 3 temel asamadan
olusmaktadir (Sekil 2).

Uydu Gériintiisi Egim/ Yikseldik Harita kontrolleri
- . . . SONUC
Sayisal Yikseklik Modeli Uygun mesafe Arazi calismalan
Iy
Yazily/Gorsel dokumanlar Uygun geri déniiy Yasal mevzuat
Harita Olusturma Enuygun gizergah Fiziksel altyapt

Uygun
‘ VERI HAZ]IR].AI\M ANALizZ H DE ﬁzmzmmﬁ\_. ________

Uy. Degil

Baslangic Noktas: Degisiklizi H—'

Sekil 2. Yontem akis semasi

Birinci asamada c¢alisma alanina ait altlik harita
olusturmak {iizere agik erisimde olan Sentinel 2A
uydu gorintisinin 10 m ¢ozinirlikli 2-3-4 ve 8.
bantlar1 kullanilmis, QGIS yazilimi kullanilarak sanal
raster olusturulmustur. Ardindan sayisal yiikseklik
modeli ile ayni projeksiyona donistiirilerek
cakistirma islemi gerceklestirilmistir.

Analiz asamasinda ise oncelikle sayisal yiikseklik
modelleri iizerinden egim gruplar1 belirlenmis ve
egim haritalar1 olusturulmustur. Egim haritalan
kullanilarak sirasiyla uygun mesafe (CD), uygun geri
doniis baglantis1 (CBL) ve en uygun giizergah (LCP)
analizleri yapilmistir. CD (Cost Distance); haritanin
en kiigiik birimi olan rasterdeki her hiicre igin, bir
maliyet yiizeyindeki en disiik biriken maliyete
dayanarak en yakin kaynaga olan mesafeyi
vermektedir. Oklid mesafesi ile benzerlik gosterir,
ancak bir konumdan digerine gercek mesafeyi
hesaplamak yerine, maliyet uzaklif1 araclar1 her bir
hiicreden en yakin kaynak konumuna en kisa agirlikl
mesafeyi belirler. CBL (Cost Back Link) baglantisi ise,
en diisiik maliyetli kaynaga giden en diisiik birikimli
maliyet yolundaki bir sonraki hiicre olan komsuyu
tanimlar. Geri doniis baglantisin1 hesaplamak icin
kullanilan algoritma her hiicreye 0 ile 8 arasinda bir
kod atar. 0 degeri, kaynak hedefi gdstermek icin
kullanilir. 1'den 8'e kadar olan degerler, yonii sagdan
baslayarak saat yoniinde kodlar. Kaynak hedefe
ulasabilmek igin en uygun hiicreleri birbirine
baglayarak ilerler. Son analiz ise, CD ve CBL analizleri
sonucu olusan haritalar kullanilarak iiretilen LCP
(Least Cost Path) analizidir. Bu analiz, bir kaynak ile
varls yeri arasinda uygun maliyetli bir rota
belirlemek i¢in bir alan i¢cin maliyet agirlikli mesafe
ve yon ylizeylerini kullanir. Calisma kapsaminda,
belirlenen baslangi¢ noktalarindan Termessos Antik
Kenti'ne (bitis noktasina) en diisiik egim gruplari
kullanilarak en kisa gilizergdhin otomatik olarak
belirlenmesinde birbiriyle baglantii bu ii¢ analiz
kullanilmistir. Baslangi¢ noktalarinin
belirlenmesinde,  otoyollara  yakinlik, aracla
ulasilabilirlik, diiz ve diize yakin egim ve yerlesim
birimlerine yakinlik élciitleri dikkate alinmistir.

Son asamada ise, elde edilen raster formath
glizergahlar, vektér formatina donistiiriilerek
uzunluklar1 otomatik olarak hesaplatilmis ve zorluk
dereceleri  simniflandirilmistir.  Zorluk  derecesi
siniflandirmasinda  Kirazcioglu vd. (2013)’den
yararlanilmis, uzunluk, egim ve yiriyiis siiresi
arttikca zorluk derecesinin artacagl ongorilmiistiir
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[20]. Harita ilizerinden, olusturulan giizergahlarin
uygun olup olmadigi, analizlerde uydu gorintiisi
kaynakli herhangi bir hata olup olmadigi, giizergah
boyunca doga yiriylsiini engelleyebilecek bir
durumun varhgr (akarsu, sazlik-bataklik, yaban
hayati gelistirme sahasi vb.) gibi konular arazi
calismalar ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda
uygun olmayan giizergahlar i¢in baslangi¢c noktalari
degistirilerek yeniden analize tabi tutulmasi
ongorilmiis ancak arazi gozlemlerinde bir sorunla
karsilagilmamistir. Son olarak analiz sonucu elde
edilen ve uygun goriilen giizergahlar yasal mevzuat
acgisindan degerlendirilmis ve tartisilmistir.

3. Bulgular

Bir noktadan baska bir noktaya ulasmak iizere,
gilizergah boyunca var olan dogal ve Kkiiltiirel
degerleri gostermek, biling olusturmak, saglikl
yasamak, doga ile i¢ ice olmak lizere tekli veya
gruplar halinde yapilan Doga yiiriiytisleri i¢in segilen
Giillik Dagr Milli Parki, sahip oldugu dogal-kiltiirel
ve tarihi yapisi yaninda fiziksel ve iklimsel 6zellikleri
ile  hiking planlamast icin uygun oldugu
ongorilmektedir  (Sekil 3). Bolgenin  deniz
seviyesinden olan ytksekligi yaklasik 250 m’lerde
baslamakta, Termessos Antik Kenti’nin kurulu oldugu
kisimda 1100 m ve en yiiksek bolgede ise 1650
m’lere ulagsmaktadir. Yorede kizilcam ve maki florasi
hakimdir. Keci, karakulak, kaya sansari, kartal, geyik
gibi bir¢ok hayvan tiiri bodlgede barinmakta ve
turistlerin ilgisini cekmektedir.

Termessos Antik Kenti'ne ulagmak iizere, milli parka
en yakin diiz ve diize yakin egimde bulunan yerlesim
birimleri Diizlercami, Bayatbademleri ve Sogititciik-

Kargili  olarak  belirlenmis, harita izerinde
koordinatlandirilmistir (Sekil 4a). Ardindan sayisal
ylikseklik  modeli ilizerinden egim  gruplan

olusturularak egim haritas1 uretilmistir (Sekil 4b).
bilgiler dogrultusunda,

Egim haritasindaki milli

parkin kuzey, giiney ve batisi yliksek egim gruplari ile
cevrilmisken dogusunda genis dizliikler bulunmakta,
ancak bu diizlikler c¢ok ylksek egimle zirveye
baglanmaktadir. Termessos Antik Kenti, geneli %30
ve listiinde olan bir egim grubunun ardindan %?3-4 ve
4-5'lik alanda konuslanmaktadir.

Elde edilen egim haritas1 Uzerinden Diizler¢ami
lokasyonu baslangi¢ noktasi 1 olarak, Bayatbademleri
lokasyonu baslangi¢c noktasi 2 olarak ve Sogiitciik-
Kargili lokasyonu baslangic noktast 3 olarak CD
analizine tabi tutulmustur (Sekil 5a). Bu noktalardan
varis noktasi olarak atanan Termessos Antik Kenti'ne
en uygun maliyetli (diiz egimli ve kisa mesafeli) yolun
mesafesi bu analizle belirlenmistir. Ardindan CD
raster goriintiisii kullanilarak isaretlenen baslangi¢
ve bitis noktalar1 i¢in ayri ayr1 CBL analizi
uygulanmistir (Sekil 5b).

Doga yiiriiylsleri kapsaminda belirlenen ve analize
tabi tutulan 3 baslangi¢c noktasi, birbirinden farkl
ozelliklere sahiptir. Giilliik Dagr'na kismen yakin olan
ve antik kentin kuzeydogusunda bulunan Diizler¢ami
baslangi¢c noktasi, diger noktalara gore daha yogun
kullanilan ve diiz bir boélgedir. Yerlesim alanlarina
oldukca yakin ve turistler bakimindan bilindik bir

30

S Nlokmlz_

w

o L3 % M. (PA-one
Ba_tla'/r\v'glc Noktas: 3 7 e
rZl. & e O

Z =2 N
# AT SE AT
] ) . L
+S00utcuk Kargih \,.

Sekil 4. (a) baslangi¢ noktalar1 konumlari, (b) bolgenin egim gruplari
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Baslangic Noktas 2!

Baslangic Noktasi,1

GillikiDagy Milli|Parkil

Sekil 6. LCP algoritmasi ile olusturulan doga yiiriiyiisii giizergahlar1

bélgedir. ikinci nokta ise, bolgenin kuzey batisindaki
Bayatbademleri’'dir. Korkuteli ilgesine bagl bir
mahalle olarak az nifuslu ve iklimi Antalya
merkezine gore serttir. Diger nokta ise, Sogiitciik-
Kargili bolgesi olarak milli parkin gilineybati
yamaglarindadir. Bu bolge digerlerine gore zorluk
derecesi baglaminda agir bir bolgedir. Aragla ulasim
saglandiktan sonra doga yiirliylisii yapilmasina
uygundur. Bu baslangi¢c noktalarindan, antik kente
ulasmak iizere ayr1 ayr1 daha 6énceden elde edilen CD
ve CBL rasterleri kullanilarak LCP analizi
uygulanmistir. LCP o6nceki iki analizi birlikte
degerlendirerek en uygun giizergahi girdilere bagh
olarak olusturan sonug triiniidiir (Sekil 6).

621

LCP  analizi sonucu  belirlenen  baslangi¢
noktalarindan, Giillik Dagi’'n1 kullanarak Termessos
Antik Kenti'ne ulasan giizergahlar egimin en diisiik
oldugu kisimlardan geg¢mektedir. Her bir giizergah
icin ortalama egim %3 ile %10 arasindadir. Ancak
algoritma en kisa ve efektif giizergahi tercih ettigi icin
bazi noktalarda egim, kisa alanda olmak kosuluyla
%10 un tlzerine de ¢ikmaktadir. Olusturulan
gilizergahlar, 1970 yilindan beri Milli Park Statiisiinii
koruyan bdlgenin, dogal ve tarihi degerlerini en kisa
ve en etkili sekilde gezdirmektedir. Bu giizergahlarin
faaliyete gecmesi asamasinda da dogal materyallerin
ve ylriyis genisliginin dikkate alinmasi gerekliligi,
yorenin dogal ve kiiltiirel yapisin1 bozmama adina
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6nem arz etmektedir. Baslangic noktalarindan
itibaren otomatik olarak olusturulan giizergahlar,
doga yiriyisleri icin uygun olan mesafelerdedir.
Zorluk derecesine gore siniflandirildiginda ise, 17,3
km’lik 1. giizergah, diisiik egimli, az inis-¢ikisa sahip
ve toplam mesafenin biiytik bir kismi acik ve genis
alanda kat edilebileceginden dolay1 kolay-orta
zorluktadir. Bu gilizergah, saglhk problemi olmayan,
yluriiyiislere yeni baslayan veya birkac hafif yiiriiytse
katilmis herkes icin uygun niteliktedir. 13,3 km’lik 3.
glizergah, cogunlukla sik ormanlardan ge¢mekte, bol
egimli, ani yiikselme-alcalmalarin oldugu zor nitelige
sahiptir ve tecriibeli, kondisyonlu, deneyimli
yuriyisciiler i¢cin uygundur. Diger glizergahlara gore
ylkselmelerin egimin fazla oldugu kisa mesafeli 2.
giizergah ise orta zorlukta ve 7,9 km'dir. Yirtyis
deneyimi ve iyi kondisyonu olanlar i¢in uygun
gorilmektedir.  Analizler sonucu  belirlenen
glizergahlar, gerek egim gerekse de fiziksel kogullar
ve dogal/kiiltiirel degerleri bakimindan doga
yuriytsleri icin uygun niteliktedir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada, Dijkstra algoritmasi temeline dayanan
ve graph teorisi mantig1 ile ¢alisan LCP analizi
kullanilarak doga yiiriiylsii i¢cin baslangi¢c ve varis
noktalar1 arasindaki en uygun glizergahlar otomatik
olarak belirlenmistir. Glizergahlar, egimin en diisiik
oldugu ve iki nokta arasindaki en kisa yolu bulmaya
yonelik olarak belirlenmistir. LCP analizi CBS
teknolojileri ile birlikte gilizergahlar1 egim faktori
yaninda arazi ortiisti, toprak yapisi, anit niteligindeki
bolgeler vb. gibi diger bir¢ok faktorii de birlikte
degerlendirebilecek potansiyele sahiptir. Ancak bu
calisma sadece egim ve en kisa yola odaklanmistir.

LCP analizi; tasimaciik [21], doga koruma [22],
cografya [23], yaban hayati [24], peyzaj planlama
[25], arkeoloji [26], karayolu planlamas1 [27] gibi
bir¢cok alanda hizli ve yiiksek dogrulukta sonuglar
vermesi sebebiyle tercih edilmektedir. Bu analiz,
bilgiyi merkezi bir konumda tutan merkezi bir
yonlendirme algoritmasi olarak tanimlanan [28]
Dijkstra algoritmasim1 kullanir. Amag, belirli bir
kaynak digiimden diger tim diigiimlere kadar en
diisiik maliyetli yolu bulmaktir. Bu algoritma, ¢oklu
yinelemelerde maliyeti optimize ederek bir baslangi¢
noktasindan bir varis noktasina en diisiik maliyetli
yollar1 belirler. Calisma kapsaminda doga yiirtytist
icin  belirlenen baslangic  noktalari, Dijkstra
algoritmasina dayanan LCP analizi ile varis noktasi
olan Termessos Antik Kenti'ne en uygun egim ve en
kisa yolu kullanarak baglanmistir. Bolgedeki varis
noktasina ulasan bir mevcut giizergah
bulunmaktadir. 9 km’si ara¢ yolu ve 1 km'’si ylriyiis
yolu olan bu gilizergah, analiz sonucu olusturulan 1.
giizergah ile ortiismektedir. Elde edilen gilizergahlar,
Dijkstra algoritmasinin, yiikselen alternatif turizm
faaliyetleri kapsaminda doga yiirliylisii rotalarinin
belirlenmesinde kullanilabilecegini, girdilere bagh
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olarak yiiksek dogrulukta sonugclar verdigini, 6zellikle
planlama asamasinda hizli bir karar alma
mekanizmasit olarak tercih edilebilir nitelikte
oldugunu gostermektedir.

Bu calisma, alternatif turizm potansiyeli bulunan
boélgelerin yiiriiyiis glizergahlarinin planlanmasinda,
karar alicilara yon verecek ilk asama niteligindedir.
Yiirtyts giizergahi belirlemede en 6nemli faktor olan
egimi ele almaktadir. Bu asamadan sonra bdlgenin
sahip oldugu imkanlar, manzara, riskler, habitatlar
vb. ozelliklerinin de ilgili meslek disiplinleri ile
birlikte ele alinip, egim faktorii sonucu elde edilen
giizergah ile kombine edilmesi daha saglikli sonuglar
verecektir.

Calisma yasal diizenlemeler 15181nda
degerlendirildiginde, planlanmasi ve uygulanmasinda
bir sakinca bulunmadig1 gorilmektedir. Tiirkiye'de
Milli parklara yonelik yasal mevzuat Milli Parklar
Kanunu ile diizenlenmistir. Kanunun 2. Maddesinin a
bendinde Milli park; “bilimsel ve estetik bakimindan,
milli ve milletlerarasi ender bulunan tabii ve kiilttirel
kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm
alanlarma  sahip  tabiat  pargalar’”  olarak
tanimlanmaktadir. Calismanin yuritildigia Gillik
Dag Milli Parki, tabii ve kiiltiirel degerleri ile 6n
plana ¢ikmakta, turizm alanlarina sahip olmasiyla da
yogun ilgi gormektedir. Ozellikle alternatif turizmin
gelistirilmesi kapsaminda doga yiirtytsleri igin
o6nemli bir potansiyeli vardir. Ancak bu faaliyetin
gelistirilmesinde doga koruma oncelikleri dikkate
alinmalidir. Bunun yaninda halkin katiliminin
saglanmas1 ve alternatif turizm faaliyetlerinin
desteklenmesi bolge acisindan 6nem tasimaktadir
[29]. Dolayisiyla planlanan yiiriiyiis glizergahlari
doga ile uyumlu niteliktedir. Kanunun 7. Maddesinde
Milli parklarda, planlarina uygun olmas1 sartiyla,
kamu kurum ve kuruluslar tarafindan yapilacak her
tirli plan, proje ve yatirimlara izin verilebilecegi
bildirilmektedir. Doga yiiriiyiisleri icin ihtiya¢ olan
sadece yiirime genisliginde zeminin diizenlenmesi ve
belirli araliklarda dinlenme mekanlarinin
olusturulmasi oldugu icin ¢alisma yasal mevzuata
uygundur. [30] Cetin ve Sevik (2016) o6zellikle Milli
Parklarda yapilacak rekreasyonel faaliyetlerde denge
unsurunun gozetilmesi ve olumsuz cevresel etkilerin
yaratilmamasi, ¢evreye saygili olunmasi gerektigini
belirtmistir. Doga ylriiylisleri ve yiiriiyilis rotalari,
bolgenin tanitimina sagladigi katki yaninda dogal ve
kiiltiirel cevreye de olumsuz etki vermemektedir.

Bu ¢alisma ile turizm faaliyetleri ve turizm gelirleri
kapsaminda Tirkiye’nin 6ncii kenti olan Antalya’nin
alternatif turizm faaliyetlerinin = desteklenmesi
hedeflenmistir. Tarihi ve kiiltirel degerlerin
tanitilmasinda, dogaya zarar vermeyen ve saglikh
yasami destekleyen doga yiirtylisi icin en uygun
rotalar hizli ve yiliksek dogrulukta otomatik olarak
belirlenebilmistir. Bu yontem, bolgedeki diger tarihi-
turistik alanlar i¢in uygulanabilir nitelige sahiptir.



S. Selim / En Uygun Giizergah Algoritmasi ile Doga Yiriiytist Rotalarinin Modellenmesi

Yontem girdilere bagl olarak en uygun giizergahlari
tespit edebilmekte, dolayisiyla turizm planlamasinda
ve alternatif turizm stratejilerinde karar vericilere yol
gosterebilecek nitelik tasimaktadir.
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