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Oz: 15 Subat 2015 00:00 Universal Coordinated Time (UTC)’de 60°N enlemi iizerinde enlemlere paralel uzanan karasal arktik soguk cephe; 30°E
boylami boyunca giineye dogru hizli bir sekilde ilerlemistir. Bat1 Karadeniz ve Istanbul iizerinden gegerek 17 Subat 2015 00:00 UTC’de Marmara Denizi iizerine
ulagmustir. Soguk cephenin tamamen Bati Karadeniz iizerinden ge¢mesinden once, deniz etkili kar yagisini meydana getiren sartlar olusmaya baslamistir. 17
Subat’ta Atatiirk Uluslararas1 Havalimani’nda (AHL) araliklarla etkili olmaya baglayan kar saganagi 18 Subat’ta etkisini artirarak riiyetinde 100 metreye
diismesine neden olmustur. 19 Subat’ta kisa siireligine etkili olan kar saganagi havalimaninda 07:20 UTC’de tamamen sona ermistir. Devlet Hava Meydanlar
Isletmesi verilerine gore AHL’de 18 Subat giinii i¢in planlanan 81 adet ucak, 19 Subat’ta ise 7 ugak bagka meydanlara yonlendirilmistir. Istanbul’da 6lgiilen 24
saatlik toplam kar kalinliklar1 AHL’de 40 cm, Sartyer Meteoroloji istasyonu’nda 39 cm, Kartal 1. Bblge Miidiirliigii’nde 27 cm, Sabiha Gékgen Uluslararasi
Havalimani’nda 18 cm ve Kumkdy Meteoroloji Istasyonu’nda 3 cm olarak dlgiilmiistiir. Bu ¢alismanin amact; 17-19 Subat 2015 tarihlerinde istanbul’da etkili
olan deniz etkisi artirllmig kar yagisi (Lake Enhanced Snow) hadisesinin meteorolojik analizini yapmaktir. Caligma kapsaminda; AHL’ye ait Aviation Routine
Weather Report (METAR) ve Aviation Selected Special Weather Report (SPECI) rasatlari, Automated Weather Observing System (AWOS) verileri ve Birlesik
Krallik Met Office’e ait yer kart1 analiz {iriinleri, Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) uydu goriintiileri, Skew-T Log-P diyagramlari, uydu
& radar goriintiileri, Marmara Denizi ve Karadeniz’de 6l¢iilen deniz suyu sicakliklar1 analiz edilmistir. 18 Subat 2018 00:00 UTC’de yer seviyesindeki sicaklik
farkiyla Karadeniz deniz suyu sicaklik fark: yaklasik olarak 9°C ve Karadeniz deniz suyu sicaklif ile 850 hPa seviyesi arasindaki sicaklik farki da yaklasik 19°C
olarak analiz edilmistir. Ayrica, 71 m (1021 hPa), 4614 m (554 hPa) ve 5659 m (447 hPa)’da olmak iizere ii¢ seviyede enverziyon (yiikseklikle sicakligin artmaya
bagladig seviye) tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Atatiirk Uluslararasi Havalimani, deniz etkisi atirilmis kar yagisi, deniz suyu sicaklifi, METAR, radar, SPECI..

Meteorological Analysis of Lake Enhanced Snow in Istanbul, On February 17-
19, 2015

Abstract: On February 15, 2015 at 00:00 UTC, a continental arctic cold front at the 60°N latitude extending along the 30°E latitude
moved rapidly towards south. Two days later, on February 17, it reached the Marmara Sea at 00:00 UTC by moving over the West Black Sea
and Istanbul. Before the passing of cold front over West Black Sea, meteorological conditions to cause lake enhanced snow established. On
February 17, snow shower started at the Ataturk International Airport (AIA) and became disruptive for aviation sporadially till its cessation. The
next day, the visibility decreased 100 m due to snow storm. Finally, snow shower ceased at 07:20 UTC on February 19. There were 81 flights on
February 18 and 7 flights on February 19 diverted to other airports because of snow shower. The daily snow depths were measured 40 cm at
AIA, 39 cm at Sariyer meteorology station, 27 cm at Kartal meteorology station, 18 cm at Sabiha Gokcen Airport, and 3 cm at Kumkoy
meteorology station. The goal of this study to analyze meteorological conditions formed this lake enhance snow event prevailed between 17-19
February 2015. Therefore, we analyzed following products: Aviation Routine Weather Report (METAR) and Aviation Selected Special Weather
Report (SPECI) observations for AIA, surface charts, MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) images, Skew-T Log-P
diagrams, satellite and RADAR products and sea surface temperatures measured at the Marmara Sea and the Black Sea. At 00:00 UTC on 18
February 2018, the temperature difference between surface air temperature and the sea surface temperature (SST) of the Black Sea is about 9°C
and 19°C for the difference between SST and the air temperature at 850-hPa. Inversion (an increase in air temperature by height in the
atmosphere) is observed at three different levels, 71 m (1021 hPa), 4614 m (554 hPa), and 5659 m (447 hPa).

Keywords: Atatiirk International Airport, METAR, radar, lake enhanced snow, sea water temperature, SPECI.

[*IBu ¢alisma “Deniz Etkili Kar Yagisinin Mezo ve Mikro Olgekli Analizi” bildirisinin giincellenmis ve gozden gegirilmis halidir. Bildiri, II. Meteorologik Uzaktan Algilama Sempozyumu, 3-5 Kasim 2015, Antalya’da
I ve bildiriler kitabinda basilmistir (Ozdemir vd., 2015)
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GIRiS

Istanbul Tiirkiye'nin kuzeybatisinda yer almaktadir.
Kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Marmara Denizi
bulunmaktadir. Bogazigi kenti ikiye ayirmakta olup; dogu
boliimii Asya Kitasi’nda, bat1 boliimii de Avrupa Kitasi’nda
yer almaktadir. Toplam yiizdlgiimii 5.461 km? olup, 2018
yilina ait niifus bilgilerine gore 15.067.724 kisi yasamaktadir
(TUIK, 2019). istanbul Tiirkiye’nin en kalabalik sehridir. 15
Subat 2015 00:00 Universal Coordinated Time (UTC)’de
60°N enlemi tizerinde enlemlere paralel uzanan karasal arktik
soguk cephe; 30°E boylami boyunca giineye dogru hizli bir
sekilde ilerlemistir. Sistemin hiz1 yaklasik olarak 25 knottir.
Bat1 Karadeniz ve Istanbul iizerinden gegerek 17 Subat 2015
00:00 UTC’de Marmara Denizi iizerine ulagmustir. Soguk
cephenin tamamen Bati Karadeniz {izerinden ge¢mesinden
once, sistem deniz etkili kar yagisin1 meydana getiren sartlar
olugturmaya baglamistir. 17 Subat’ta Atatiirk Uluslararasi
Havalimani (AHL)’de araliklarla etkili olmaya baglayan kar
saganagi 18 Subat’ta etkisini artirarak riiyetin 100 metreye
diismesine neden olmustur (Sekil 1). 19 Subat’ta kisa
stireligine etkili olan kar saganagi havalimaninda 07:20
UTC’de tamamen sona ermistir. Devlet Hava Meydanlari
Isletmesi (DHMI) verilerine gére AHL’de 18 Subat giinii igin
planlanan 81 adet ucak, 19 Subat’ta ise 7 ucak bagka
meydanlara yonlendirilmistir. Istanbul’da &lgiilen 24 saatlik
toplam kar kalinliklart AHL’de 40 cm, Sariyer Meteoroloji
Istasyonu’nda 39 cm, Kartal 1. Bolge Miidiirliigii’nde 27 cm,
Sabiha GoOk¢en Uluslararas1 Havalimani’nda 18 cm ve
Kumkdy Meteoroloji Istasyonu’nda 3 cm olarak &lgiilmiistiir
(MGM, 2019).

a) b) e
Sekil 1. AHL’ye ait 18 Subat 2015 tarihindeki kar yagisi a) Hafi
kar yagis1 b) Etkili kar yagis1 (foto: E. T. Ozdemir)

Deniz etkili kar yagisinin olusum mekanizmasiyla
g0l etkili kar yagisinin olusum mekanizmasi aynidir. Soguk
hava kiitlesinin, gorece sicak olan biiyiik su kiitleleri
iizerinden uzun mesafeler kat ederek gecmesi, soguk hava
kiitlesinin alttan 1sinmasi ve su buhari1 kazanmasidan dolayz;
soguk hava Kkiitlesinin kararsiz hale gecmesi
¢ogunlukla kiimiliiform tipi bulutlarin olusturdugu kar
bantlart meydana gelir. Riizgarin etkisiyle su kiitleleri
iizerindeki bu kar bantlarmin kara pargalar1 {izerinde
yiikselmesi sonucunda konvektivite artacak ve olusan kar
yagist da siddetini artiracaktir (Peace & Sykes, 1966;
Braham, 1983; Niziol & Waldstreicher, 1995). Deniz etkili

sonucu
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kar yagislarinin cephe sistemleri veya troflarla birlikte
olustugu durumlardaki kar yagislarina ise deniz etkisi
artirilmis kar yagisi (Lake Enhanced Snow) denilmektedir.
Cephe sistemleri veya troflarla birlikte olan deniz etkili kar
yagislarinda, deniz etkili kar yagislarinin etkisi artmaktadir
(Tardy, 2000). Bu ¢alismada deniz etkili kar yagislart cephe
sistemleri ile birlikte olustugu igin ¢aligmanin bagliginda
“Deniz Etkisi Artirtlmig Kar Yagis1” kullanilmistir.

Laird vd., (2009)’da ABD’de bulunan Champlain
Golu tzerinde deniz etkili kar yagisini arastirmiglardir.
Aragtirma 1997 yili ile 2006 yili arasindaki dokuz yillik
periyodu kapsamaktadir. GOl suyu sicakligi ile hava sicakligi
arasindaki fark, ortalama olarak 14.4°C’dir. Yaklagik olarak
% 86’sinda bu fark > 10°C’dir. Go6l suyu sicaklig: ile 850
hPa seviyesi arasindaki sicaklik farki ise 18.2°C’dir.

Uluslararasi alanda deniz etkili kar yagis1 ve deniz
etkisi artirllmis  kar yagisiyla ilgili  birgok calisma
bulunmaktadir (Skerritt vd., 2002; Schultz vd., 2004; Payer
vd., 2007; Crosman & Horel, 2009; Ozdemir vd., 2015;
Campbell vd., 2018; Duan vd., 2019; West vd., 2019; Sledd
& L’Ecuyer, 2019).

Bu ¢alismanin amaci; 17-19 Subat 2015 tarihlerinde
Istanbul’da etkili olan deniz etkisi artirilmis kar yagisi
hadisesinin meteorolojik analizini yapmaktir. Bu ¢aligmanin
6nemi, Tiirkiye’de ilk defa direkt olarak 6lgiilen deniz suyu
sicakliklarinin deniz etkisi artirillmis kar yagisi analizinde
kullanilmasidir. Ayrica analizlerde uydu, radar, yiiksek
atmosfer verileri ve dakikalik AHL meteoroloji verileri ayni
anda kullanilmistir.

MATERYAL ve METOT

Caligma alan1 olarak Marmara Bolgesi ve Bati
Karadeniz segilmistir. Deniz etkisi artirilmig kar yagisindan
niifus yogunlugunun fazla olmasi nedeniyle en fazla Istanbul
etkilenmektedir. Bundan dolayi, Tiirkiye’nin en kalabalik
sehri olan Istanbul odaklanilmistir.  Ayrica
Tiirkiye’de en fazla yolcu kapasitesine sahip olan AHL
iizerinde yogunlasilmigtir (Sekil 2). 2018 verilerine gore
AHL i¢in gelen ve giden toplam yolcu sayis1 68,346,784
kisidir (Ozdemir, in press).

Caligma kapsaminda; AHL’ye ait Aviation Routine
Weather Report (METAR) ve Aviation Selected Special
Weather Report (SPECI) rasatlari, Automated Weather
Observing System (AWOS) verileri ve Birlesik Krallik Met
Office’e ait yer karti analiz iirlinleri, Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometer (MODIS) uydu goriintiileri,
Skew-T Log-P diyagrami, uydu (airmass Red Green Blue
(RGB) goriintiileri) ve radar goriintiileri (Istanbul radarma
ait), Marmara Denizi ve Karadeniz’de 6lgiilen deniz suyu
sicakliklar1 analiz edilmistir.

tizerinde
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Meteoroloji Genel Midirligii (MGM)’den elde
edilen Istanbul Radar1 (41°20°28” N 28°21°24” E, rakim: 378
m, kule: 41 m, AHL’ye uzakligi ~56 km, C - band Doppler
Radari)’na ait tiriinler mezo dlgek (yatay 6lgegi bir kag km ile
bir kag¢ yiiz km arasinda degisen meteorolojik olaylari ifade
eder, gok giriiltilii firtinalar, kara ve deniz meltemleri gibi)
analizinde kullanilnmugtir. Sekil 2°de AHL, Kartal (Istanbul
ravinsonde istasyonu) ve deniz suyu Ol¢iim istasyonlarmin
konumlar1 gosterilmistir.
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Sekil 2. AHL, Kartal (istanbul Ravinsonde Istasyonu) ve deniz suyu
6l¢lim istasyonlarinin konumlari.

28°E

DATA ANALIZ

Sinoptik Durum: Makro o6lgekli (yatay Olgegi
binlerce km mesafede meydana gelen meteorolojik olaylari
ifade eder, sicak ve soguk cepheler gibi) sinoptik durum igin
wetter3 internet sayfasindan saglanan Met Office’e ait
sinoptik  haritalar  degerlendirilmistir (Wetter3, 2019;
Metoffice, 2019). 15 Subat 2015 00:00 UTC’de 60°N ile
15°E — 45°E koordinatlarinda karasal arktik soguk cephe
bulunmaktadir. Bu cephe 30°E boyunca giineye dogru hizl
bir sekilde ilerleyerek Bati Karadeniz iizerinden ve Istanbul
iizerinden gecerek Marmara Denizi {izerine ulasmistir (harita
olarak gosterilmemistir). Cephenin yaklasik hizi 25 knottir.
Soguk cephenin tamamen Bati Karadeniz {izerinden
gecmesinden once, deniz etkili kar yagisini olusturan sartlar
gelismeye baslamigtir. Cephesel sisteme bagli trofun gegisi
esnasinda, cephe gerisinde bulunan soguk hava, sicak deniz
suyu tarafindan isitilmaya baglanmustir. Sistemin kararsizligt
artmugtir.

Sekil 3°de 17 Subat 2015 tarihine ait 06:00 UTC
(Sekil 3a), 12:00 UTC (Sekil 3b), 18:00 UTC (Sekil 3c) yer
kartlar1 ve 06:00 UTC (Sekil 3d), 12:00 UTC (Sekil 3e),
18:00 UTC (Sekil 3f) airmass RGB goriintiileri gosterilmistir
(Eumetrain, 2019). Sibirya yiiksek basincinin isobar akislar
30° dogu boylamia yaklagik olarak 45 derecelik bir agiyla
bat1 ve orta Karadeniz iizerinden Marmara Bdlgesi’ne dogru
akmaktadir. Airmass RGB goriintiilerinde Karadenizin bati
ve orta boliimlerinde bulut bantlart gériilmektedir (Sekil 3d-

f).
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170600 UTC 17200 UTC

1771860 UTC

Sekil 3. 17 Subat 2015 a) 06:00 UTC, b) 12:00 UTC, c) 18:00 UTC
yer kartlar1 ve, d) 06:00 UTC, ¢) 12:00 UTC, f) 18:00 UTC airmass
RGB gériintiileri.

Marmara Bolgesi lizerinde 18 Subat 2015 giinii
devam eden kuzeydogulu akiglar Istanbul ve gevresinde kar
saganagl siddetini artirmustir (Sekil 4a-c). 19 Subat 2015
giinii  12:00 UTC’de sistem Istanbul ve cevresinde
aktivitesini kaybetmistir. Istanbul ve cevresinde 17-19 Subat
2015 tarihlerinde cephesel sistemin hizli hareketine istinaden
500 hPa seviyesinde sicaklik degeri -40°C olan izoterm
degerine sahip soguk hava da bu cephesel sisteme bagh
olarak hareket etmistir (harita olarak gosterilmemistir). Sekil
4d ve Sekil 4e’de Bati Karadeniz {izerinde bulut bantlari
goriilmektedir.

180000 UTC 180600 UTC 181200 UTC

._.Ed X

Sekil 4. 18 Subat 2015 a) 00:00 UTC, b) 06:00 UTC, c) 12:00 UTC
yer kartlart ve, d) 06:00 UTC, e) 12:00 UTC airmass RGB
goriintiileri.

MODIS Uydu Goruntist : Birlestirilmis MODIS
uydu goriintiillerinde 16 Subat 2015 giinii Karadeniz’de
normal bulutluluk goriilmekte olup (Sekil 5a), 17 Subat ve 18
Subat giinleri deniz etkisinden meydana gelen bulut bantlari
sirastyla Sekil Sb ve Sekil 5c’de goriilmektedir. 19 Subat
giinii deniz etkisi etkinligini kaybetmeye baslamig ve deniz
etkisinden meydana gelen bulutlulukta azalma egilimine
girmigstir (Sekil 5d) (NASA, 2019).
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Sekil 5. a) 16 Subat 2015, b) 17 Subat 2015, c) 18 Subat 2015, d) 19
Subat 2015 MODIS uydu goriintiileri.

Marmara Denizi ve Karadeniz Deniz Suyu
Sicakliklari: MGM’den elde edilen Marmara Denizi’nde ve
Karadeniz’de bulunan deniz suyu Olgiim istasyonlarmin
dakikalik  verilerinin  saatlik  ortalamalar
degerlendirme yapilmigtir. Karadeniz’de 17 Subat 2015
tarihinde ii¢ istasyondan elde edilen deniz suyu sicaklii
ortalamas1 6.8°C’dir (Sekil 6a). Marmara Denizi’nde ise
ortalama 7.9°C’dir (Sekil 6b). 18 Subat 2015 tarihinde
Karadeniz’de bulunan deniz suyu Ol¢iim istasyonlarindan
elde edilen deniz suyu sicakligi ortalamasi 6.9°C’dir (Sekil
6a). Marmara Denizi’nde ise ortalama 7.6°C’dir (Sekil 6b).
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Sekil 6. a) 17 ve 18 Subat 2015 tarihlerine ait Karadeniz deniz suyu
sicakliklar1 b) 17 Subat ve 18 Subat 2015 tarihlerine ait Marmara
Denizi deniz suyu sicakliklari.
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Kartal (Istanbul Ravinsonde Istasyonu) Skew-T
Log-P Diyagrami: Wyoming Universitesi’nden (University
of Wyoming, 2019) elde edilen Kartal’a ait iist atmosfer
verilerine gore 17 Subat 2015 12:00 UTC’de yer seviyesinde
sicaklik 1°C, 850 hPa seviyesinde -10.1°C, 500 hPa
seviyesinde -27.7°C’dir. Daha alt seviye olan 592 hPa’da
sicaklik daha diisiik olup -30.9°C’dir. 6282 m ile 7422 m
arasinda maksimum degeri 62 knot olan jet 285°’den
esmektedir. 227 m (1000 hPa) ile 3050 m (692 hPa) arasinda
nispi nem degeri %70 ve {izerindedir
gosterilmemistir).

18 Subat 2015 12:00 UTC’de yer seviyesinde
sicaklik -0.9°C, 850 hPa seviyesinde -10.7°C, 500 hPa
seviyesinde -38.1°C’dir. Daha alt seviye olan 527 hPa’da
sicaklik daha diisiik olup -39.3°C’dir. Yer seviyesi ile 4968
m (527 hPa) arasinda nispi nem degeri %70 ve iizerindedir
(Sekil 7).

(diyagram
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Sekil 7. 18 Subat 2015 12:00 UTC istanbul Skew-T Log-P
diyagrami.

METAR ve SPECI Rasatlari: Mikro 6lgek (yatay
Olgegi iki km veya daha az olan meteorolojik olaylart ifade
eder, dust devil-toz seytan1 gibi) analizinde AHL’nin
hazirlamis oldugu METAR ve SPECI rasatlar1 kullanilmistir.
AHL’de 16 Subat 2015 tarihinde 08:50 UTC’de baslayan
hafif siddetteki yagmur saganagi (sicaklik 7°C) araliklarla
devam etmis ve 22:50 UTC’de hafif siddetli yagmurla karisik
kar saganagma doniismiistiir (sicaklik 4°C). 17 Subat giinii
araliklarla devam eden karla karigik yagmur saganagi 06:00
UTC’de hafif kar saganagi yagisma donismistiir. Zaman
zaman etkisini artiran kar saganagi 16:39 UTC’de riiyetin
400 m olmasia neden olmustur. 18 Subat giinii kar saganagi
etkisini artirarak 09:20 UTC ve 12:50 UTC’de riiyetin 100
metreye diigmesine neden olmustur. En etkili kar saganagi
yagist 18 Subat giinii gerceklesmistir. Ayrica; 18 Subat giinii
21:20 UTC ile 22:20 UTC arasinda gok giriltili kar
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saganagl hadisesi de meydana gelmistir. 18 Subat giini
sicaklik yaklasik olarak -2°C ile 0°C arasinda degismistir
(Sekil 8a). Ayni giin riizgar 360 derece ile 030 dereceler
arasindan yaklasik olarak 8 knot ile 30 knot arasindaki riizgar
siddetlerinde esmistir (Sekil 8b). Giin i¢inde basingtaki
degisimde Sekil 8c’de gosterilmistir. 19 Subat’ta kisa
stireligine etkili olan kar saganagi havalimaninda 07:20
UTC’de tamamen sona ermistir.
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Sekil 8. AHL’nin 18 Subat 2015 giini AWOS’a ait dakikalik
degerler a) sicaklik ve ¢iy noktasi sicakligi (temperature, °C) b)
riizgar hiz1 (wind speed, knots) c¢) basing (pressure, hPa).

Radar Gorlntuleri: Gorlis mesafesi degerlerinin
uzun siire (08:50 UTC — 10:20 UTC) en disiik oldugu 18
Subat 2015 giinii i¢in mezo dlgekte analiz yapilmistir. Mezo
olgek analizinde Istanbul radarma ait iiriinler kullanilmistir.
Gorilis mesafesinin AHL’de 100 m oldugu zamana en yakin
olan 09:15 UTC igin Plan Position Indicator (PPI; Kutupsal
koordinatlarda sabit bir yiikseklik ve istenilen azimut
acisinda belirli bir mesafeye kadar eko sinyallerinin
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Karadeniz’den gelen bulut bantlarinin etkiledigi alanlar
goriilmektedir (Sekil 9a,b). 2.5 km ile 3.5 km arasindaki
yatay riizgar radar iriiniinde riizgar akislarinin kuzeyli
oldugu goriilmektedir. AHL de bu seviyede riizgar 10 knottir
(Sekil 9c¢).

Sekil 9. 18 .Subat 2015 09:15 UTC’ye ait radar {irlinleri a) PPI, b)
MAX ve c) yatay riizgar hizi (3 km’de).

SONUC ve TARTISMA

Bu c¢alisma 17-19 Subat 2015 tarihlerinde
Istanbul’da etkili olan deniz etkisi artirilnus kar yagist
hadisesinin, gelisim asamalarint makro, mezo ve mikro
olcekte analizini yapmay1 amaglamistir. Istanbul’da 6lgiilen
24 saatlik toplam kar kalinliklart AHL’de 40 cm, Sartyer

Meteoroloji  Istasyonu’nda 39 cm, Kartal 1. Bolge
Midirliigi'nde 27 cm, Sabiha Gokgen Uluslararasi
Havalimani’nda 18 cm ve Kumkdy Meteoroloji

Istasyonu'nda 3 cm olarak odlgiilmiistiir. Bulut bantlarinin
izledigi yola bagli olarak kar kalinliklar1 degismektedir.
Bulut bantlarinin arasinda kalan alanlarda yagis az olmustur.
Sonuglar tablo olarak verilmistir (Tablo la, Tablo
1b). Her iki tabloya baktigimizda; 18 Subat 2018 00:00
UTC’de yer seviyesinde sicaklik yaklasik olarak -2°C ve
Karadeniz’de deniz suyu ortalama sicaklik degeri de yaklagik
7°C’dir. Aradaki fark 9°C’dir. Aym sekilde yer sicakligiyla
850 hPa seviyesi arasindaki sicaklik farki da yaklasik olarak
10°C’dir. Deniz suyu sicakligi ile 850 hPa seviyesi
arasindaki sicaklik farki da yaklagik 19°C’dir. Laird vd.,
(2009)’da Champlain Golii icin bulduklart sonuglara benzer
sonuclar elde edilmistir. 71 m (1021 hPa), 4614 m (554 hPa)
ve 5659 m (447 hPa)’da olmak iizere ii¢ seviyede enverziyon

siddetlerinin ekranda goriintiilenmesi) ve Maximum Display (yiikseklikle  sicakligin  artmaya  basladigi  seviye)
(MAX; bulut yiiksekligi ve bulut igerisindeki cekirdeklerin bulunmaktadir.
yogunlugu hakkinda bilgi verir) radar riinlerinde
Tablo 1a. Sonuglar.
Zaman Yer Bilgileri yon/sid/sic/bas 850 hPa yoén/sid/sic/yiik 700 hPa yén/sid/sic/yiik 500hPa yon/sid/sic/yiik 500 hPa'dan Soguk ilk Enverziyon
(UTC) (°/kn/°C/hPa) (°/kn/°C/m) (°/kn/°C/m) (°/kn/°C/m) Alt Tab. yiik/sic (hPa/m/°C) bas/yiik (hPa/m)
17/02 00:00 010/08 /2.6/ 1024 010/12/-7.5/1498 310/17/-17.1/2982 310/25/-28.3/5460 - 700/2982
17/02 12:00 330/05/1.0/1026 350/18/-10.1/1504 360/18/-21.7/2965 290/47/-27.7/5390 592/4180/-30.9 1018/81
18/02 00:00 330/04/-1.9/1028 030/19/-12.3/1498 360/22/-23.5/2949 360/33/-34.5/5330 558/4564/-35.5 1021/71
18/02 12:00 320/05/-0.9/1027 020/26/-10.7/1497 010/17/-22.7/12956 030/21/-38.1/5330 527/4968/-39.3 1018/86
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Tablo 1b. Sonuglar.
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ikinci Enverziyon bas/yiik Ugiincii Enverziyon bas/yiik

Karadeniz Marmara Deniz

AHL ybn/sid/sic/bas Radar Yatay Riizgar AHL (h:2 km)

Zaman (UTC)
(hPa/m) (hPa/m) Suyu Sic. (°C) (°/kn/°C/hPa) yon/sid (°/kn)
17/02 00:00 251/10095 - 6.8/7.9 030/12/03/1027 330/10
17/02 12:00 998/243 577/4362 6.8/7.9 020/08/00/1029 020/20
18/02 00:00 554/4614 447/5659 6.9/7.6 330/11/-02/1030 360/20
18/02 12:00 507/5234 470/5754 6.9/7.6 340/24/-02/1028 360/25

AHL ve radara ait yatay riizgar degerleri i¢in tam saate en yakin olan degerler kullanilmistir.

500 hPa standart basing seviyesinin sicaklik
degerinden daha soguk olan sicakliklarin bu seviyenin altinda
bulunmasi tahminlerde géz 6niinde bulundurulmalidir. Kar
yagisiyla birlikte goriilen gok giiriiltiisii yer seviyesiyle {ist
seviyedeki sicakliklar arasindaki farkin yiiksek olmasidan
kaynaklanmaktadir. 18 Subat giinii AHL meydana gelen gok
giiriiltiili kar saganag1 hadisesinin meydana geldigi zamana
yakin meteorolojik degerlere baktigimizda yer ile {ist
atmosfer arasinda sicaklik farkinin yaklasik 40 dereceyi
gectigini rahatlikla sdyleyebiliriz (Tablola ve 1b).

Tiirkiye’de deniz etkili kar yagisi ve deniz etkisi
artirllmig kar yagisiyla ilgili daha dnceden yapilmis literatiire
gecen bilimsel calisma olmadigindan bu bolge igin
karsilastirma yapilamamuistir.

Ileride yapilacak ¢alismalarda Istanbul’u etkileyen
deniz etkili kar yagislari ve deniz etkisi artirilmis kar
yagislartyla ilgili klimatolojik ¢alisma yapilarak, formiiliize
edilmesi planlanmaktadir.
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