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Oz: Bu calismada, agartma islem uygulamasinin {ilkemizde ticari 6neme sahip agag tiirleri odunlarinda yiizey piiriizliiliigii ve renk
degisimi lizerine etkileri aragtirilmistir. Bu amagla igne yaprakli agag tiirlerinden Ladin ve agartma maddesi olarak, oksalik asit ve perasetik asit
kullanilmistir. Standartla belirtilen boyutlarda deneme 6rnekleri hazirlanmis ve 6rnekler {izerinde yiizey piiriizliliigii ve renk degisimi 6l¢limleri
yapilmistir. Sonug olarak Ladin odununda ylizey piiriizliliiginde oksalik asit ile agartma iyi sonug alinirken, renk degisiminde ise perasetik asit

ile agartma iyi sonug vermistir.

Anahtar sozciikler: Ladin, oksalik asit, agartma, perasetik asit.

The Effect of Various Bleaches on Surface Roughness and Color Changes in
Spruce Wood

Abstract: The aim of this study was to investigate the effects of bleaching treatment on surface roughness and color change of
commercially important wood species in Turkey. For this purpose, spruce in which coniferous species and oxalic acid and peracetic acid were
used as bleaching agents. Test samples were prepared in the dimensions specified by the standard and surface roughness and color change
measurements were made on the samples. As a result, bleaching with oxalic acid in surface roughness of spruce wood was good and peracetic

acid bleaching was good in color change.

Keywords: Spruce, oxalic acid, bleaching, peracetic acid.
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GIRiS

Glinlimiizde iist ylizey islemleri igin, ¢ok sayida
ylizey islem malzemesi kullanilmasi yaninda, uygulamada da
oldukga fazla yontem gelistirilmistir. Mobilya endiistrisinde
kullanilan ¢esitli agag tiirleri de g6z Oniine alinirsa, iist yiizey
islemlerinin ne kadar karmagik ve gili¢ oldugu kolayca
anlagilabilir.

Yiizey islemlerinde malzemelerin (aga¢ malzemeler,
boya-vernik v.b.) hangi amag¢ i¢in kullanilacag: bilinmelidir.
Aksi durumda bunlarin segimi olanaksiz veya ¢ok giic
olacaktir. Tam agiklik kazanilmamis durumlarda, bu
malzemelerin yaninda vernik veya boyanin saglandigi
kaynaklardan bilgi alinmas1 uygun olacaktir.

Odunun onemli karakteristiklerinden biri
boyanabilme veya verniklenebilme o&zelligidir. Bununla
birlikte, agag tiirleri ¢esitli alet veya makinelerle islemlerde
oldukca farkli davraniglar gosterirler. Bu nedenle g¢esitli
kullanim yerleri i¢in birinci derecede Onemli bir gosterge
olan aga¢ malzemenin yiizey karakteristiginin uygunlugunu
belirlemek gerekir. Belirlenen agag tiirlerine ait uygun yiizey
islem 6zelliklerinin yaygin kullanimlari; kaliteli bir iiriin igin
temel olan ve bunlarin gerektigi mobilya, marangozluk,
dograma veya diger orman iiriinleri gibi iiretim alanlarini
igerir.

Agartma islemleri de ¢evreyi korumak adina dnemli
bir islemdir. odunu istedigimiz renge kolayca elde etmemizi
saglar, eger agartma yapmadan odunu tercih ettigimiz renge
ulastirabilmek igin bir¢ok boya ve vernik kullanmamiz
gerekir. buda ister istemez ¢evreye zarar verir. bu ylizden
agarticilar i yiikiinii ve kullanilan malzeme miktarm
azaltarak istenilen sonuca kolayca ulasmamiza yardimei olur.

Suleman ve Rashid (1999), karakavak odununda
ylizey islemlerinin performansini iyilestirmek icin ¢esitli
kimyasallar kullanmiglardir. Bu amagla o6rnekler sodyum
hidroksit, amonyum klorid ve aliiminyum klorid ile isleme
tabi tutulmus daha sonra iizerlerine geleneksel yiizey islem
maddeleri uygulanmgtir. 45 °C ve 70 °C de niifuz etkinligi ve
renk degisimleri belirlemigtir. Sonug¢ olarak,
hidroksit kullaniminin iyi sonug¢ verdigi belirtilmistir.

Richter, Feist ve Knaebe (1995) yiizey islemlerinin
performansi yiizey purizliliginin  etkisini
incelemislerdir. Caligmada 3 farkli agag tiiriinden radyal ve
teget kesitli ornekler elde edilmis ve 5 farkli yiizey
piiriizliilik kategorisinde ~degerlendirmislerdir. Ornekleri
yaglar ve yar1 saydam yilizey islem maddeleri ile
verniklenmislerdir. Sonug olarak, yiizey piiriizliilik degeri
diisik olan Orneklerin daha az yilizey islem maddesi
gerektirdigini, en iyi boya performansmin disik odun
kalitesinde bile zimparalanarak yiizey piiriizliilligii azaltilmis
olan 6rneklerde saglandigimi belirtmislerdir.

Pearce (1987), kerestelerin biyolojik, yagmur suyu
ve glines 15181 yikimlamalart veya bozulmalara karsi
hazirladigi  bir yiizey islemi sisteminin performansini
arttirmak amaciyla arastirmalar yapmistir. Bu amagla demir

sodyum

lizerine
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esaslt pigment ve alkid regine karigimmi organik ¢oziiciilii
emprenye maddelerinin i¢ine ilave ederek c¢ift vakum
yontemiyle sarigam odunu emprenyelenmis ve dekoratif
renklendiriciler ile yag esasli verniklerle uygulamaya tabi
tutulmustur. Sonug olarak; bu ylizey islem sisteminin giines
15181, yagmur bozunumu ve biyolojik degradasyona karsi
etkili olacak sekilde dayanikli, ylizey islemi gérmeyen
orneklerin ise yetersiz oldugunu agiklamustir.

Odun mobilya ve dograma endiistrilerinde yaygin
olarak kullanilan ve temelini teskil eden ana hammaddedir.
Odun kompozit malzemeler mobilya ve kabin tipi mobilya
iiretiminde yaygin olarak kullanilmasina ragmen, masif odun
konstriiksiyon ve dograma endiistrilerinde hala
hammadde olma 6zelligini siirdiirmektedir. Masif odun metal
ve plastik malzemelerle karsilagtirildiginda en 6nemli 6zelligi
islenebilmesi ve vernik veya boyanabilmesidir.
yaninda heterojen yapiya sahip olmasi islenme ve boyama
islemlerinde karsilagilan en Onemli sorundur. Tim
iretimlerde odun kullanilmadan o6nce vernikleme veya
boyanma asamalari 6ncesi tiim kusurlarindan arindirilmalidir.
Bunun i¢in odunda boyanabilme veya verniklenebilme
parametrelerinin  bilinmesi kullanim  agisindan
olmaktadir (Anonim, 1987; Davis, 1962).

Yiizey islemi uygulamasmin temelde ii¢ amact
vardir; koruma, estetiklik ve hijyeniklik. Bu nedenle odunun
yiizeylerin verniklenmesi son iriin eldesinde odunun
kullanildig: tiim endiistrilerde 6nemli bir parametredir.

ana

Bunun

Onemli

Yiizey islemi yapilmis odunun kalitesi {izerine
cesitli etmenlerin etkileri olmaktadir. Bunlar kullanilan ahsap
materyalin Ozellikleri, uygulanan vernik veya boyanin
ozellikleri ve ahsap malzeme ile vernik arasindaki etkilesim
ozellikleridir (Kollmann & Cote, 1964).

Odunun yiizey islemleri olarak bir¢ok vernik
cesitleri kullanilmaktadir. Bunlar genelde fiziksel kuruyan,
kimyasal sertlesen ve hem kimyasal hem de fiziksel sertlesen
tipler olabilmektedir. Ayrica bunlar tek veya ¢ift karisimli da
olabilmektedir. Sonugta her vernik tipinin uygulanmasi
sonrast  vernigin  Ozelliklerindeki ~ farklilik,  odunla
etkilesimindeki farklililk nedeniyle sahip oldugu son
ozellikler farkli olabilmektedir (Jaic vd., 1996).

Bazi arastirmacilar agac malzeme
arasindaki uyum ile ilgili bir¢ok arastirmalar yapmuislardir.
Ayni zamanda odunun yapigsma direnci ve odun ozellikleri
arasindaki etkilesim bu konuda yapilan ¢aligma
konularindandir (Meijer & Militz, 2000). Ayrica aginma
direnci ve asinmada meydana gelen agirlik kayiplarinin
ylizey islemleri se¢iminde Onemli bir rol oynadig
belirtilmektedir (Seman, 1996). Yiizey islem tipi, recine
ozellikleri, viskozitenin de ylizey islem performansini
etkileyen oOzellikler oldugu belirtilmektedir (Allen, 1978;
Ozdemir & Mengeloglu, 2008).

vernik ile
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MATERYAL ve METOT

Deney Materyali: Calismada deney materyali olarak
1 aga¢ tiirii, 1 vernik ¢esidi ve 2 farkli agartma maddesi
kullanilmustir.

Agac Malzeme: Bu calismada iilkemizde ticari
onemi olan, igne yaprakli aga¢ tiirlerinden Dogu Ladini
(Picea oriantalis L.(Link.)) odunu kullanilmisgtir.

Bu amagcla deneylere tabi tutulacak agac tiirlerinin
dogal yayilis gosterdigi Dogu Karadeniz Bolgesi secilmistir.
Bu bolgede tiirlere ait optimal biiylimenin oldugu Trabzon,
Gumiighane ve Artvin yoreleri Ornek alanlar olarak
belirlenmistir. Ornek alanlarda agag tiirlerinin homojen
mescerelerden olmasina 6zen gdsterilmis ve basit rastlanti
ornekleme yoOntemine gore Ornek agaclar segilmistir.
Agaclarin  secilmesinde; yas, baki, cap ve yikselti vb.
yetisme ortami Ozellikleri goz tutulmustur.
Yararlanilan agaglarin  yetistigi iyi
edebilecek, kusursuz gévde yapisina sahip, diizgiin ve saglam
agaclardan olmasina 6zen gosterilmisgtir. Bunun igin agag
tiirlerine ait yetisme yerlerinden alinan adet, kesit seklinin,
0z- diri odun durumu ve zimpara etkisini incelemek amaciyla
ise, Dogu Ladini, odunundan toplam 60 adet 6rnek agagtan
yararlanilmstir.

Calismada yararlanilan o6rnek agaglarin  alindigi
yerler ve agag¢ tiirlerine ait genel Ozellikler TS 4176
esaslarina gore belirlenmistir.

Vernik Tiirii: Arastirmada; mobilya ve dograma
endiistrilerinde yaygin olarak kullanilan seliilozik esaslt
olmak iizere tek vernik cesidi segilmistir. Uretici firmadan
takim halinde alinan bu vernige ait dnemli bazi ambalaj
ozellikleri Tablo 1 ’de verilmistir.

ontinde

ortami en temsil

Tablo 1. Seliilozik vernik ve bazi1 ambalaj 6zellikleri.
Vernik Cesitleri Seliilozik Dolgu Vernik Seliilozik Son Kat Mat Vernik
0,95 0,95
300 301
3-5 3-5

Yogunluk (gr/cm?)
Viskosite DIN/CUP4 (sn)
Toz Kurumasi (dk)

Dokunma Kurumasi (dk) 10 10
Zimpara Kurumast (dk) 2-4 2-4
Kat: Madde Miktar1 % 30 33

Agartma maddeleri: Bu calismada 2 farkli agartma
maddesi kullanilmistir. Bunlar oksalik asit ve perasetik
asittir.

Deney  Orneklerinin  hazirlanmasi,  Agartma
Islemlerinin Uygulanmast ve Verniklerin Uygulanmast:
Deney orneklerinin hazirlanacagi agaclarin yaklasik olarak
2,5-5,5 m. yikseklikleri arasindan 1,20-1.50 m boylarinda
tomruklar alinarak K. T.U. Orman fakiiltesi, Orman Endiistri
Miihendisligi laboratuvarina getirilmis ve bunlardan 6z-diri
odun ile teget-radyal kesitlerde olmak {izere serit testere
makinesinde bigilerek, 3 cm kalinliginda 11 cm genisliginde
toleransli boyutta parcalar elde edilmistir. Daha sonra bu
pargalar iyi havalandirilan bir yerde uygun sekilde istif
edilerek dogal kurumaya birakilmustir.
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Dogal kurumasi gerceklesen parcalar 20 +2 C
sicaklik ve %65 £5 bagil nem kosullarindaki iklimlendirme
odasinda degismez agirliga gelinceye kadar bekletilmis ve
rutubetlerinin ~ yaklagik %12  olmasi  saglanmistir.
Iklimlendirme islemleri tamamlanan parcalar planya, kalmnlik
ve daire testere makinalarinda islenerek 1300x100x20 mm
Olciilerine getirilmistir. Pargalar daire testere makinasinda
isleme tabi tutularak enine yonde 3 esit parca olacak sekilde
kesilmis ve her bir par¢adan 6 adet olmak tizere 400x100x20
mm boyutlarinda deney pargalar1 elde edilmistir. Her bir
ornek grubu agartma maddesinin etkisini aragtirmak amaciyla
6 gruba ayrilmis ve bu gruplardan biri kontrol olarak
birakilmig, digerlerine ise yukaridan belirtilen agartma
maddeleri siirme yontemi ile m? ye 120-150 gr gelecek
sekilde fir¢a ile uygulanmistir. Uygulama sonrast 1 giin
bekletilip daha sonra 6rnek yiizeyleri 1lik bezle saf su ile
silinerek agartma maddesi kalintilarindan temizlenmiglerdir.
Daha sonra vernik uygulamasina gegilmistir.

Deneylerde  kullanilacak ~ vernigin  uygulama
kosullar1 ve karigim miktar: {iretici firma Onerilerine gore
yapilmistir. Bu amagla; vernik tiirliniin viskozitesi (DIN
Cup/4mm/20 °C’ye gore) 2 sn. ve karisim miktart ise sekil 2
deki gibi segilmistir.

Vernik Cesitleri Vernik (Kisim) Sertlestirici (Kisim) inceltici (Kisim)
Seliilozik Dolgu Vernik 100 0 80
Seliilozik Son Kat Mat Vernik 100 0 80

Pargalara vernigin uygulanmasinda igne ug¢ c¢ap1 1,8
mm olan alttan depolu piiskiirtme tabancasi kullanilmis ve
uygulamadaki hava basinct 3 atm. olarak segilmistir.
Uygulamada; piiskiirtme tabancasi parga yiizeylerine dik ve
uzaklig1 25-30 cm olacak sekilde paralel hareket ettirilerek
vernik kalinliklarinin esit olmasina 6zen gosterilmistir.

Omek  parcalarin  verniklenmesi  endiistriyel
uygulamalara gore birim alana 120+5 g/m? olacak sekilde 2
kat dolgu vernikleme ve 1 kat son vernikleme olarak
gergeklestirilmistir. Her iki dolgu vernikleme uygulamasi
sonrast Ornek pargalar kurutulmus zimparalama
islemlerinde  titresimli el  zimpara  makinesinden
yararlanilmigtir. Bu amagla 1. Kat dolgu vernik uygulamasi
sonrast 220 no’lu, 2. Kat dolgu vernik uygulamasi sonrasi ise
400 no’lu aliminyum oksitli kagit zimpara bantlar
kullanilmustir.

Vernik uygulamalar1 sonrasi; seliilozik vernikli
pargalar 12 saat siire ile 20 £2 °C derece sicaklik ve %65+-5
bagil nem kosullarinda kurumaya birakilmistir. Uygulamalar
atolye ortaminda gergeklestirilmistir. Bu amagla ortamin
tozsuz olmasina 6zen gosterilmis, asir1 hava akimi, sicaklik
ve bagil nemden kagimilmistir.

Boylece tiim islemeleri tamamlanan 430x100x20
mm Olgiisiindeki bu pargalardan standart boyutlarda deney
ornekleri elde edilmistir.

veE
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Deney Yontemleri

Yiizey Piiriizliigii: Bu amagla her bir agag tiirline ait
400x100x20 mm boyutundaki toplam 240 adet parcadan
yararlanilmistir. Olgiimler DIN 4768 esaslarna uygun olarak
igne taramali pirizlilik aleti (Mitutuyo SJ 301) ile ve
orneklerin enine yonde yapilmistir. (Sekil 2). Piriizliiliik
aletinin igne u¢ yaricapt 0,5 m*m, igne ug¢ acist 90derece
Dalga boyu (%) 2,5 mm ve 6lgme hizi 0,5 mm/sn olarak
secilmigtir. Piriizliiliik degerleri Ra, Ry ve Rz olarak
belirlenmis, istatistik degerlendirmelerde Rz degerlerinden
yararlanilmistir.

Optik Ozelliklerin Belirlenmesi: Renk olgiimleri
ISO/CD 5631 standardina uygun olarak yapilmistir. Renk
degerlendirmeleri CIE (Commission International de
’Eclairage) tarafindan 1971 yilinda kagit endiistri igin
Onerilen sistemle L*, a* ve b*CIELAB koordinatlarinin
hesaplanmastyla gerceklesmistir.

L*, a* ve b* renk modeli dikey sari-mavi ve yesil-
eksenlerine dayanan dortgensel koordinatlar
kullanilir. L*, a* ve b* renk uzayinin iyi dengelenmis yapisi
,bir rengin ayni zamanda hem yesil hem kirmizi veya hem
mavi hem de sar1 olamayacag teorisi iizerine kurulmustur.
Bunun sonuncunda kirmizi/yesil veya sari/mavi sifatlarini
tarif etmek igin basit degerler kullanilabilir. CIE L*, a* ve b*
da bir rengi gosterirken, L* beyazlik, a* kirmizi/yesil
degerini ve b* sari/mavi degerlerini gosterir (Sekil 1).

kirmizi

Tablo 3. Ladin odununda agartma iglemleri sonucu renk degisimleri.
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L=100

& /5 &

L=0

Sekil 1. CIE L*a*b* renk diizlemi (Ozcan, 2008).

L* a* b* sistemine gore,iki renk arasindaki renk
farki veya uzaklik;

AE=[(AL)2 +(Aa*) + (Ab*)]1/2 formiillerine gore
hesaplanir.

BULGULAR ve TARTISMA

Agartma  islemleri sonucu oOrneklerin renk
degisimleri: Ladin odununda agartma iglemleri sonucunda

deney orneklerinde elde edilen renk degisimleri Tablo 3 ’de
verilmistir.

Diri Odun Oz Odun
Radyal Kesit Radyal kesit*  Teget Kesit Teget kesit* Radyal Kesit Radyal kesit* Teget Kesit Teget kesit*
L 78.73 78.50 80.76 79.51 83.74 81.35 81.36 78.98
1.00 a 6.50 7.42 4.95 6.65 4.06 6.31 5.07 6.89
b 19.97 20.60 17.92 19.79 20.92 21.86 19.75 20.23
AE 1.14 2.82 3.41 3.03
L 76.68 80.28 75.29 80.31 77.86 80.65 70.56 78.57
2.00 a 6.93 5.20 7.14 4.93 6.21 4.67 6.18 5.11
19.48 2221 19.00 21.06 20.26 21.59 19.66 21.35
AE 4.84 5.86 345 8.26

Renk degisim degerleri ise sekil 4’de verilmistir.

Yiizey piiriizliliigii: Ladin  odununda agartma
islemleri sonucunda olusan % piiriizliilliik degerleri Tablo
4’de verilmistir.

Ladin odununda agartma islemlerinin piirtizliiliik
orani iizerine, 6z ve diri odun, radyal ve teget kesitte
etkilerini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglari
Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 4. Ladin odununda agartma islemleri sonucu piiriizliliik
oranlari.

Diri-Oz Radyal Teget 1 2

54.674 31.136
Radyal

Diri O adya (9.681) (3.213)
trdan Tonet 69.954 60.834
& (14.613) (7.207)
78.502 108.620
Orod Radyal (15.780) (26.786)
zDdun Tonet 70.825 44.473
& (11.747) (9.050)
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Tablo 5. Ladin odununda agartma iglemlerinin etkilerini arastirmak
icin yapilan Varyans analizi sonuglari.

Kaynak oplam deresesi_ orman | Onem dises
Oz-diri odun etkisi (A) 34406,601 1 34406,601 106,938 Hokok
Radyal-teget kesit etkisi (B) 712,556 1 712,556 2,215 B.D
Agartma maddesi etkisi (C) 4925,570 4 1231,393 3,827 Hx
AXB 9687,415 1 9687,415 30,109 Hokok
BXC 20967,353 4 5241,838 16,292 ok
AxC 7888,633 4 1972,158 6,130 Hokok
AXBXC 12556,345 4 3139,086 9,756 ok
Hata 32174,466 100 321,745
Toplam 654982,486 120

Bu sonuglara gore, ladin odununda agartma iglemleri
sonucunda % piiriizlillik degerlerinde, 6z ve diri odunun
etkisinin % 0.1 dnem diizeyinde etkili oldugu, kesit tiiriinde
ise % 5 yanilma olasiligi ile 6nemsiz oldugu, agartma
maddelerinin etkisi ise % 0.1 yanilma olasilig1 ile etkili
bulunmustur. Etkiler arastirilan gruplarm karsilikli etkileri ise
anlamli bulunmustur. Etkileri arastirilan gruplarin Duncan
testi sonuglart Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ladin odununda % piiriizliiliik iizerine agartma islemleri
sonucu etkili gruplarin Duncan testi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Piiriizliiliik oram Homojenlik gruplar:

R Oz odun 83.495 A
Oz-diri odun

Diri odun 49.629 B

Radyal kesit 68.999 A
Radyal-teget kesit

Teget kesit 64.125 A

1 68.488 A
Agartma maddesinin etkisi

61.265 B

Ducan testi sonuglarma gore, 6z odunda agartma
islemleri sonucunda daha fazla bir piriizlilik degisimi
meydana gelmistir. Agartma maddelerinde oksalik asit
agartma maddesi daha fazla bir piiriizliiliik degisimi meydana
getirmistir.

SONUC ve TARTISMA

Renk Degisimi: Agartma islemleri sonucu elde
edilen renk degigimi degerleri Sekil 2°de verilmistir.

Ladin odununda Renk degisimi(AE)
10

0z odun radyal
kesit

Oz odun teget kesit

2 l

o

Diri Odun teget
kesit

Diri odun radyal
kesit

m]lm2

Sekil 2. Ladin odununda renk degisimi (AE) (1 nolu agartma
maddesi: oksalik asit,2 nolu agartma maddesi: perasetik asit).
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Buna gore diri odun radyal kesitte en yiiksek renk
degisimi perasetik asit ile agartma (4,84) agartma islemi
sonucu elde edilirken en diisiik ise oksalik asit ile agartma
(1,14) agartma iglemi sonucu elde edilmistir.

Diri odun teget kesitte en yiiksek renk degisimi
perasetik asit ile agartma (5,86) agartma islemi sonucu elde
edilirken, bunu sirasiyla en diisiik ise oksalik asit ile agartma
(2,82) agartma islemi sonucu elde edilmistir.

Oz odun radyal kesitte hemen hemen her iki agartma
maddesi de ayni sonucu vermistir, fakat yine kiigiik bir farkla
yine perasetik asit ile agartma (3,45) agartma maddesi en iyi,
sonucu vermistir.

Oz odun teget kesitte en yiiksek renk degisimi
perasetik asit ile agartma (8,26) agartma islemi sonucu elde
edilirken, en diisiik ise oksalik asit ile agartma (3,03) agartma
islemi sonucu elde edilmistir.

Renk degisiminde perasetik asetin daha yiiksek
performans gostermesinin sebebi okasalik asite gore daha ¢cok
asindirici bir agartma maddesidir.

Yiizey Piiriizliiliigii: Agartma islemleri sonucu elde
edilen ylizey piiriizliiliik degerleri Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3. Ladin odununda % piiriizliiliik degerleri (agartma sonrast).

Ladin odununda agartma islemlerinin % piiriizliilik
iizerine, 6z ve diri odun, radyal ve teget kesitte etkilerini
incelemek i¢in yapilan analizlerin sonucuna gore, ladin
odununda 6z ve diri odun kiyaslandiginda en yiiksek yiizey
plriizliliigi 6z odunda radyal kesitte perasetik asit ile
agartma (108,620) agartma iglemi sonucu elde edilmistir. En
disiik yiizey piirtizlilligi diri odun radyal kesit perasetik asit
ile agartma (31,136) agartma maddesinde islemi sonucu elde
edilmistir. Renk degisiminde oksalik asit ile agartma daha iyi
performans gostermistir, ¢linkii perasetik asit gibi asindirma
ozelligi azdir.

Ladin odununda agartma islemlerinin % piiriizliilik
iizerine radyal ve teget kesitte etkilerini incelemek icin
yapilan analizlerin sonucuna gore diri odunda teget kesit
etkili olurken, 6z odunda radyal kesit etkili olmustur.
Uygulama oncesi

belirlenmis,

agac tiirlerinin  piriizlilik
istatistiksel degerlendirmede Rz
degerleri kullanilmistir. Ladin odununda agartma igslemlerinin

degerleri
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% piiriizliiliik tizerine, 6z ve diri odun, radyal ve teget kesitte
etkilerini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglari
ladin odununda agartma islemleri sonucunda % piiriizliiliik
degerlerinde, 6z ve diri odunun etkisinin %0.1 Onem
diizeyinde etkili oldugu, kesit tiiriinde ise %5 yanilma
olasiligi ile 6nemsiz oldugu, agartma maddelerinin etkisi ise
%0.1 yanilma olasilig1 ile etkili bulunmustur. Radyal ve teget
kesit % pirtzlilik {tzerine etkili olmamistir. Agartma
maddelerinde ise oksalik asit ile agartma 68.488 pum degeri
ile daha fazla bir piiriizlillik degisimi meydana getirmistir.
Ladin odununda agartma islemlerinin % piirtizliliik {izerine
radyal ve teget kesitte etkilerini incelemek igin yapilan
analizlerin sonucuna gore diri odunda teget kesit etkili
olurken, 6z odunda radyal kesit etkili olmustur.

Sonug olarak, ladin odunda renk degisimi tizerine 6z
ve diri odunun bir etkisi yoktur. Ladin odununda renk
degisimi tizerine kesit tlriiniin bir etkisi yoktur. Ladin
odununda renk degisiminde perasetik asit ile agartma islemi
iyi performans gostermistir. Ladin ylizey
plriizliligi iizerine 6z ve diri odunun bir etkisi yoktur.
Ladin odununda yiizey piiriizliiligii {izerine kesit tiiriiniin bir
etkisi yoktur. Ladin odununda yiizey piiriizliliigiinde en
yiikksek performans oksalik asit ile agartma isleminde

odununda

gOriilmistiir.
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