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ABSTRACT

In the present study the aim was to determine the relationship between plasma vitamin D3 and fibrinogen
concentrations of calves with diarrhea. In this context, calves neonatal diarrhea (n = 100) and healthy (n = 20)
ones were enrolled. Diarrheic calves were enrolled into two intra-groups of mono and co-infected, then mono-
infected calves and co-infected calves were divided into subgroups according to E. ¢/, Rotavirus, Coronavirus,
Cryptosporidinm sp., and Giardia sp., and Rotavirus + Cryptosporidium sp. and E. Coli + Cryptosporidium sp. It
was determined that 6% of the calves were infected with and E.coli, 13% Rotavirus, 6% Cotronavitus, 6% Giardia
in mono-infected ones and 11% E.coli + Cryptosporidium sp., and 22% Rotavirus + Cryptosporidium sp., with
co-infection and 17% healthy. According to healthy calves, mono-infected and co-infected calves had significantly
higher fibrinogen concentrations, whereas 25 (OH) D3 levels were significantly lower in both groups than healthy
calves. There was a negative correlation between fibrinogen and 25 (OH) D3 concentrations (r = - 403, p <0.05)
in calves with diarrhea. As a result, 25 (OH) D3 concentrations decreased in diarrhea calves due to the presence
and severity of the infection.
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Neonatal [shalli Buzagilarda 25 (OH) D; Konsantrasyonlarinin Aragtirilmast

oz
Bu arastirma ile neonatal dénemde ishal semptomu gésteren buzagilarin plazma vitamin Dj ve fibrinojen
konsantrasyonlari arasindaki iligkinin belitlenmesi amaglandi. Bu kapsamda neonatal ishalli (n=100) ve saglikl
(n=20) buzagilar arastirmaya dahil edildi. Ishalli buzagilar kendi icerisinde mono enfekte ve ko enfeksiyon
gruplarina gbre iki ana gruba, mono-enfekte buzagilar kendi icerisinde E. o/, Rotavirus, Coronavirus,
Cryptosporidinm sp., ve Giardia sp., ko-enfekte buzagilar ise Rotavirus + Cryptosporidinm sp. ve E. coli + Cryptosporidinm
sp. olacak sekilde alt gruplara ayrddi. Buzagilarin %6’siun E. col, %19w Cryptosporidium sp., %13’G Rotavirus, %6’st
Coronovirus, %06’st Giardia ile mono-enfekte, ko-enfekte buzagilarin ise %111 E. coli + Cryptosporidium sp., ve
%22’sinin Rotaviris + Cryptosporidium sp., ile enfekte ve %17 nin saglkli oldugu belirlendi. Saglikli buzagilara gbre
mono enfekte ve ko-enfekte buzagilarin fibrinojen konsantrasyonlarinin anlamh diizeyde yiiksek oldugu buna
karsin 25 (OH) Ds seviyelerinin ise her iki grupta saglikli buzagilara gére anlamli derecede diistik oldugu belirlendi.
Ishalli buzagilarda fibrinojen ve 25 (OH) D3 konsantrasyonlart arasinda (= - 403, p<0,05) negatif korelasyon
bulundugu belirlendi. Sonug olarak 25 (OH) D3 konsantrasyonlarinin ishalli buzagilarda enfeksiyonun varligt ve
siddetine bagl olarak azaldig tespit edildi.
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GIRIS

Buzag:i ishalleri sigircilik  isletmeleri en  Onemli
problemlerinden biri olmaya devam etmektedir (Ok
ve ark. 2009, House ve ark. 2011). Ekonomik
kayiplarin buzag ishallerine neden olan etmenlerin
hizli bir sekilde teshisinin yani sira olusturduklari
klinikopatolojik degisikliklerin belirlenmesiyle en aza
indirilebilecegi belirtilmektedir (Klein ve ark. 2009).
Buzagilarda ishale bagl gelisen klinikopatolojik
degisimlerinin  belirlenmesine ~ yonelik  yapilan
aragtirmalarin hastaligin kontrolii ve sagaltimina g1k
tutacak yeni verilerin  belirlenmesine  yardimei
olmaktadir. Beseri hekimlikte yangt biyobelittegleri ve
vitamin D seviyeleri arasinda 6nemli iliskilerin
bulundugu ve s6z konusu iliskinin = 6zellikle
kardiyometabolik hastaliklar agisindan 6nem arz ettigi
bir ¢ok arastirmact tarafindan ortaya konmustur
(Hypponen ve ark. 2001, Lappe ve ark. 2007, Reis ve
ark. 2009). Bununla birlikte farkli hastahiklarda yangi
biyobelirtecleri ve vitamin D seviyeleri arasindaki
degisimlerin degerlendirildigi arastirmalar her gecen
gin 6nem kazanmaktadir (Jorgensen ve ark. 2010,
Haque ve ark. 2012).

25 (OH) D3 seviyelerinin farkli hastaliklar ve operatif
durumlarla  iligkili  yapilan  degerlendirmelerinin
yaninda (Reis ve ark. 2009, Reid ve ark. 2011)
bagirsak hastaliklart agisindan da 6nem arz ettigi
Ozellikle ishal olusumunu siutlayabilecegi ve ishale
karst direnci artirabilecegi yoni ile gbriis  birligi
bulunmaktadir (Shamsir 2016). Cocuklarda ishale
neden olan Escherichia coli, Staphylococcus anreus, Listeria
monocytogenes, S. typhimurinm, Salmonella ve Shigella spp.
tzerinde  bakterisit etkileri olan  antimikrobik
peptitlerin 25 (OH) D3 aracihigr ile diizenledigini
bildirilmektedir (Ouellette ve ark. 1994, Welkamp ve
ark. 2007, Gudmundsson ve ark. 2010). S6z konusu
etkilerinin ~ yaut  siwa  bagirsak  yiizeyindeki
enfeksiyonlara karst koruma saglamak ve stzintih
bagirsak sendromununda gelismesini engellemek gibi
etkileri de bilinmektedir (Kong ve ark. 2008, Fujita ve
ark. 2008). Inflamatuar bagirsak hastaligina (IBH)
sahip bireylerde serum 25 (OH) Ds seviyelerinin
normal ya da diigiik seyir edebilecedi ya da 25 (OH)
Ds seviyelerindeki azalmalarin hastaligin bir sonucu
olarak da sekillenebilecegi yonii ile sonuglara da
ulasilmaktadir (Aaron ve Andrew 2015).

Fibrinojen, temel olarak kan kanin pihtilasmasint veya
fibrin olusumunu uyaran 340 kDa boyutunda buyiik
bir glikoprotein olup bununla birlikte sigirlarda
onemli bir akut faz proteini oldugu bilinmektedir
(Conner ve ark, 1988). Sigirlarda fibrinojen
inflamatuar ve travmatik hastaliklarin
degerlendirilmesinde kullanildigt ve enfeksiyonlarda
yanit olarak belirgin sekilde arttigr bildirilmektedir
(Hirvonen ve Pyorala, 1998).

S6z konusu arastirma ile ishal semptomu bulunan
buzagilarin plazma 25 (OH) D3 konsantrasyonlarinin

belirlenerek, etiyolojik faktérlere bagl olarak 25 (OH)
D3 ve plazma fibrinojen seviyeleri arasindaki iliskinin
incelenmesi amaclanmistir.

GEREC ve YONTEM

Hayvan Materyali ve Gruplarin Dizayn1
Arastirmanin  hayvan materyalini Aydin  Adnan
Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesine getitilen
neonatal dénemde (1-28 giin) akut ishalli, holstayn
1rki 100 buzag ile benzer yas araligindaki saglikli 20
buzagl olmak tzere toplam 120 buzagi olusturdu.
Bovid-5 katt fazli immunokromatografi yontemi ile
calisan hizli test kitleri araciligiyla tani konulan
buzagilar mono ve ko-enfeksiyon ana gruplarina
ayrildi. Mono enfeksiyon gruplart kendi icerisinde I.
Grup (E. coli ile infekte), II. Grup (Rota virus ile
infekte), III. Grup (Coronavirus ile infekte), IV. Grup
(Cryptosporidium sp. ile infekte) ve V. Grup (Giardia
sp. ile infekte) ve kontrol grubu VI. Grup (saglikls)
olarak ayrildi. Ko-enfeksiyon gruplart ise Rotavirus-
Cryptosporodinm ve E.coli-Cryptosporodinm ile enfekte
hayvanlar icerecek sekilde iki alt gruba ayrild: (Resim
1). Arastirma Aydin Adnan Menderes Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel FEtik Kurulu izni
(n0:64583101/2018/052) ile gerceklestirilmistir.

Kan  Orneklerinin ~ Alinmast  ve  Klinik
Degerlendirme

Arastirmaya dahil edilen buzagilar hizli test kitleri ile
tantyr takiben 6rnekleme islemleri gerceklestirildi. Bu
kapsamda sodyum sitrat ve heparin iceren (Vacutte,
Avusturya) tiplere VVena jugularis aracihigy ile toplamda
4 ml olacak sekilde bir defaya mahsus alindt
Etiyolojik olarak tanist belitlenen ve gruplar igerisine
dagitilan buzagilarin klinik muayeneleri
gerceklestirildi. Bu kapsamda digki skorlamasi, deri
elastikiyeti ve gozlerin orbita icerisindeki konumu
milimetrik cetvelle Slcilip asagidaki formiillerden
yararlanilarak ~ buzagilarin  dehidrasyon  dereceleri
belirlendi.

Dehidrasyon Derecesi [%] = 1.71 x [enoftalmus
(mm)] + 0,38
Dehidrasyon  Derecesi  [%] = 177 x [deti

clastikiyetinin normale dénmesi (sn)] — 3,16

Bu kapsamda dehidrasyon dereceleri gbz o6niine
alinarak ishalden orta derecede etkilenen buzagilar
calismaya dahil edildi.

Laboratuvar Orneklerin Iglenmesi

Kan o6rneklerinden kan sayimi (Abacus Junior Vet,
Macaristan) ve kan gazi analizleri IRMA True point,
Amerika) gerceklestirildikten sonra her iki Ornek
santriftj islemine (Hettich, Almanya, 3000 devir/dk)
tabi tutularak heparin ve sitratli plazma 6rnekleri elde
edildi.

25 (OH) Ds analizleri heparin plazmalar ile Florasan
immuno kromotografi yontemi kullanilarak fléresan
immunoassey  cihazt  (Savant  Bejing  Savant
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Biotechnology, Cin) ve 25-OH-Ds test kitleri (Savant
Bejing Savant  Biotechnology, Cin) aracihgr ile
gerceklestirildi. Bu kapsamda tiretici firmanin belirttigi
prosediitler uygulandi. Fibrinojen analizleri icin yari
otomatik koagtilometre cihazt (Semi-Automatic Blood
Coagulation Analyer C2000-4) kullaniddi.  Yan
otomatik koagtlometre cihazi ile yapdan fibrinojen
analizinin test agamast Uretici firmanin belirttigi
sekilde gerceklestirildi. Saglikli ve ishalli buzagilardan
alinan kan 6rnekleri hematolojik ( ve vendz kan pH’ st
ve elektrolit degerleri fakiiltemiz  biinyesinde
kullantlan kan saytm cihazt (Abacus Junior Vet,
Macaristan) ve kan gazt cihazi (Irma, Truepoint,
Amerika) aracilifl ile ger¢eklestirildi.

Ishalli Buzagilar

Istatistiksel analizler

Elde edilen verilerin tanimlayict istatistikleri ve
normalite testleri gerceklestirildi. Tanimlayict veriler
ortalama ve standart hata seklinde tablolara aktarildi.
Normal dagilim géstermeyen verilere logaritmik
transformasyon islemi uyguland: ve normalite testleri
tekrarlandi. Normal dagilan sayisal veriler tek yonli
varyans analizi (ANOVA) ve post-hoc Turkey testi
yardimt  ile  degerlendirildi. Normal  dagilim
gostermeyen  veriler ise Kruskal-wallis testi ile
karsilastirildi. Tim analizler SPSS21.0 IBM, Amerika)
programu yardimu ile gerceklestirilerek p<<0.05 degeri
istatiksel anlamli kabul edildi.

Sagliklh Buzagilar

r]\’.[onoenl’ekte

* Rofa virus
» Corona virus
» Cruptosporidium spp.
 E coli
» Eimeria spp.
\* Giardia spp.

‘Koenfekte

* Rota-Cryptosporodium spp.
» E. coli-Cryptosporodium spp.

"

* Giardia spp. + Cryptosporodium spp.

Resim 1. Etken teshisi yapilan buzagilarin gruplandirilimast
Figure 1. Grouping of calves diagnosed as etiological agents

BULGULAR

Arastirma  kapsaminda  degetlendirilen  ishalli
buzagilarin digkilarmin sulu ve sivi-pastéz kivamda,
renk ve kokusunun etiyolojik ajanlarin farkliliklarina
gore degisimler gosterdigi acik sari ve sart dan gri
beyaz ve gri kahverengi renklerde oldugu belirlendi.
Ishalli buzagilarin entansif yetistiricilik yapilan siit
isletmelerinde bulunan yalnizca siit ile beslenen ve 1-3
gindtr ishal bulgulart g6steren buzagilar oldugu
belirlendi. Buzagilarin emme reflekslerinin = zayif
bircogunun sternal pozisyonda yatar halde oldugu
ayaga kaldirildiginda yatma istegi icerisinde bulundugu
belirlendi. Tshalli buzagilarin  klinik muayeneleri
kapsaminda dehidrasyon dereceleri belitlenmis olup
gruplarda  bulunan  dehidrasyon  derecelerinin
dagiliminin etiyolojik faktdrlere bagh olarak %7,57 ile
%8,71 seviyelerinde degisim gosterdigi ve ishalli
buzagilarin  orta derecede dehidrasyona maruz
kaldiklar1 belitlendi (Tablo 1.). Beden 1silarimin 36,91

oC ile 38,46 °C arasinda degistigi en distik beden 1s1s1
ortalamasinin F.co/ ile mono-enfekte buzagilarin

olusturdugu belirlendi. Kalp frekansinin 106,29 £3,96
vurum/dk ile Coronavirus ile enfekte olan
buzagilarda en distk seviyede, solunum sayisinin ise
37,57 sayt/dk ile E. /i ile enfekte buzagilarda
bulundugu tespit edildi (Tablo 2). Ishalli buzagilarin
etiyolojik faktorlere baglt dagilimlart Tablo 1 de
gosterildi.

Laboratuvar Bulgular

Monoenfekte, koenfekte ana gruplart ile saglikli grup
icerisinde degerlendirilen buzagilarin total 16kosit
(WBC)  sayllarinin  koenfekte grupta  bulunan
buzagilarin saglikli grupta bulunan buzagilara gore
anlamh derecede (p<<0,05) yitksek oldugu nétrofil
(NEU) sayilarinin - monoenfekte ve koenfekte
gruplarda saglikli gruba goére yiksek oldugu ve
farkliliklarin ~ istatistiksel ~ olarak anlamli  oldugu
belirlendi. Eritrosit (RBC) sayilartnin  enfeksiyon
gruplarinda sagliklt gruba goére daha ytksek oldugu
belirlendi. Saglikli  buzagilarin  hematokrit  (HCT)
degerlerinin monoenfekte hayvanlarin ortalamasina
gore anlamh  degisimlerin = bulunmadifi  ancak
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koenfekte hayvanlarin ortalama HCT degerinin
saglikli gruba gére anlamli derecede (p<<0,01) ytksek

oldugu belirlendi. Trombosit (PLT) sayilarinin
enfeksiyon gruplarina  gbre saglikli  buzagilarin

ortalamalari ile farkliliginin bulunmadigt buna karsin
monoenfekte  hayvanlarin  PLT  ortalamalarinin
koenfekte hayvanlara gére anlamli derecede ylksek

oldugu belirlendi (Tablo 3).

Monoenfekte ve koenfekte ana gruplart igerisinde
bulunan buzaglarin kan pH’sinin mono-enfekte
hayvanlarda, ko-enfekte ve saglikli gruplara kiyasla
distik  oldugu mono enfeksiyon  grubundaki
buzagilarin metabolik asidozisin siddetinin daha
yiksek oldugu ancak s6z konusu degisimlerin
istatistiksel anlaminin olmadig belirlendi. Tiim ana
gruplarda Na* ve K+t konsantrasyonunun istatistiksel

anlaml degisimlerin bulunmadi@i, iCa*
konsantrasyonunun ise saglikli grupta bulunan

buzagilara kiyasla enfeksiyon ana gruplarinda anlaml
derecede dustik seyir ettigi belirlendi (Tablo 4)

Monoenfeksiyon ve koenfeksiyon alt gruplarinin
degerlendirilmesinde ise pH seviyelerinin E.co/i ile
enfekte buzagilarda en disiik seviyede seyir ettigi, Na*
ve K* konsantrasyonunda anlamli  degisimler
bulunmaz iken iCa* konsantrasyonunun Rotavirus ile
monoenfekte hayvanlarda saglikli buzagilara gére

distik seyir ettigi ve farkliligin istatistiksel anlamli
oldugu belirlendi (Tablo 5).

Mono-enfekte ve ko-enfekte ishalli buzagilarin 25
(OH) Ds seviyelerinin  Saghkli buzagilara gore
istatistiksel anlamli diigiik oldugu belitlendi (Tablo 6.).
Fibrinojen konsantrasyonlarinin ise sagliklt buzagilara
gbre mono-enfekte ve ko-enfekte buzagilarda anlaml
yiksek oldugu bununla birlikte koenfeksiyonu
bulunan buzagilarin Fibrinojen konsantrasyonlarinin
monoenfekte buzagilara kiyas ile yiksek oldugu
belirlendi. Saglikli ve ana enfeksiyon gruplarinda
bulunan buzaglarin 25 (OH) Ds; ve Fibrinojen
konsantrasyonlarinin arasinda istatistiksel anlamh (r=-
403, p<0,01) negatif yonli bir korelasyonun
bulundugu belirlendi.

Sagliklt buzagilara kiyasla tim enfeksiyon alt
gruplarindaki buzagilarin 25 (OH) Dj; seviyelerinin
istatistiksel anlamda dustik oldugu belirlenirken, Rota
virus ile mono enfekte hayvanlarda 25 (OH) D3
seviyelerinin en dusik, E. ¢/ ile mono enfekte
hayvanlarda ise en yliksek seviyede oldugu belitlendi.
Buna karsin fibrinojen konsantrasyonlarinin E. co/ ile
enfekte hayvanlarda en dusik dizeyde oldugu
coronavirus ile enfekte hayvanlarda ise yuksek
seviyede oldugu belitlendi (Tablo 7.)

Tablo 1. Ishalli buzagilarin etiyolojik faktdrlere bagl dagilimlari
Table 1. Distribution of diarrheic calves according to etiological factors

Enteropatojenler n %
Criptosporodium 22 19
Rota virus 15 13
E.coli 7 6
Corona viriis 6
Giardia

Criptosporodium- E.coli 13 11
Criptosporodium- Rota viriis 26 22
Saglikli 20 17

Tablo 2. Enfeksiyon gruplarinda etiyolojik ajanlara gére klinik bulgularin degetlendirilmesi
Table 2. Evaluation of clinical findings according to etiological agents in infection group

PARAMETRELER
GRUPLAR Dehidrasyon (%) Beden Isis1 (°C) Kalp Frekanst Solunum Say1s1
K +su ¥ +sH (a_nm/ dk) (Elyl/ dk)
X +sH X +sH
Rotavirus 8.13 £ 0.40 38.07 £ 0.31 109.87 +4.04 40.80 £2.93
Coronavirus 7.57 + 0.48 38.46 + 0.38 106.29 + 3.96 4229 + 537
E. coli 8.71 % 0.78 3691 + 0.95 115.86 £19.79 37.57 + 8.21
Cryptosporodium 8.23 +0.25 37.87 £ 0.31 108.68 £5.30 39.14 + 2.56
Giardia 771 % 042 37.03 + 0.94 127.43 + 13.99 34.86 + 7.69
Rotavirus- Cryptosporodium 831 + 0.29 37.26 + 0.33 108.9 + 4.42 39.66 + 2.17
E.coli-Cryptosporodium 7.92 4 0.38 38.40 + 0.38 11538 + 9.18 4523 + 4.35
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Tablo 3. Enfekte gruplarda ve saglikli grupta hematolojik degerlendirmeler
Table 3. Hematologic evaluations in the infected groups and healthy group

GRUPLAR
PARAMETRELER Monoenfekte Koenfekte Saglikls P degeri
X +sH X +SH X +SH

WBC (10"9/1) 17.28 +1.53 21.48 + 2.28b 10.01 + 0.76° 0.014

NUE (10"9/L) 8.47 + 0.74b 8.11 + 0.70b 507 + 0.7 0.027

RBC (10"12/1) 8.15 + 2.31 8.99 + 3.03 6.11 + 0.36 0.104

HCT (%) 24.45 +1.36 26.99 + 1.30° 20.01 + 2.202 0.004
Tablo 4. Enfekte gruplarda ve saglikli grupta kan pH’ s1 ve elektrolit degerlendirmeleri
Table 4. Blood pH and electrolyte evaluation in the infected groups and healthy group

GRUPLAR
PARAMETRELER Mono-enfekte Ko-enfekte Saglikli P degeri
X +sH X +sH X +sH

pH 7.28 +0.02 7.32 + 0.01 7.34 % 0.01 0.211

Na* (mmol/L) 132.18 + 0.99 131.30 + 1.40 13422 + 0.72 0378

K* (mmol/L) 5.1 40.19 519 + 0.33 479 % 0.10 0.590

iCa (mmol/L) 117 +0.03b 1.17 + 0.03b 127 + 0.03 0.006

Tablo 5. Enfeksiyon alt gruplarinda ve saglikli grupta kan pH’ st ve elektrolit degerlendirmeleri
Table 5. Blood pH and electrolyte evaluations in infectious subgroups and healthy group

PARAMETRELER
GRUPLAR
pH Na* (mmol/L) K* (mmol/L) iCa (mmol/L)
X +sH X +sH X +sH X +sH
X 7.28 £0.03 130.31 £2.11 4,96 £0.32 1.10 £0.04b
Rotavirus
i 7.33 £0.04 133.14 +3.68 4.96 £0.30 1.11 £0.09
Coronavitrus
i 7.24 £0.05 132.67 £2.76 6.37 £0.84 1.31 £0.19
E. coli
, 7.27 £0.04 132.82 +1.39 4.67 £0.39 1.20 + 0.05
Cryptosporodium
.. 7.27 £0.05 132.63 +£3.09 5.46 £0.50 1.09 +£0.08
Giardia
. , 7.31 £ 0.02 130.54 + 1.85 5.5+ 0.49 1.17 £ 0.49
Rotavirus- Cryptosporodium
+ + + +
E.coli-Coyptosporodium 7.34 +0.02 1328 £ 1.9 4.56 £ 0.13 1.14 £0.04
Saglikli 7.34 + 0.01 134.22 +0.72 479 +0.10 1.27 £ 0.03
P degeri 0.439 0.814 0.073 0.038
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Tablo 6. Enfeksiyon gruplarinda ve saglikli gruplarda Vitamin D ve Fibrinojen dizeyleri
Table 6. Vitamin D and Fibrinogen levels in infection groups and healthy group

GRUPLAR

PARAMETRELER Mono-enfekte Ko-enfekte Saglikl P degeri
X +sH X +sH

Vitamin D 39.0 £2.33b 36.85 + 2.10° 65.86 + 2.817 0.001

(ng/ml)

Fibrinojen 281.17 +11.98b 304.45 + 11.14b 126.37 + 8.32¢ 0.001

(mg/dL)

Tablo 7. Enfenksiyon alt gruplarinda ve saglikli grupta Vitamin D ve Fibrinojen seviyeleri
Table 7. Vitamin D and Fibrinogen levels in infectious subgroups and healthy group

PARAMETRELER
GRUPLAR D vitamini (ng/m)) Fibrinojen (mg/dl)
X £SH A +SH

Rotavirus 34.48 +4.77b 306.76 £16.08>
Coronavirus 36.40 +8.53b 339.85 +18.10b
E. coli 51.70 +6.142 246.09 +47.96*
Cryptosporodium 37.36 +2.75 252.29 +£19.79b
Giardia 43.08 +9.00a 293.50 +39.98b
Rotavirus- Cryptosporodium 35.70  2.300 289.07 + 14.83
E.coli-Cryptosporodium 39.12 + 4.39b 335.20 + 11.97b
Sagliklt 65.86 + 2.812 126.37 £ 8.322

P degeri 0.001 0.001

TARTISMA

Bu ¢alisma kapsaminda farkl etiyolojik ajanlara maruz
kalarak ishal semptomu gosteren buzagilarda ishalden
etkilenme derecesi, yangisal cevabin durumu ve 25
(OH) Ds seviyelerindeki degisimlerin
degerlendirilmesi amaclandr. Arastirma kapsaminda
degerlendirilen ishalli buzagilarin %06’st E. coli, %19u
Cryptosporidium, %134 Rotavirus, %6’s1
Coronavirus, %06’s1 Giardia, %111 Cryptosporidium
+ E. coli ve %22’si Cryptosporidium + Rotavirus ile
enfekte oldugu belitlendi. Lokal ve sistemik
enfeksiyon durumlar ile karakterize olabilen ishal
durumlarinda  hematolojik  parametrelerden  total
16kosit (WBC) saytlarina ve 16kosit
diferansiyasyonlarinda degisimlere neden
olabilmektedir. Ozellikle etiyolojik faktérlerinde etkisi
altinda kalarak gelisen enteritis tablosunun bu
degisimleri hematolojik verilere yansittigi
gorilmektedir (Taylor 2000, Darabus ve ark. 2009).
Arastirma kapsaminda degerlendirilen monoenfekte
ve koenfekte buzagilarn WBC ve NEU sayiar
saglikli buzagilara gbre anlamli derecede yiiksek,
enfeksiyon alt gruplarinda ise s6z konusu degisimlerin
Rotavirus ile monoenfekte ve
rotavirus+cryptosporidium ile koenfekte buzagilarda

sagliklt gruba gére anlamli derecede yiksek oldugu
belirlendi. S6z konusu degisimlerin enfeksiyon alt
gruplarinda  saglkli  kontrol grubunda bulunan
buzagilara gore istatistiksel anlaml  farklihigin
bulunmadigy  gruplarda enfeksiyonun siiresi ve
yangisal cevabin derecesi ile iligkili olabilecegi
diisiiniildii. Ishal durumlarinda HCT degerde artis
sekillenmekte ve s6z konusu artiglarin ishalin neden
oldugu dehidrasyon ve dehidrasyonun siddetine bagl
degisim gosterebilecegi bildirilmektedir (Slanina 1988,
Constable ve ark. 1998). Viral ve bakteriyel kokenli
ishallerde  HCT  degerde  belirtilen — artislarin
gelisebilecegi ancak paraziter koékenli enteritislerde
gelisen anemiye baglt olarak HCT seviyelerinin
normal  smnirlar  icerisinde de  bulunabilecegi
bildirilmektedir (Hafez 1974). Calismada enfeksiyon
grubunu olusturan buzagilarin HCT degerlerinin
saglikli gruba gbre HCT degerinde anlamli derecede
artislar gosterdigi belirlendi (Tablo 3). Enfeksiyon
gruplart  icerisinde  bulunan  buzagilarin  klinik
degerlendirmelerinde de dehidrasyon derecelerinin
%8 seviyelerinde oldugu ve ishale bagh gelisen
dehidrasyondan  orta  derecede  etkilendikleri
sOylenebilir.
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Ishalli buzagilarda dehidrasyon ve metabolik asidozis
ishalin dogurdugu baslica sonuclar olarak karsimiza
ctkmakta ve HCOj3 kaybu, perflizyon eksikligine bagl
olarak dokularda laktik asit birikimi, H iyonlarinin
bobreklerden atilmasinin azalmasi ve intestinal alanda
meydana gelen fermentasyon sonucu olusan organik
asitlere bagl olarak sekillenmektedir (Bouda ve ark.
1997, Lorenz 2009, Sen ve ark. 2013, Smith 2014). Bu
calismada degerlendirilen buzagilarin arastirmacilarin
bildirimlerine benzer sekilde pH degisimleri yasadig
ve bu degisimlerin séz konusu buzagilarda hafif ve
orta siddette bir metabolik asidozis seklinde oldugu
belirlendi. Ishal ile birlikte diski icerisinden Na*, Cl-
ve K* iyonlarinin kayb: sekillenmekte ve bu kayiplara
bagli olarak s6z konusu iyonlarin toplam vuctt
stvilarindaki diizeyleri azalmaktadir (Constable 2013).
Bu calisma kapsaminda  degerlendirilen  ishalli
buzagilarin Na ve K seviyelerinin sagliklt buzagilarin
ortalamalarina gore istatistiksel anlamli degisimler
gostermedigi buna karsin iCa konsantrasyonlarindaki
degisimlerin mono ve koenfekte gruplarda saglikh
gruba gore p<0,05 diizeyinde dusiik oldugu belirlendi.
Potasyum seviyesinde meydana gelen degisimlerde
istatistiksel anlamlt farkhiliklarin bulunmamast s6z
konusu buzagilarin dehidrasyondan orta derecede
ctkilenmelerine ragmen metabolik asidozisten aynt
diizeyde etkilenmemeleri ile agiklanabilir. Ancak ishal
ile birlikte gelisen metabolik asidozisin
tamponlanmast ag¢istndan H+  iyonlarnin  hiicre
icersine taginip K iyonlarmin  hiicre  digarisina
gonderilmesi ve K iyonlarinin  renal tubiler
atthmlarinin  azalmasina baglt olarak serumdaki K
konsantrasyonlari artis egilimindedir (Constable 2013,
Sen ve Constable, 2013). Organizmada K noksanligs
olarak karsimiza c¢tkan bu durumun metabolik
asidozisin derecesine ve siiresine bagl olarak farklt
derecelerde artislar ile karakterize olabilecegi, orta
siddette dehidre buzagilarda serum K
konsantrasyonlarinin -~ 536+ 0,35 mmol/L
(GuZzelbektas ve ark, 2007), 4,86 £ 0,22 ve 5,18 +
0,35 mmol/L (Coskun ve ark, 2010) ve 5,66 £ 1,43
mmol/L. (Ocal ve ark, 2006) seviyelerinde olabilecegi
bildirilmektedir. Sodyum konsantrasyonlarindaki
degisimlerin literatirler ile uyumlu oldugu arastirma
kapsaminda  degerlendirilen  buzagilarin  ishale
yakalanma stireleri g6z Oniine alindiginda Na
kayiplarinin saglikli buzagilara gére anlamli degisimler
gostermedigi goriilmektedir. Ishalli buzagilarda siit
emme isteksizligi ve literatitlerde bildirildigi gibi
(Grove-White  ve  Michell 2001)  calismada
degerlendirilen  buzagilarinda  ithmli  dizeyde
hipokalsemik olduklart belirlendi.

Cocuklarda ishale neden olan Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, S.
typhimurium, Salmonella ve Shigella tzerinde
bakterisit etkileri olan anti-mikrobik peptitlerin
vitamin D seviyeleri ile iligkili olarak duzenledigini
bildirilmektedir. (Ouellette ve ark 1994, Welkamp ve
ark. 2007, Gudmundsson ve ark. 2010). S6z konusu

etkilerinin ~ yanm1  sira  bagirsak  yiizeyindeki
enfeksiyonlara karst koruma saglayan ve stzintili
bagirsak sendromunuda gelismesini engelleyen gap
junksinlart giiclendirdigi bilinmektedir (Kong ve ark.
2008, Fujita ve ark. 2008). Inflamatuar bagirsak
hastaligr’ inda (IBH) kan serumlarindaki 25 (OH) D3
seviyelerinin normal ya da disiik seyir edebilecegi ya
da 25 (OH) Ds seviyelerindeki azalmalarin hastaligin
bir sonucu olarak da sekillenebilecegi yonii ile
aragtirmalara da ulagilmaktadir (Aaron ve Andrew
2015). Calisma  kapsamunda  degerlendirilen
monoenfekte ve koenfekte ishalli buzagilarda serum
25 (OH) Ds seviyelerinin saglikli gruba karsin anlamh
derecede  (p<0,01) digik oldugu belirlendi.
Monoenfekte grupta bulunan buzagilarda serum 25
(OH) D; seviyelerinin 39,0 +2,33 ng/ml seviyesinde
oldugu, enfeksiyonun daha siddetli oldugu ko-enfekte
grupta ise serum vitamin Dj seviyelerinin 36,85 *
2,10 ng/ml seviyelerinde oldugu enfeksiyonun siddeti
artttkca 25 (OH) Ds; seviyelerinin  azalmalarinin
belirginlestigi gorilmektedir. Saglkli sigirlarda 25
(OH) Ds seviyelerinin plazmadaki
konsantrasyonlarinin 20- 50 ng / ml arasinda olmast
gerektigi bildirilmektedir (Horst ve ark 1994). Bu
calismada belitlenen saglikli sigirlara ait 25 (OH) D3
seviyelerinin 65,86 £ 2,81 ng/ml seviyelerinde oldugu
ve literatiitlerde bildirilen degerlere ile
karsilastirildiginda  yitksek oldugu belitlendi.  Yine
mono ve koenfekte gruplarda bulunan buzagilarin 25
(OH) Ds seviyelerinin arastirmanin kontrol grubu
degerlerine gore disiik olmasina ragmen literatir
veriler ile karsilastirildiginda  referans  araliklar
igerisinde bulundugu belitlendi. Bu durumun ishal
gelisen  buzagilarin  beslenmesinde  kullanilan
konsantre yemler igerisinde bulunan 25 (OH) Ds
seviyeleri ile iliskili oldugu dustinilmekte ve saglikhi
referans araliklarin  belitlenmesi icin daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ oldugunun gostergesi olarak
actklanabilit.

Hastaliklarin - erken ddénemde teshisi kapsaminda
hastalk  biyobelirteclerinin ~ degetlendirilmesi  ve
degisimlerin dogru yorumlanmast gerekmektedir. Bu
kapsamda akut faz yanitta meydana gelen degisimlerin
degerlendirilmesi beseri hekimlikte oldugu kadar
veteriner hekimliginde de kullanim alant bulmaktadir.
Dokularda meydana gelen enfeksiyon, doku
zedelenmesi, neoplastik olusumlar ve immiinolojik
degisimlere bagl olarak akut faz yanit gelismekte ve
basta karaciger olmak tzere bircok doku tarafindan
sentezlenen proteinlerin = seviyelerinde artiglar  ve
azalmalar ile karakterize durumlar ortaya ¢tkmaktadir
(Pfeffer ve ark. 1993, Petersen ve ark. 2004).
Fibrinojen seviyelerinin  hayvanlarda enfeksiy6z
durumlarin  bircogunda artis egiliminde bulundugu
(McSherry ve Horney 1970) 6zellikle ruminantlarda
uzun yillardan beri enflamasyon  diizeylerinin
belirlenmesinde kullanildig: bildirilmektedir (Eckersall
ve Conner 1988). Bu c¢alisma kapsaminda
degerlendirilen buzagilarin fibrinojen
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konsantrasyonlarinin enfeksiyon gruplarinda saglikh
buzagilara kiyasla p<0,07 dizeyinde yiiksek oldugu
belirlendi (Tablo 6). S6z konusu degisimlerin
literatiitlerde bildirilen artiglara paralellik gosterdigi ve
degisimlerdeki farkliliklarin enfeksiyonun siddeti ve
stresine  baglt olarak  degisim  gosterebilecedi
dustintldi. Beseri  hekimlik  alaninda  yapilan
aragtirmalarda enflamasyon biyobelirtecleri ve 25
(OH) Ds seviyeleri arasinda 6nemli  iligkilerin
bulundugu ve s6z konusu iliskinin = 6zellikle
kardiyometabolik hastaliklar agisindan 6nem arz ettigi
bir ¢ok aragtirmact tarafindan ortaya konmustur
(Hypponen ve ark. 2001, Lappe ve ark. 2007, Reis ve
ark. 2009). Arastirmamiz kapsaminda ruminantlar icin
pozitif — akut faz  proteini olan  fibrinojen
konsantrasyonlarindaki artiglar ile 25 (OH) Ds
konsantrasyonundaki azalmalar arasinda negatif yonli
bir korelasyonun bulundugu (r=-403) ve bu
degisimlerin  p<0,05 seviyesinde anlamli oldugu
belirlendi. Beseri hekimlikte yapian arastirmalar g6z
ontine alindiginda ruminantlar icin pozitif bir akut faz
biyobelirteci olan fibrinojen seviyelerinin
insanlardakine  benzer sckilde 25 (OH) D;
konsantrasyonlarinda azalmalar ile karakterize oldugu
gorilmektedir. Aragtirmamiz kapsaminda saglikli
buzagilarin 25 (OH) Ds; konsantrasyonlarinin mono-
enfekte ve ko-enfekte ishalli buzaglarda anlaml
derecede yiiksek oldugu belitlendi.  Bu durum 25
(OH) Dg#nin akut yangisal durumlarda azaldigini
gosteren diger arastirmalar (Reid ve ark 2011) ile
paralellik géstermektedir.

Yapilan incelemelerde ishalli buzagilarda akut hastalik
bulgularina paralel olarak mono ve ko enfeksiyon
gruplarinda vitamin D konsantrasyonlarinin anlamh
derecede azaldigt ve 25 (OH) Dj; seviyelerinin ishal
bulgusu gdsteren buzagilarda negatif akut faz
biyobelirteci olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasildr.
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