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Gida endiistrisi, endiistrideki en tutucu branglardan birisidir. Ancak, ozellikle 20 yil ierisinde
ortaya gtkan bazi faktorler gida endiistrisini ciddi degigimler yapmaya zorlamigtir. Yerlegmis bulunan ticari
ve organize degisikliklerin yam sira, bu durum gida endustrisine yeni bir yon ¢izmis ve aragtirma-gelistirme
faaliyetlerini bu yonde zorlamugtir, dahasi gozillmesi gercken yeni sorunlan da ortaya gikarmuglic. Bu
makalede gda endiistrisinde gbrev yapan yonmetici ve aragtrmacifar ile 50 kadar kamu ve cndiistri
kurulusunda 1986-1987 yillarinda yapilan anketlerin bir degerlendirmesi yapilmigtir. Anket, Bati vc Orta
Avrupa’da, Amerika, Kanada, Japonya, Avustralya ve Kore’ de yiritilmigtiir,

URUN GELISTIRMEYI ETKILEYEN FAKTORLER
Niifus Yapisindaki Degismeler

Geligmis iilkelerin biiyiik bir gogunlupunda 65 yagin tizerindeki nitfusun oram giderck artmaktadir.
Bu durum titketime hazir gidalara ve izel diyet iriinlerine duyulan talebi arturmaktadir. Daha geng niifusta
ise ayni evde yasayan niifus sayisi azalmaktadw. 1995 yihinda ABD’ndeki evlerde ick bagina yagayan
insanlarn bulundupu evlerin, tim evlerin %25ine ulagacags tahmin edilmektedir. Bu durum, kigik
ambalajlarda titketime sunulan tiketime hazir gida talebinin daha da artacagim gostermektedir. Cahgan
kadin sayisinin artigt da hazir gidalara ve bebek gidalarina duyulan talebin artigma neden olacaktr.

Kullamima Hazr Gidalar

Kullanmma hazir gidalara duyulan talep, mikrodalga firin sayisinin artigina paralel olarak
artmaktadir. ABD'nde 1986 ylinda everin %52’si mikrodalga finn sahibi iken bu oranin 1590 yilinda %75¢
ulagacag tahmin edilmektedir. En gok mikrodalga kullanan kesim, yaglarnt 25-44 arasinda degisen ve daha
yiiksek gelire sahip olan kesimdir. Bu insanlarin sadece %20's1 yemek pigirmektedir. Ambalaj malzemeleri
normal ve mikrodalga firnlarda gidalarin pigirilmesine uygun olmahdr. Arcak bu ambalaj materyallerinin
elektriksel, termal ve saghk agisindan olan etkileri heniiz yeterince bilinmemektedir. Tiketime hazir
gidalarin yam sira, kismen tiketime haar gidalara da biyikk talep vardsr. Bu talep sogutulmug ve
dondurulmug iiriinfer iizerinde yogunlagmaktadir, Bunlarin yamnda kurutuimug kek ve cv tath mikslerine
duyulan talep orta derecededir ve hatta azalmaktadur.

Besleyici Ogeler

Pek ¢ok gelismis iilkede titketiciler agirt yagin etkileri konusunda kuskuludurlar ve yagin doymusluk
‘derecesi ile diger 6zelliklerine dikkat etmekiedirler. Endiistriyel iriinlerde, gozle goriilen veya goriilmeyen
yagin azaltilmas: talepleri baglamistir. Buna bagh olarak sigir ve domuz cti tikeliminden, tavuk ve babik eli
tiiketimine kayma olmaktadir. Tiketiciler, tiriinlerin daha az yagh ve bulunan yagim da doymamig olmasina
dikkat etmektcdirler. Bu durum, ireticileri irin geligirme bazinda daha fazla gaba gostermeye
zorlamaktadir. Tiiketiciler, taklit yag ve benzeri maddelerie yapilmg gidalara ahgmaktadirlar. Ancak bu
durum ireticileri yasa karsisina gikarmaktadir ve dahast bu tiir @riinleri iirctmek pek kolay degildir.
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Uriinlerdeki tuz oranimin azaltilmast ydntinde de bir yonelim meveuttur ve bu yonde tiketicilerden
dzellikle et ve bahk triinleri ile tereyag ve margarindeki tuzun azaltilmasi yonitnde bir bask: vardir. FDA
adk kuruluga gire ABD’ndeki 10 yetiskin insandan dordd tuz veya sodyum ahmim azaltmaya
cabalamaktadr,

Daha fazla seliiloz ve diyetetik fiber igeren gidalar konusunda gok biiyiik talep vardir ve buna bagn
olarak aragtirmalar yapimaktadir. Bu talep oOzellikle peklik ve kalin barsak kanserlerinin onlenmesi
agisindan onem tazimaktadir. Avrupa kitasinda ise selilozun kalp ve damar hastabklarim engellemesi
tizerinde daha fazla durulmaktadir, Bu nedenle tahil iiriinlerinin geligtirilmesi ve izole hidrokoloidler
iizerinde galigilmaktadir.

Diyetteki kolesteroliin azaltilmas: da gindemdedir. Bu amacla kolestrolstiz yamurta triinkeri
firetimi ve siitteki kolestroliin azaltlmas: iizerinde durulmaktadir. Kemik erimesinin 6niine gecilmesi igin
ise gadalardaki kalsiyum miktan arttrdmaktadir, Hatta siite kalstynm ilave edilmesi de giindemdedir.

Hammadde Uretimi

Diinyadaki rekabet ortami, daha uwcuza hammadde clde edilmesini zorunlu kilmaktadir. Yogun
tarim teknikleri, genetik mithendislik, hormon ve antibiyotik kullammini giindeme getirmistir. Artan
verimlilik, tersine, diisen kaliteye neden olmaktadir. Ureticiler kalite ve verimlilik konusunu daha fazla
dikkate almak zorundadirlar. Yitksek protein ve yiksek lisin igeren arpalar, degisik nigasta kompozisyonu
olan misir varyetelerinin iiretilmeleri izerinde durulmaktadir. Daha kaliteli peynir iiretimi igin siitiin protein
kompozisyonu modifiye edilmektedir. Gada teknologiar kaliteyi digmek ve besin kalitesi ile duyusal kalite
arasindaki bagi belirlemek igin daha iyi analiz metodlan gelistirmek durumundadr.

Proteince Zengin Materyaller

Protein yetersizliginin giindemde bulundugu dénemde, yeni protein kaynaklarn bulunmasy, protein
konsantreleri hazmlanmasi ve dahasi et benzeri firiinler hazirlanmas: iizerinde ¢ok durulmustur. Bu
donemde soyadan yapimig protein konsantreleri iizerinde durulmugtur. Bu koou ¢ok yayminlagmasa bile
halen giindemdeki yerini korumaktadir. Bughn, yogun tanm tekniklerinin uygulanmas: sonucunda yeteri
kadar hayvansal protein bulmak mimkim olmaktadir. Arastirma-geligtirme boliimlierinin gorevi bu
kaynaklar1 daha iyi sekilde degerlendirmek olmalidir. Peyniralts suyunun daha ivi degerlendirilmesi tizerinde
yogun aragtirmalar mevcuttur, Peynir #iretiminde, sitiin ultrafiltrasyon ile on koyulagtinbmast verimi
arttirmaktadir. Ultrafiltrasyon teknifi, peyniralti suyundan protein izolatlariun elde edilmesinde kullamil-
maktadir. Bu tirim, gda katkisi olarak kullanilabilecegi gibi, bebek beslenmesinde de kullanim alam
bulabilecektir.

Karbonhidratlar

Beslenmede karbonhidratlarin aldig yer giderck artmaktadir, bunda yag titkétiminin azalmasimn
yant sira daha fazla selilloz tiiketimi isteginin de rolii vardir. Bu konuda asil problem karbonhidratlarin
kimyasal yapis: ile viicuttaki fonksiyonu arasindaki bagmn yeterince bilinmemesidir. Bu alandaki arastirma
konular1 gu bashkiar altinda toplanabilmektedir;

- Viskoz swvilann ve jellerin’ 6zelliklerinin olgiilmesi igin uygun rcolopk metodlarm geligtiritmesi

- Reolojik ve duyusal nitelikler arasindaki korelasyon

- Hidrokolloidlerin yapistmn aciklanmast

- Kimyasal yap1 ve fiziksel ozellikler arasindaki korelasyon -

- Suda ¢ozimiir bilegiklerle hidrokolloidler arasindaki girigim

- Hidrokolloidlerin fiziksel, kimyasal ve enzimatik yollarla modifikasyonu

- Yeni tip hidrokollidlerin izolasyonu

- Yeni tip hidrokoHoidlerin genetik mithendislik yardimiyla bitki veya mikroorganizmalar tarafindan
tiretimlerinin saglanmast

- Biyoteknoloji kullanularak hidrokolloidierin iiretimi
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Bu aragtirmalardan alinacak sonuglar gida endiistrisinin yam sira kagt, kimya ve ilag endiistrisinde
de kullamlabilecektir. Bu aragtirmalann bityiik béliimii nigasta tizerinde olacakur ve hu konuda da dzellikle
musir nigastast zerinde durnlacaktir. Halen degisik nisastalar iceren farkh mmsir varyeteleri meveuttur ve
diger kaynaklardan iiretilen nigastalann temel nitelikleri de bilinmektedir. Bu nisastalarin 6zel amaglarla
kullantmi konusunda aragtirmaya gereksinim vardir. .

Bitkisel zamk maddeleri fizerinde de genis sekilde durulmaktadir. Reolojik dzellikieri bu zamk
maddelerine benzeyen yeni modifiye nisasta ¢esitlert belirlenmelidir. Degisik tohumlarda bulunan zamk
maddelerinin izole edilerek endiistriyel dlekte kullanimi iizerinde durulmaktadir. Ornegin, yag cndiistrisi
artiklan ve bazi talillar bu amagla kullanifabilir. Bunlardan pek az kimyasal yapslari, reolojik ozellikleri
ve toksikolojileri agisindan sistematik bir sekilde incelenmigtir. Bu tiir maddelerin kimyasal yapisi ile reolojik
ve diger kolloidal dzellikleri arasinda ok 6nemli baglantitarinin olacag tahmin edilmekiedir. Burada sorun,
ulagilmis bulunan bazi pratik sonuglarin ticari kaygilar nedeni ile sakh tutulmasidir ki bu durum teorik
agidan olabilecek geligmeleri de sinirlamaktadur.

Lipidter

Lipidler iizerindeki en genis ilgi odag oksidasyonun dnlenmesidir, Teorik caliymalarda tzerinde
durulan konu, oksidasyon zincirinin kilmasi olmaktadir. Diger bir yonelim de yeni antioksidanlarin
bulunmast iizerinedir. Bu konuda iimit verici bazt sonuglar elde edilmigtir. Ornegin bitki tohumlarindan elde
edilen bazi flavonoidler ve Maillard tepkimesinden ortaya cikan bazi tirevler bu amacla kullamm alam
bulabilecektir. Ayrica halen bilinen antioksidanlar ile sinerjist etki verebilecek maddeler yeterinee
aragttinlmamigtir. Gaz gegirgenligi daha azalulmis ambalaj materyalleri, inert gaz kullanim, oksijenin
enzimatik, katalitik ve absortif yolla uzaklastirsimasi da yeni gozitmler olarak ortaya gkmaktadir.

Cevre kirliliginin en aza indirilmesi agisindan yaglarin hidrojenizasyonunun bilinen kimyasal
teknikler yerine enzimatik yontemlerle yapilmasi iizerinde galismalar yapilmaktadis. Bu konu ozellikle enzim
ureticileri agisindan dnem tagimaktadir. Benzer sekilde yaglarin kimyasal interesterifikasyonu yerine bu
islemin enzimatik yolla yapilmas: iizerinde de durulmaktadir. Bu tekniklerde membrancbound (hitere digina
salgilanabilen) enzimler ve su varhg olmadan (non aqueus) galigabilen enzisler itzerinde durulmaktadir.
Interesterifikasyonun iizerinde durulmasinin asil nedeni de yaglarin Fizksel Ozelliklerinin modifiye
edilmesidir. Balik yaglarindan eicosapentanoik (20:5) ve docosaheksanoik (22:6) asitlerin izofasyonu ve
bunlarla yaglarin zenginlestirilmesi tzerinde durulmaktadir. Polar lipidlerin saflagtinlmas: ve bunfarin
emiligator olarak kullammi da giindemde bulunmaktadhr,

iSLEM
Temel Arastirma

Guda endiistrisinde gegerliligini hi¢ kaybetmeyen hedefler; kitle halinde iretim, daha otomatik
tiretim, kontinii firetim, aygitla veya otomatik kontrol vc tam otomatik iiretimdir. Bu konuda belli bagh
sorunlar su sekilde siralanabilir; Homojen olmayan ve degigik kalitcde hammaddc, kaliteyi ve kalite
degisimini duyarl: ve siirekli olarak élgecek ekipmanlanin yetersizligi, termal, reolojik, clektriksel ve optik
ozellikler hakkinda bilgi yetersizligi ve islem dinamikleri hakkinda yeterli veri bulunmamasidir.

Bilgisayar yardun: ile fabrika tasarimy, iglemin otomatik kontrolii ve fiziksel dzcllikler konusunda
aragtirmaya gereksinim duyulmaktadir. Gida ve gda bilegsenleri konusunda bilgi bankalaninn
olusturulmasina gereksinim vardir, ancak ne yazik ki dlgim metodlarn tam olarak standartagtirtamamigtir
ve bu nedenle elde edilen verilerin tam anlamiyla kullanilabildigini soyleyebilmek gitgtiir.

Temel arastirma konularindan birisi de suyla gidalar arasindaki baglant, 6zellikle de bipolimerlere
suyun baglanmas: konusudur. Suyun, protein ve karbonhidrath gidalarin ickstiirel 6zcllikleri ézerindeki ctkisi
ve su aktivitesi ile kimyasal ve mikrobiyel stabilite arasindaki ilg aragtintmalidir.

Son enerji krizinden sonra enerji ekonomisi iizerinde yeterince aragtirma yapildigs igin giini@miizde
bu konuda acil aragtirma gereksinimi yoktur. Ancak yeni geligtirilmekte olan aygitlarda encriji ckonomisi
dikkate ahinmaktadir.
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Oiomasyon

Diger endistri dallarinda otomasyonda kullanilan pek ¢ok aypt ve yazmhm gda endistrisinde de
kullanim alam bulmaktadir. Burada sorun, islem dimamikieri konusunda yeterli verilerin bulunmamasid.«
ve bu nedenle matematiksel metodlar gelistirfememektedir.

Isul Iglem

Bu alanda iizerinde en fazla durulan konular gu sekilde siralanabilir;

- IThmh st iglem uygulanmasinm bagarilmas: ve boylece duyusal ozelliklerdeki degismenin en aza indirilmesi
- Mikroorganizmalarm inaktive edilmesi

- Istenen fiziksel ve kimyasal degigimleri saglamak

- Diskontinii iiretimi kontini iiretime doniigtiirmek

Diigiik viskoziteli materyallerin plakali 151 degistiricilerle isitilmasi yaygin bir tekniktir. Ancak bilyitk
kapasiteli fabrikalarda ve ozellikle uzun il iglem sirclerinde plaka yiizeylerinin kirlenmesi sorun
olugturmaktadir ve bu konu bir ilgi odag halindedir. Yeni giindeme gelen bir sorun da baz: patojenlerin
1siya dayamkh olmalarmin yam swra 1sil iglem sirasinda olugan bazi kolloidal tabakalarm bunlan 1s:
etkisinden korumasidir. Diger bir konu da viskoz veya partikiil iceren sivilarimn sterilizasyonu ve daha sonra
bunlarin aseptik paketlenmesidir, Bu amagla en yaygn olarak kullamlan ekipman, yizey kazipicth 1s:
degistiricilerdir. Burada esas amag, bir taraftan 1s1, kiitle ve moment transferinin modelizasyonu iken, diger
taraftan mikroorganizma ve enzimlerin isil inaktivasyonu ve bumu saglarken gidanin 1s1 degistirici icerisinden
homojen bir sekilde gecmesini saglamaktir. Bu konu ozellikle aseptik dohun teknigi agisindan dnemlidir,
¢iinki son iriiniin kalitesi 1s1l islemden biyiik olgiide etkilenmektedir.

Kati partikillerin sitilmasmda ¢ogu durumda kistlayin  faktor aygittan gidaya 11 iletimi
olmaktadir. Isitrslacak materyalin icerisinde 1simn olusturulmas: teknigi, yani mikrodalga uygulamasi, ev
dlgeginde genig kullanim alam bulmugtur. Ancak yapilan yogun aragtirmalara ragmen endiistriyel dlgekte
kullanim alam bulamamsstir. Bu konuda daha gok mikrodalga msitmamn diger sitma ybntemleri ile
kombinasyonu ve mikrodalganin spesifik amaclarta kullanima iizerinde durulmaktadir.

Ekstritzyon teknigi 1930’larda. geligtirilmig ve 1970’lerin sonunda genis kullanim alam bulmugtur.
Bu teknik talil iiriinlerinde genis dlgiide kallamlmaktadir. Bu teknigin cikolata ve sekerleme endiistrisinde
de kullanim {izerinde aragtirmalar yapimaktadir.

Sogutma ve Dondurma -

Nakliye ve depolama olanaklarinin artisina paralel olarak titketiciler sogutulmug (chilled) grdalara
bityitk egilim gostermektedirler. Hatta baz: iilkelerde sogufulmug gida titketiminin artigi, dondurulmus
gidalara olan talebi énemli dlgiide azaltmgtir. Bu durum, degisik sogutuimus grdalar icin optimal depolama
kosullarimn belirlenmesi, raf &mrii ve kalite degigikliklerinin saptanabilmesi igin daha fazla veri
gercksinimini ortaya ¢rkarmistir. Bu konuda baghca aragtirma konular: sunlardir;

- Siiper sogutma da (0 °C’nin ¢ok az alt1) dahil olmak tizere depolama sicakhgimin optimizasyonu
- Diigitk sicakhiklarin modifiye atmosferle kombinasyonu

- Etilen gibi mindr gazlarin sebze depolamadaki etkileri

- Is1 transferinin geligtirilmesi

- Mikrobiyolojik giivenilirlik

- Biyolojik degisiklikler .

Sogutulmug iirimlerin taginmasinda ve dagitim zinciri icerisinde halen meveut olan. kogullar da
iiriinlerin mikrobiyolojik riskleri ve raf omril iizerine olan etkileri agisindan incelenmelidir, Yapilan bazt
cahgmalar gostermektedir ki sogutulmus iiriinlerin endiistride ve titketimde yeterince yayginlasamamasinin
en dnemli nedenleri arasinda teknik olanaksizliklar, yasal smirlamalar ve bagimsiz dagsim firmalarinin
politikalar: yer almaktadir.

Dondurulmug gidalar iizerinde yapilan ¢aligmalar ise daha ¢ok son driiniin kalitesini etkileyen
kriterlere yonelmigtir ve bu kriterler PPP (islem-ambalajlama-iiriin) kavramlan olarak tammlanabilir.
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Demdurudmug gida teknologisi, titkctime haar ve tercihan mikrodalga ile 1siilabilir gida firetimi agisindan
bityiak onem tagmmaktadir. Bu konuda en fazla arastirma gereksimimi ¢iziindiirme konusunda duyulmaktadir.

Kemsantre Etme ve Kurutrma

Konsanirasyon teknolojisinde membran teknikleri iizerinde yogun sekilde caligilmigtr. Bu tekmigin,
ozellilde kiigitk partikiller iceren silarm filtrasyonunda (mikrofiltrasyon) ve organik solvent igeren
sistemlerin seperasyonunda kullamilma olanaklan Wizerinde durulmaktadir. Evaporatif komsantrasyonda
@izerinde en fazla durnlan konu enerji ekonomisidir. Evaporatérler, daha kompleks yapilmaya baglamghr
ve bunun en Onemli sonucu olarak bubarm mekaniki yolla sikistimlmas: komusu ortaya gkmghir.
Dondurarak konsantrasyon izerindeki ilgi de ozellikle meyve sulari konwsurda yogunlagarak devam
etmcktedir. Bu alanda daha ¢ok iglem optimizasyonu iizerinde durulmaktadsr. Su tutucu olarak seker
gozeltileri, dekstrinler ve polietilenglikol kullamlarak meyveler ve tsiya duyark diger gdalarm ozmatik
konsantrasyonu da iizerinde durulan bir bagka konudur. Ancak siya duyarh ve yitksek viskoziteli ¢cdzeltilerin
ve siispansiyonlarin konsantrasyonu igin yeterince ekonomik bir metod heniiz bulunabilmis degaldir. Sprey
kuratmada iizerinde durulan bashca konular ise sunlardir;

- Knrutma izt

- Aromamin geri kazamimasi

- Partikiil boyutlar1 ve partikill boyutlarmm homojen hale getirilmesi
- Enerp ekonomisi

Kurutma hizmm arttirmak igin ses dalgalan ve elektroakustik dalgalarm kallambmas: gimdemdedir.
Uriiniin stabilitesinin arttirlmas igin mikroenkapsiilasyon teknigi iizerinde durubmaktadir, ancak bu teknigin
yaygm olarak kullaniabilmesi igin daha ekonomik bir kapsidicme tekniginin gelistirilmesi gerekmektedir.

Kati haldeki mdalann kurutnlmas: sizerinde fazla durulmamaktadm. Dondurarak kwmtmada
Indlansian ekipmanlar oldukca pahal oldugo icin, materyakin diger yontemlerle dnkurutnbmas Gzermde
duruimaktadir. Vakum altmda kurutma igeminde islem hramn arttinlabilmess iin wikrodalpa ile msitma
yomtemleri aragtmimaktader,

Ayomy: (Seperasyon) Tekniklevi

Bu teknik iizerindeki gabgmalar ga alanlarda yogunfagmusgtir;

- Am bilegenin saflagtrrrimas:

- Yan Grinlerin degerlendirilmesi
- Atklari degerlendirilmesi

- Cevre kirliliginio azaltilmas:

Bu tcknik kullamilarak soya, bugday ve peyniralti suyu proteinierimin ckonomik bir sekilde
saffagtiriimas: ve endiistride kullanim: iizerinde gahsilmaktader, Enzimatik teknikler kullandarak saflastirma
yagnfirrasy ve hatta etten kemigin mekaniki yolla aynlmas: iizerinde durulmaktadir. Diyetetik liflerin (sclilloz
vb.) saflagtirimas: ve gidalarda kullanum, hayvansal yaglardan kolestroliin uzaklagtiriimas: ve balik yaginda
bulunan eicosapentaneik asitin konsantre bir sekilde elde edilmesi iizerinde duruimaktadir.

Eavarma Teknikleri

Gidalarm 1pnlanmasi izerinde son 40 wilda yogun arasurmalar yapiimigtir. Ancak gida
sckmologlarma gdre bu teknolojinin yaygmiagmas: tamamen tiiketicilerin igilanmas gdalar: tercib etmesine
baglwhr, Bu nedenle gida igmlama teknigi dzerindeki cabsmalar giintimiizde son derece simrhdir. Bu konu
iizerinde teknolejik olmaktan daha ¢ok bilgilendirme ve egitim iizerinde durulmaktadir. Kisacas:, berhangt .
bir firetict. firmamn bu alanda genig bir aktivite gosterdigini soylemek miimkiza degildir.
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Ambalajlama

Ambalaj tekniginde en yogun arastirma aseptik ambalajlama konusu iizerinde yapilmaktadir. Swvi,
ancak akigkan olmayan asidik gidalarin kontini sterilizasyon teknigiyle aseptik ambalajlanmalar: gisntimiizde
siradan bir iglem haline gelmistir. Aragtirmalar, bu teknigin viskoz ve diigiik asitli gidalara ve partikiil iceren
gidalara uygulanmas: yoniinde yogunlagmaktadir. Aseptik dolum tekniginin baganl olmasi igin ambalaj
materyali, 1811 islem kogullari, bulagma olasthg: gibi pek ¢ok kriter kontrol altinda tutulmalidir. Bu
nedenlerden dolay: bu alanda yogun bir aragtirma-geligtirme faaliyetine rastlanmaktadir. Bu teknoloji ile
plastik materyallere yapilan aseptik dolum teknolojisi arasinda da baz: benzerlikler vardir ve bu iki teknoloji
birbirlerinin deneyimlerinden yararlanmaktadir. Ancak, bu plastik materyallere (torba, poget vb.) aseptik
dolum teknigi Avrupa ve Amerika’da, Japonya'da oldugu kadar yaygmlagmamugtur.

Vakum veya inert gazh ambalajlar igerisinde taze gidalarin sabiga sunulmasi uygulamas: giderek
yayginhk kazanmaktadir. Bu konu soputma ve dondurma bagh altinda daha once incelendigi igin burada
yeniden ele alinmamigtir.

Yeni ambalaj materyallermm sayllarinin ve dolayisiyla kombinasyonlarinin gok fazla olugu,
wireticileri her bir riin igin daha iyt ambalaj belirleme ¢abasina suruklem1§tnr Ozellikle ambalajin iiretim,
depolama ve titketim agamalarindaki degisik beklentileri kargilayabilmesi igin yogun aragtirma yapimas
gereksinimi ortaya gikmustir,

Dondurulmug ve sogutulmus gidalarin mikrodalga ile 1siiimasi- pigiriimesi olgusunda uygun ambalaj
materyallerinin belirlenmesi iizerinde ¢ok yogun bir aragtirma faaliyeti vardir. Bu durum 6zellikle iirtindeki
fivat artiginin ¢ok kritik olmadigt durumiarda ambalaj materyalinin yeniden dizayn edilmesi olgusunu
gindeme getirmektedir.

Biyoteknolojinin Rolii

Gida teknolojisinin gelecekteki geligmesitizerinde anahtar faktorlerden birisi biyoteknoloji olacaktir,
Bu durum, gida bilimi iizerinde ¢ahgan fakiilte ve enstitiileri bu yone sevk etmektedir. Biyoteknoloy,
oncelikle hammadde iiretimi iizerinde etkili olacaktir. Yeni hayvan ve bitki wklarimn ortaya gtkaniimas ile
yeni besleme teknikleri ortaya gikacaktir. Bu durnmda ortaya ¢ikan yeni iirtinlerin fiyat, miktan ve kalitesi
iizerinde daha fazla durulacaktir, Boylece biyoteknoloji yeni tip enzimler ve enzimatik teknikler nedeniyle
prosesi doprudan etkileyecekiir. Bazi geleneksel tekniklerin yerini enzimatik teknikler alacaktir. Aynca
prosesin kimyasal ve hijyenik konirolii ile kalitenin ve givenilirligin kontrolinde yeni biyokimyasal -
tekniklerin kullanimi giindeme gelecekdtir.



