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Oz: Bu arastirmada, Sinop kiyilari iist infralittoralinde dagilim gosteren makroalglerin biyokiitle degisimleri mevsimsel olarak
incelenmistir. Orneklemeler 2014 yil1 boyunca dért istasyonda (Hamsilos, Akliman, DSI, Karakum) 0-1 m derinlikteki kayalik substratumlardan
metal bir ¢ergeve (20x20cm) ile ii¢ tekerriirlii olarak yapilmistir. Arastirma sonucunda 30 takson tespit edilmis ve bunlarin gruplara gore
dagilim1 Rhodophyta 16, Phacophyecae 8 ve Chlorophyta 6 seklindedir. Istasyonlara gére, en yiiksek ortalama biyokiitle degeri (825.80+£125.42
g/m?) Akliman, en diisiik deger ise DSI (694.17+181.25 g/m?) istasyonundan elde edilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda,
istasyonlar arasinda ortalama biyomas miktar1 bakimindan énemli bir fark yoktur (p>0.05). Ornekleme boyunca tespit edilen biyokiitle degerinin
935.32+16.11 g/m? (kis mevsimi) ile 588.19+85.35 g/m? (yaz mevsimi) arasinda degistigi ve kis mevsimi ile yaz mevsimi arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Anahtar sozciikler: Biyomas, Karadeniz, makroalg, Sinop.

Seasonal Composition of Marine Macroalgae Communities of Sinop Peninsula
Coast!"!

Abstract: In this study, biomass changes of macroalgae, which is the distribution target in the upper infralittoral of Sinop coasts, were
investigated seasonally. The samples are here in four stations (Hamsilos, Akliman, DSI, Karakum) during 2014 with three replications of a metal
frame (20x20cm) from rocky substrates at a depth of 0-1 m. Rhodophyta 16, Phaecophyecae 8 and Chlorophyta 6. According to the stations, the
highest average biomass value (825.80 + 125.42 g/m?) Akliman, the lowest value was obtained from the DSI (694.17 + 181.25 g/m?) station.
There was no significant difference between structured analyzes, distributions and average biomass producers (p> 0.05). Between 935,32 +
16,11 g/m? (winter) and 588,19 = 85,35 g/m? (summer) and when there is a difference between winter and summer (p <0.05).

Keywords: Biomass, Black Sea, macroalg, Sinop

MBu ¢alisma yiiksek lisans tezinden iiretilmistir (This study was produced from the master thesis).
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GIRiS

Makroalgler, deniz ¢igekli bitkileriyle birlikte
makrobentik floranin 6nemli bir kismini tegkil ederler.
Gergek kok, govde ve yaprak gibi boliimleri olmayan ve
tallus adi verilen viicut yapilarina sahip bitki benzeri bu
canlilar igerdikleri pigment maddelerine gore; kahverengi
(Phacophyceae), kirmizi (Rhodophyta) ve yesil algler
(Chlorophyta) olmak iizere {i¢ temel grupta toplanirlar (Hong
vd., 2007). Fotosentez ile ortamin oksijenasyonunu saglayan
makrolagler, karbonu organik maddeye doniistiirmelerinin
yani sira olusturduklart topluluklar ile de diger canlilar i¢in
beslenme, barmma ve {ireme alanlart meydana getirir (Cirik
ve Cirik, 2004; Zeki, 2006). Alglerin dagilim1 cografik bolge,
mevsim, 1sik, sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, dalga
hareketleri, sedimentasyon ve kirlilik gibi kosullara baglh
olarak degisiklik gostermektedir (Durmaz vd., 2008

Insan kaynakli uyarilar ve kiy1 bélgelerindeki
baskilar son yillarda besin maddelerinin antropojenik
yiiklerinin artmasma yol agmaktadir. Yesil, kahverengi ve
kirmiz1 alglerin asir1 biiylimesi, deniz ortaminin besin
zenginlesmesiyle iligkilendirilmekte (Raffaelli vd., 1998) ve
kiyisal deniz ekosistemlerinin ayrilmaz bir pargasi olan
makroalgler, bentik komuniteleri tanimlayic1 6zellikleri ile
kiy1 sistemlerinin karakterize edilmesinde ve izlenmesinde
yaygin olarak kullanilmaktadir (Filho vd., 1997). Ayrica
Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi (WFD, 2000/60/EC) ile
de iye iilkelerinin sucul ortamlarin ekolojik durumlarimin

belirlemesi istenmis ve bu siniflandirmada  bentik
omurgasizlar, fitoplankton, balik, makroalgler ve
angiospermlere ait tlirler biyolojik elementler olarak

onerilmistir (Bakir, 2015). Fakat {ilkemizdeki makroalgler ile
ilgili calismalar daha ¢ok taksonomileri iizerine yapilmis olup
kalitatif ve kantitatif yonden degerlendirme yapan arastirma
sayisi olduk¢a azdir. Giiner ve Aysel (1978)’in Ege ve
Marmara Denizi’nde yaptiklari ¢alisma, Dural vd. (1997)’nin
Hekim Adasi’nda, Zeki (2006)’nin Gékova Korfezi’'nde ve
Turna vd. (2012)’nin Antalya Korfezi’'nde yaptiklar
arastirmalar  bunlara  6rnek  verilebilir. Daha  once
Karadeniz’in Sinop kiyilar1 denizel makroalgleri hakkinda
yapilan biyomas ¢alismalar1 ise smirlt sayidadir. ilk olarak
Bat vd. (2001) tarafindan Sinop Digliman bdlgesinde denize
desarj olan atik sularin bolgedeki bazi algler ile bentik
makrofauna {izerine olan etkisi incelenmistir. Bu caligmay1
daha sonra Karaguha ve Ersoy Karaguha (2013) ve Karaguha
vd. (2018)’ nin arastirmalart izlemistir. Bu baglamda bu
¢alismanin amaci, Sinop Yarimadasi sahillerindeki deniz
makroalgalerine ait biyokiitlenin mekansal ve zamansal
varyasyonlarini analiz ederek g¢evresel baskilarin ve diger
kosullarin bu canlilar lizerindeki etkisini gormektir. Boylece
bolgede yapilan ve yapilacak olan diger arastirmalarla
birlikte makroalglerin  ekolojik  durumlar dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilirligi hakkinda daha fazla bilgi
edinilecegi diigiiniilmektedir.

Ve
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MATERYAL ve METOT

Ornekleme alani olarak antropojenik baskiin fazla
oldugu sahiller ile bu baskinin daha az oldugu koylar
secilmistir. Bu istasyonlar Sinop’un Hamsilos ile Akliman
Koyu ve DSI ile Karakum plajlaridir (Tablo 1, Sekil 1).
Hamsilos istasyonu turistik geziler disinda insan etkisine
maruz kalmayan bir bolgedir. Ayrica bu bolge Karadeniz’in
Tiirkiye kiyilarinda bulunan tek fiyordudur. Ornek toplanan
alanda deniz taban1 ve kiyilar biiylik kaya bloklarina sahiptir.
Denizin karaya yaptig1 girinti nedeni ile bolgenin akintilardan
etkilenmemesi,  her toplanmasini
kolaylastirmaktadir. Akliman Koyu, Hamsilos Koyu'nun 1
km kuzeyinde yer almaktadir. Ornekleme yapilan bdlgenin
yakininda yagisin bol oldugu zamanlarda denizle ve plajla
birlesen bir dere (Sirakaraagaclar Deresi), balik¢1 barinagi
olarak kullanilan dogal bir koy, piknik alan1 ve yaz aylarinda
turistlerin ziyaret ettikleri plajlar mevcuttur. Bolge riizgar ve
akintilara acik, kiyilar ve taban ise kayaliktir. DSI (Devlet Su
Isleri) istasyonu, Sinop merkezine yaklasik 5 km uzaklikta
DSI Mobil Plaji olarak da bilinen halka agik kiy1 seridini
kapsamaktadir. Kumsalda iizerinde yesil ve kahverengi
alglerin bolca goriilebildigi, heyelanlarin azaltilmasi igin
yapilan mahmuzlar ve yer yer kaya ve kaya parcalari
bulunmaktadir. Karakum, Sinop Yarimadasi’nin
giineydogusunda bulunan ve yaz aylarinda turistlerin en fazla
ilgi gosterdigi plajlardan bir tanesidir. I¢ korfezde yer alan bu
istasyonda yiizey ve dip akintilar1 oldukca kuvvetlidir. Zemin
siyah renkli kumla kaplidir ve sahilden 8-10 m derinlige
kadar belli araliklarla iri kaya bloklar1 bulunmaktadir. Su
kirliligi agisindan DSI gibi Karakum istasyonu da evsel atik
desarjina ve insan faaliyetlerine agik bir bolgedir.

Orneklemeler 2014 yili boyunca mevsimsel olarak
(Ekim, Ocak, Nisan ve Temmuz aylarinda) 0-1 m derinlikteki
kayalik substratumlardan 20x20 cm'lik bir kuadrat yardimi
ile 3 tekerriirlii olarak toplanmigtir. Toplanan Srnekler %4
formaldehit ilave edilmis deniz suyu igeren posetler icinde
laboratuvara getirilmistir (Vardar, 1987). Laboratuvara
getirilen ornekler ¢esme suyu ile yikanarak epifit ve diger
yabanci maddelerden (kum, tas, zoobentoz) armndirilmistir.
Makroalglerin tiir tayinleri igin Pankow, (1990), Burrows,
(1991), Ribera vd., (1992), Gallardo vd. (1993), Bressan &
Babbini-Benussi, (1995), Silva vd., (1996), Van den Hoek
vd., (1997), Gomez-Garreta vd., (2001) kaynaklarindan
yararlanilmustir. Kuadratlardaki alg bollugunun
degerlendirilmesi kuru biyokiitle ile belirlenmistir. Her
kuadratta bulunan her bir tliriin popiilasyonu bir
stereomikroskopta  ayrilmig her bir kuadratin
popiilasyonlar1 gruplari, 60°C'de 48 saat
kurutulmus (Zhuang ve Zhang, 2001) ve bir analitik terazi
tartitlmistir.  Tanimlanan tlirlerin  taksonomik
giincellemeleri i¢in Algbase (Guiry & Guiry, 2016)
veritabanindan yararlanilmustir.

mevsim Ornek

veE
Ve

lizerinde
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Tablo 1. Orekleme istasyonlari.

istasyonlar H: Akliman DSi Karakum
Koordinatlar 42°3'35,69"N, 42°2'53,07"N, 42°0'23,78"N, 42°0'55,14"N,
35°2'37.46"E 35°2'46.69"E 35°7'5.23"E 35°11'10.14"E

Sekil 1. Istasyonlarin genel goriiniimii (Google Earth).

Istatistiksel Analiz: Elde edilen biyomas degerleri
arasindaki farkin istatistiksel agidan énemli olup olmadig1 tek
varyans (one-way  ANOVA) ile
degerlendirilmis ve Ekolojik indeksler Boudouresque, (1970)
tarafindan fitobenthos'a uyarlanmig yonteme dayandirilarak
hesaplanmigtir. Bentik alg komiinitelerinin mevsimsel
dagilim modellerini belirlemek icin, tiim istasyonlarin
biyokiitleverileri, Bray-Curtis benzerligine (grup ortalama
teknigi) dayanarak kiime ve ¢ok boyutlu dlgekleme (MDS)
teknikleri  kullanilarak analiz  edilmistir.  Istatistiksel
analizlerde SPSS 23.0 paket programi ve PRIMER 5 (version
5.2.9) paket programindan yararlanilmstir.

yonli analizi

BULGULAR

Sinop kiyilarinda 2014 yilinda mevsimsel olarak
ylriitilen bu c¢alisma sonunda Rhodophyta’ya ait 16,
Phaeophyceae’ya ait 8 ve Chlorophyta’ya ait 6 olmak {izere
toplam 30 takson tespit edilmistir. Saptanan toplam 17
familyadan Ceramiaceae familyasi 6 takson ile ilk siray1
takson ile Rhodomelaceac familyasi
1830 tiirline tiim

alirken bunu 5
izlemigtir. Cystoseira crinita Duby,
istasyonlarda, Corallina officinalis Linnaeus, 1758 tiiriine
Hamsilos ve Akliman istasyonunda ve Vertebrata fucoides
(Hudson) Kuntze, 1891 tiirine DSI ile Karakum
istasyonunda her mevsim rastlanmistir (Tablo 2).

Y1l boyunca 6lgiilen ortalama biyomas miktarinin
istasyonlara gore dagilimi Sekil 2’de gosterilmistir. Buna
gore Akliman, yillik ortalama 825.80+125.42 g/m? biyomas
degeri ile en yiiksek makroalg kiitlesinin tespit edildigi
istasyon olurken, 694.17+181.25 g/m? ile en diisiik makroalg
biyomas1 DSI istasyonundan elde edilmistir. Yapilan
istatistiksel ~ analizler istasyonlar arasinda
ortalama biyomas miktar1 bakimindan Onemli bir fark
bulunmamustir (p>0.05).

Kahverengi algler (Phaeophyceae) dort istasyonda
da en fazla kuru agirliga sahip alg grubudur. Kahverengi ve
kirmiz1 alglere ait en yiiksek biyomas degerleri sirasiyla
3051.03 g/m? ve 214.35 g/m? ile Akliman istasyonunda tespit

sonucunda,
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edilmistir. Maksimum yesil alg biyokiitlesi ise (252.13 g/m?)
DS istasyonunda saptanmistir (Sekil 3).
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Sekil 2. Yillik ortalama biyomasin (g/m? kuru agirlik) istasyonlara
gore dagilimi (aritmetik ortalamatstandart hata).
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Sekil 3. Yillik toplam biyomasin istasyon ve alg gruplara goére
dagilimi (g/m? kuru agirhik).

Yillik  toplam  biyomasmn istasyonlara  gore
mevsimsel dagilimi Sekil 4’te verilmistir. Genel olarak en
yiiksek biyokiitle miktarlarina kis mevsiminde rastlanilmis
olup en yiiksek biyomas degeri 1054.71 g/m? ile Karakum
istasyonundan elde edilmistir. lkbahar ile birlikte alg
biyokiitlesinde azalma meydana gelirken, yazin minimum
degerler goriilmiis ve bu donemde en diisiik makrolag kiitlesi
473.85 g/m? ile DSI istasyonunda saptanmistir. Bununla
birlikte, sonbahar ile toplam  makroalg
biyokiitlesinde tekrar bir atisin meydana geldigi tespit
edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Yillik toplam biyomasm (g/m? kuru agirhk) istasyon ve
mevsimlere gore dagilimi.
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Ornekleme dénemlerine ait ortalama biyomas ve
toplam tir sayisinin  mevsimsel dagilimi  Sekil 5’te
verilmistir. Buna gore en yiiksek ortalama biyomas degeri
(935.32+16.11 g/m?) kis mevsiminde, en diisik deger ise
(588.19+85.35 g/m?) yaz mevsiminden elde edilmistir. Kis
ile yaz donemi verileri arasindaki fark istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur (p<0.05). Kis doneminde toplam 13
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takson teshis edilirken, ilkbaharda 19, yazin 22 ve
sonbaharda 20 taksonun tespiti yapilmistir.

Kahverengi algler, tiim istasyonlarda yil boyunca en
fazla ortalama biyomasa sahip alg grubu olarak tespit
edilmistir. Yaz mevsiminde disiik miktarda seyreden
kahverengi alg miktarinin, sonbahar ile artisa gectigi ve kisin
en yiiksek degerlere ulastig1 goriilmiistiir. Ortalama esmer alg
miktar1 bakimindan kig mevsimi ile yaz mevsimi arasindaki

fark istatistiksel olarak 6dnemli bulunmustur (p<0.05). (Sekil

6).
(]
'g,, 1000 I 30 _
§ 22 ® %
» —
g o0 19 I s
= 15
- 400 3 0 B
-
5 200 s E
s o _ o .
K Ilkbahar Yaz Sonbahar
s Bivomas Tiir sayist

Sekil 5. Ornekleme ddnemlerine ait ortalama biyomas (g/m? kuru
agirlik) ve toplam tiir sayisinin mevsimsel degisimi (aritmetik
ortalamatstandart hata).

Kism kirmuzi alglere ait olan 27.76+7.80 g/m?
ortalama biyomas degeri; ilkbaharda 54.16+9.87 g/m?, yazin
41.46+14.75 g/m?> ve sonbaharda 62.82+11.60 g/m? olarak
belirlenmistir. Ortalama kirmizi alg miktarinda meydana
gelen mevsimsel degisimler istatistiksel olarak Gnemli
degildir (p>0.05).

Yesil algler tiim 6rnekleme donemlerinde en diistik
ortalama biyomasa sahip sube olmustur ve ilkbaharda
28.11+8.64 g/m? ile en yiiksek ortalama biyomas degeri elde
edilmistir. Yesil alg biyomasinda meydana gelen mevsimler
aras1 fark istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (p>0.05)
(Sekil 6).
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Sekil 6. Gruplara ait ortalama biyomas (g/m? kuru agirlik) ve tiir
sayilarinin mevsimsel degisimi (Aritmetik ortalama+standart hata).

Omekleme dénemi boyunca teshis edilen 30
taksonun her istasyon igin baskinlik degerleri hesaplanmis ve
%1’den yiiksek degere sahip olanlar sekil 7°de gosterilmistir.
Sinop kiyilarinda Cystoseira crinita Duby ve Cystoseira
barbata (Stackhouse) C.Agardh, 1820 tiirlerinin Sinop
kiyilarinda baskin olduklari, ayrica C. crinita’nin 4
istasyondaki en baskin makroalg oldugu tespit edilmistir. C.
crinita igin dominansi degerleri Hamsilos istasyonunda %57,
Akliman istasyonunda %64, DSI istasyonunda %355 ve

Karakum istasyonunda %54 olarak bulunmustur (Sekil 7).
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Bununla birlikte, bentik alg kominitelerinin
mevsimsel dagilim modellerini belirlemek i¢in yapilan Bray-
Curtis Benzerlik analizine gore %75 benzerlik oraninda 4
grup (I-II-III-IV) tanimlanmig ve bu topluluklar MDS analizi
ile ayrilmistir. Gruplar benzerlik oranlari incelendiginde I.
grup: %82.12, II. grup: %81.57, III. grup: %84.66 ve IV.
grup: %77.74 oraninda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir

(Sekil 8).

i tomeers D
F. capiliacea Brusy
% 1% r
affcinalts/ o ¢ ‘:“ €
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Sekil 7. Taksonlara ait yillik biyomasmn (g/m? kuru agirlik)
istasyonlardaki baskinligi.
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Sekil 2. Bray-Curtis Benzerlik Indeksine gore Cluster ve MDS
analiz sonuglar1 (A: Akliman; H: Hamsilos; K: Karakum; DSI: DSI
ve I: ilkbahar; Y: yaz; S: sonbahar; K: kis).

TARTISMA ve SONUC

Makroalgler kiy1 ekosistemlerinde azot ve fosforun
biyojeokimyasal dongiisii igerisinde yer almakta ve besin
kirliligi ve beraberinde goriilen 6trofikasyona cevap veren en
6nemli canli gruplarindan birini olusturmaktadir (Atkinson
ve Smith, 1983). Denizlerin iist infrolittoral bolgesinde temiz,
soguk ve kismen dalgali sularda gelisen Cystoseira cinsi
algler (Sukatar, 1992; Montesanto ve Panayotidis, 2000), DSI
hari¢ diger tiim istasyonlarda yogun olarak bulunmaktadir.
DSI istasyonunda yesil algler en yiiksek biyokiitleyi elde
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etmis ve Cladophora spp. bu bdlgede her mevsim tespit
edilmistir. Ayrica U. intestinalis’ in en yogun oldugu DSI
istasyonu Ulva lactuca Linnaeus, 1753 tiriiniin de tespit
edildigi  tek  bolgedir.  Ozellikle  Chlorophyta'nin
temsilcilerinden Chaetomorpha, Cladophora, Enteromorpha

ve Ulva cinslerinin 6trofik sularda hizla biyiidigi

J. Anatolian Env. and Anim. Sciences, Year:4, No:2, (285-292) 2019

bildirilmektedir (Raffaelli vd., 1998). Ayrica Sukatar, (1992)
ve Schramm, (1999) U. intestinalis ve U. lactuca tiirlerinin
evsel ve endiistriyel atiklar ile kirlenen sularda yayiliminin
artigin1 belirtmislerdir. DSI istasyonunun Ulva cinsi algler
acisindan zengin olusu bdlgenin nispeten kirli oldugunu
isaret etmektedir.

Tablo 2. Tespit edilen taksonlarin listesi ve mevsimsel ortalama biyomas degerleri (g/m? kuru agirlik) (I: ilkbahar; Y: yaz; S: sonbahar; K: kis).

Hamsilos

Akliman

DSi Karakum

Chlorophyta K

Y

Y

S K i Y S K i Y S

Bryopsidaceae

Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh
Cladophoraceae

Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing
Cladophora spp.

Ulvaceae

Ulva intestinalis Linnaeus

Ulva lactuca Linnaeus

Ulva rigida C.Agardh

0.83

330

5.63

1.03

1.35

17.10

3.20

1.73

1.28

2.18 - - - - -

0.93 0.60 -

63.32 8.58 8.51 54.04 - 7.93 1.70

27.81 37.34 - - 38.88 2.78

20.09 30.91 - - - -

Phaeophyceae

Cladostephaceae

Cladostephus spongiosus (Hudson) C.Agardh
Sargassaceae

Cystoseira barbata (Stackhouse) C.Agardh 400.2
Cystoseira crinita Duby 514.70
Dictyotaceae

Dictyota implexa (Desfontaines) J.V.Lamouroux

Padina pavonica (Linnaeus) Thivy

Scytosiphonaceae

Scytosiphon lomentaria (Lyngbye) Link

Sphacelariaceae

Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh

Chordariaceae

Stilophora tenella (Esper) PCSilva

455.30

508.18

15.60

502.32

609.05

35235

535.88

33.23

287.55

466.75

0.96

31.20

29.73 21.19

391.
13
474.
73

310.88 31221 - - 405.59 - 38438

609.70 703.68 43523 194.73 690.95 605.08 429.05 200.33

1.08

0.64

19.38 - -

12.65 - - - 18.13 - -

Tablo 2’nin devami

Hamsilos

Akliman

DSi Karakum

Rhodophyta K

K

Y S K i Y S K i Y S

Ceramiaceae

Ceramium circinatum (Kiitzing) J.Agardh
Ceramium deslongchampsii Chauvin ex Duby
Ceramium diaphanum (Lightfoot) Roth
Ceramium tenerrimum (Martens) Okamura
Ceramium spp. 4.88
Ceramium virgatum Roth 4.05
Corallinaceae

Corallina officinalis Linnaeus

Gelidiaceae

Gelidium crinale (Hare ex Turner) Gaillon

Rhodomelaceae

Laurencia obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux

Laurencia obtusa var. gracilis (C. Agardh)
Zanardini

Laurencia pinnatifida (Gmelin) Lamouroux
Vertebrata fucoides (Hudson) Kuntze
Polysiphonia stricta (Dillwyn) Greville
Lomenteariaceae

Lomentaria  clavellosa (Lightfoot ex Turner)
Gaillon

Lomentaria spp.

Pterocladiaceae

(S.G.Gmelin) Santel

& Hommersand

14.06

6.11

6.34

4.14

0.08

58.74

3.83

0.70

10.48

9.24

9.71

4226

3.85

2.08

0.16

0.25

14.88

14.63

12.06

4.46

28.49

11.00

7.86

- 14.78 - - - - - - 7.60 9.48

11.45 - - - -

24.33 0.48 1.35

13.54 1.39 4.83 1.81 8.81 6.05 3.90 8.48

4743 - - - -

6.63 14.11 63.84 21.23 7.42

0.50 - - - - - 0.55

9.45 -

3.03 1.96 7.59 0.63 16.62 3.74 343 1.33 2.68

0.65 - - - - - 0.63 1.73

0.63

23.85 - - - - - - -

1.33 11.59 28.93 0.68
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Istasyonun plaj olarak kullanilmasi, tatil sezonu
stiresince turistlerin bolgede konaklamalari, atik kanalizasyon
sularinin  bolgeye yakin alanlardan denize karigmasi ve
civarda tarim arazileri ile atiksu desarji yapan bir derenin
bulunmasi bu kirliligin nedenleri olarak siralanabilir.

Yillik makroalg kiitlesinin  gruplara
incelendiginde yil boyunca yogun sekilde
kahverengi algler, 6zellikle biiyiik tallusa sahip Cystoseira
grubu alglerin varligindan dolay1 en yiiksek biyokiitleyi elde
etmis, bunu kiiciik ipliksi yapiya sahip kirmiz1 algler ile az
sayidaki yesil algler takip etmistir. Biyokiitle verileri
acisindan  ortaya c¢ikan farklarin  Oncelikle yapisal
ozelliklerden daha sonra biyokiitle degerlerinin mevsimlere
bagl olarak degismesinden, oOzellikle kis aylarmnda 151k
siddetindeki azalma, dalga hareketleri, siiriiklenme gibi
sebeplerden  (Liining, 1990; Gaylord vd., 1994)
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Kis mevsimi bolge genelinde en yiiksek biyomas
degerinin tespit edildigi mevsim olarak belirlenmistir. Esmer
alglerin biyomas miktarinda meydana gelen mevsimsel
degisimler toplam biyomas miktarint da benzer sekilde
etkilemistir. Bu durumda biyomas miktariin sicaklik ile ters
orantili olarak degistigi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Bu
calismada sicaklik ile bu baglantinin olugmasindaki temel
neden ise Sinop kiyilarinda yogun olarak bulunan alglerin (C.
crinita ve C. barbata) Kusat vd., (2015)’nin belirttigi {izere
soguk iyi  gelisim  gdstermeleri
diigiiniilmektedir. Yesil ve kirmizi alglere ait biyomas
miktarindaki degisimler ise diizensiz bulunmus ve minimum
degerler esmer alglerin aksine kig mevsiminde saptanmuistir.
Bu durumun nedenin ise 1sik siddeti ve su sicakliginda
azalmaya bagl olarak
degisimi oldugu diisiiniilmektedir.

dagilimi
bulunan

sularda olarak

alg vejetasyonunun mevsimsel

Bu  arastirmada  teshisi  yapilan alglerden
Pterocladiella capillacea (S.G.Gmelin) Santelices &
Hommersand, 1997, Laurencia  obtusa  (Hudson)

J.V.Lamouroux, 1813 ve Ulva intestinalis Linnaeus, 1753
tiriinlin en az baskinlik degerine sahip tiirler oldugu
goriilmistiir. Ayrica C. crinita ve C. barbata tiiriniin biyomas
degeri bakimindan aragtirma bolgesinde yiiksek oranlara
sahip oldugu ve o6zellikle C. crinita’nin arastirma alanindan
elde edilen en baskin tiir oldugu tespit edilmistir. Cystoseira
tirleri Karadeniz’deki oOtrafikasyona karsi daha toleransh
tirler olup bozulmamis ekolojik kosullarda topluluklar
olugturmaktadir (Berov vd., 2018). Bu durum genel olarak
istasyonlarin temiz oldugunu gostermektedir. Karaguha ve
Ersoy Karaguha, (2013)’nin Hamsilos (42°03'38"N,
35°02'39"E) Karakum (42°00'54"N, 35°11'30"E)
istasyonlarinda 0-0,5 m arasindaki kayalik substratumlarda
en baskin tiiriin benzer sekilde C. crinita olmasina karsin C.
barbata tiirline hi¢ rastlanmadigini bildirmiglerdir. Fakat
Kodalak (2008) bu c¢alismada oldugu gibi Karakum
istasyonunda C. barbata tiirliniin de bulundugunu rapor

Ve
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etmistir. Yine Karaguha ve Ersoy Karaguha, (2013) Akliman
istasyonunda (42°03'03"N, 35°02'36"E) en baskin tiiriin C.
barbata fakat burada da C.
rastlanilmadigi  bildirmiglerdir. Bu aragtirmalar arasinda
ortaya cikan farkin, istasyonlarm farkli koordinat ve
derinliklere ~ sahip  alanlarindan
olmasindan ileri geldigi diisiiniilmektedir.

Teshis edilen alglere ait takson sayilarinin kigin 13,
ilkbaharda 19, yazin 22 ve sonbaharda 20 oldugu tespit
edilmistir. Toplam 30 taksondan 9’una her mevsim
rastlanmistir. Bunlar kirmizi alglerden Ceramium virgatum
Roth, 1797, C. officinalis, L. obtusa, V. fucoides,
Polysiphonia stricta (Mertens ex Dillwyn) Greville, 1824, P.

oldugunu crinita’ya

ornekleme  yapilmig

capillacea, esmer alglerden C. barbata. C. crinita ve yesil
alglerden Cladophora spp.’dir. Scytosiphon lomentaria
(Lyngbye) Link, 1833, Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh,
1824 ve Stilophora tenella (Esper) P.C.Silva, 1996 tiirlerine
sadece ilkbaharda Ceramium  diaphanum
(Lightfoot) Roth, 1806 tiiriine sadece yaz mevsiminde
rastlanmistir. Bazi tiirlerin yagsam siiresinin mevsimlik oldugu
(Sukatar, 1992), ayrica makrolaglerin yagamak ve biiyliimek
icin belirli oranlarda besin elementlerine gereksinim
duymasmin yami sira (Sterner & Hessen, 1994) spor
salinimlart i¢in de her tiiriin optimum bir sicakliga ihtiyag
duydugu, bu nedenle biiylime hizinin yiizey suyu sicakligina
bagli olarak degistigi rapor edilmektedir (Kim, 1970). Bu
baglamda makroalg kompozisyoununda
meydana gelen mevsimsel degisimler degisen ortam
sartlarinin dogal bir sonucudur. Nitekim, bir¢ok ¢aligmada
gosterildigi gibi, ¢ok yillik makroalgler, fotoperyod ve
sicaklik gibi ¢evresel faktorler tarafindan tetiklenen, belirgin
bir bilyiime ve dinlenme dénemine sahiptirler (Neto, 2000).

Sonug olarak bu arastirma ile Karadeniz’in Sinop
kiyillarinda dagilim gosteren makroalg komiinitelerinde
zamansal ve mekansal agidan ortaya c¢ikan biyokiitle
farkliliklar1 ortaya konmaya ¢alisilmistir. Buna gore
Cystoseira grubu algler istasyonlarda her mevsim yogun
olarak tespit edilirken soguk ve temiz sularda daha iyi
gelistikleri bu calismada da ortaya ¢ikmistir. Yesil alg
miktarinin DSI istasyonunda antropojenik baskinin artisina
paralel olarak diger bdlgelere oranla daha yiiksek biyokiitle
degerlerini elde etmesi dikkat ¢ekmektedir. Deniz kirliligi,
ekolojik  dengeyi tahrip ederek dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilirligi bakimindan biiyiik tehdit olusturma ve gida
zinciri yoluyla da bu kirlenmeden tiim canli sistemler payina
diiseni Kuskusuz daha genis bir
gerceklestirilecek biyomas c¢aligmalarmin artmasi ile hem
makroalg komiinitelerinin mevcut durumlart hakkinda bilgi
edinilebilecek hem de bu canlilarin izlenmeleri ile bahsi
gegen olumsuzluklarin 6niine gegme imkéani saglanmig
olacaktir.

rastlanirken

komiiniteleri

almaktadir. alanda
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