
iKTisAT iLMiNDE lVIATEMATiK VE 
MODELiN KURm~U~U 

Do~. Dr. VUl'nl F. SA V A!?, 

1. 1. iKTisAT iLMiNDE MATEMATiGiN YERt 

I. 1. 1. MODERN iKTisADIN KAREKTERiSTI{J,I: Modern lk
tisat ilminin en onemli karekteristigi; matematik metodlardan ge
ni§ ol<;ude istifade etmesidir. Matematik meiodlarm ikti.:5i1tla geni§ 
bir tatbik sahasl bulmasl ba§l!ca u<; zaruretten dogmu§tur. Bu zaru
retler §unlardl! : 

a) iktisat tcorisinin giinliik olaylarm izahma yonclmesi 

b) iktisadi olaylann iIcridc alacagl §ekli tamin ctme ihtiyacl 

c) iktisadi davrall1§ vc kararlarm rasyonalize cdilmcsinde ye
ui mctodJara duyulan ihtiya~. 

iktisat ilmi, fildi§i' kulesinden c,lkml§, glinllik mcnfaat mucade
lesinin her yonu ile ugra§an datbiki bir sanah> haline geln1i§tir 0). 
Bir §apkanm i<;inden istedigi kadar tav§an c,lkal'tan hil' sihil'baz eda
Sl ile iktisadi teoriler kuran deorik iktisatc,l» (2) yerini gLlnluk ha
yatm iktisadi problemlerini tesbit ve izaha c;ah§an «realist ikti<;at
c,lya» blrakml§hr. iktisat ilmi tDrihi geli§im seyri ic;inde gen:;ek 
olaylarm izahma dogru yonelmi§tir (3). 

() Bkz: T. C. KOOPMANS «Three Essays on the B1.ate o~ Economic 
science, Mc Graw - Hill, New York, 1957» syf: ix. 

(2) J. R. HICKS «Value and Capital», second Edition, Oxford UnL 
versity Press, London 1957, syf: 23. 

(3) Bkz: W. FELLNER, «The Emergence and Content of Moclern 
Economic l\nalysis, Mc Graw - HilL New York 1960, syf: 25». 
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Modern iktisnt<:;1 i<:;in sndece giinluk iktisndi dnylD.nn tesbit, 
tahlil ve izahl kflfi degildir. 0 ayni zamanda iktisadi ortnmm ve ik
tisadi olaybnn nasll ve ne yande degi§ecegini, belli bir ZDman dev
resi sonunda ne gibi bir durumla kar§lla§llacagml da tayin etmek 
ister. Teknik deyimle hem iktisadi strukturu te§kil eden paramet
relerin ve hem de endojen ve exojen degi§kenlerin seyrini dinamik 
bir analiz <;;er<:;evesi i<:;inde tahlil etmek arzusundadlr. 

Butun bunlarn ilaveten, iktisadi uniteler (mustehlik, musbh
sil, fert veya toplum) iktisadi davralll§ ve kararlanlll rasyonalize 
etmek mecburiyetindedir. iktisadi davrnlll§ ve kararlar arasmda 
devamh ve striiktiirel baglIlIklarm bulundugu inkar edilmez bir 
ger<:;ektir. Bu devamlI ve struktlirel baglIlIklarm ~u veya bu §e
Idlde ihmal, edilmesi; tntbiki hadiseleri aydmlatmak iddiasmda olan 
modern iktisat<:;1 i<:;in varid olamaz. Kar§llIklI bDglIltklar de almdl
gl takdirde ise «<:;ok degi§kenli» matemntik modellere ba§ vurmak 
bir zaruret olmaktadlr (4). 

Topluca ifade etmek gerekirse diyebiliriz ki iktisat ilmi; hem 
iktisadi realitelerin tamamInI ihata etmek ve hem de onlan ger-
<:;ege en yalon §ekilde izah etmek ihtiyaemdadlr. Halbuki 
Klasik iktisat't:m (5) tevarus edilen kanaate gtire, teori-
Ierin §umul sahasl arttIk<:;a reDliteye uyma vasfl aZ:1lmaktadlr. Ya
ni; «gene!» e yakla§ll'ken «gen;ek» ten uzaIda§mak; <~ger<:;ek»e da
ha fazla yakla§mak i<:;in «genel» den vazge<:;ip «unite» lere gitmek 
zaruridir. 0 halde modern iktisat ilminin hem «genre}» ve hem de 
«gcl'~ek» olmaSl ieab eden tahlil ve teorisini kurabilmek i<:;in kat
lallllmasl gerekli yeni bir zahmet, odenmesi gerekJi bil' «fiat» la
zlmdlr. Bu da; iktisat<;!larm matematik formDsyonunun arttInlmasl 
ve elektronik hesap makinalanmn geli§tirilmesinden ibarc~ttir (6). 

I. 1. 2. iKTisADi ANALiZ VE lVIATElVIATiK: lktisat ilmi 
teoriden tatbikata yonelen tal'ihi gelis,imine ve kullandlgl tahlil me
todlanndan hcmgisine daha fazla ()nem verdigine gore lic,e aynla
bilir : 

(4) Bkz: J. R. HICKS, Op. cit., syf: L 
(5) «Klasik iktisat» terimi, bu metinde aksine sarahat bulunmadlk

<;a, ckonometrik olmlyan biiWn iktisadi teorileri (Keynes <'tahil) ifade 
edecek manada kullamlmaktadlf. 

(6) Bkz: HANS BREMS, «Output, Employment, CapItal aDd growth», 
Harper - Brothers, New York 1959, syf: 4. 
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A) 

B) 

'feorik iktisat 

l"ozitif » 

C) Sen t c t i k » 

Teorik iktisot, tamamen mucerret iktisot teorisidir. Teorjllin 
faraziyeleri vazedilirken gerc;ege uygunluk endi§esi kat'lyyen ciu
yulmaz. DolaYls1 ile teorinin gerc;ek 01aylar1a ilgisi ya hiC; yoktur 
veya son del'ece aZdll'. Pozitif iktisat ise, teorik jktisat'm aksille 
gen::;ek olaylarla ugra§lI'. Teorinin faraziye1eri mumkun ddugu ka
dar gerc;ege uydurmaga c;ah§lhl'. Bu haliyle pozilif iktisat, ger~cl~ 

olaylann tetkiki ile genel iktisadi teoriler kurmaktadl r. Senteti!,: 
iktisat ise; bu iki ayn iktisadi du§unce tarzm1 telif etmege c;alls,JI'. 
Sentetik iktisatta, ne olayIara dayanmlyan teoriIer ve ne de teorile
re baglanmlyan olaylar bahis kOl1'usudur. Fizik ilimlerde o]dugu gi
bi iktisc1t iImi de gerc;ek hayatm izah111a yonelmi§tir. 

PozitiE iktisat iIe sentetik iktisat arasmdaki tefrik c;ok sun'jdir. 
Bunun ic;in pozitif iktisat terimi ile biz, gerc;ek hadiseIerden hare
kttle teorilel' vazeden ve bu teoriIerle gerc;ek iktisadi hayah t2h1i1 
ve izah eden iktisat ilmini ifadeedecegiz. «Pozitii» sl{ah ikiisat 
ilminin, fizik ilimler gibi, rcalitenin oll;uye dayanan izalu ile me§
gul oldugunu ifade etmektedir. Her pozitif ilmin oldugu gibi; pozi
tiE ikiisadrn da nihai gayesi; henLlz meydana c;l1np, mU§C1hede t~dil

memis, miictokbel ol.aylar hakkmda muteber ve do?;ru tahminlerde 
bulunmayl saglayacak «teori» ler vazetmektir (7). Pozitif iktisat, 
ahlfiki tclfikkilcl' ve normatif kaidel<crle ilgilenmez. Yalli, pozitif 
iktisat «ne olmal1 ?» sorwm yerine «nedir?» 
Bunun ic;in pozitif iktisadm guvenilirJik ve 
teyid edilmelidir. 

sorusuna ccvap J.rar. 
gec;erligi, tecrubelerle 

MORGENSTERN'in belirttigi gibi (8) biitun teorik ilimler er 
veya ge<; kcmmi bir tarzda jfDde edilmis, matcmatik modcller ha
line gelme istidadmdadlr. C;unku her teori, mus,ahede ve tecritbe
lerd(,n suzLilerek ortaya <;lkml§ genel hiikiimler mahiyetindedir. Bu 
hukumler mantJki ve (veya) teo'ubi esaslara gore denenmeye, dii-

(7) Bkz: M. FRIEDMAN, «Essays in posivite Economics, The Lni_ 
versity of Chicago Press, 1953 syf: 7.». 

(8 Bkz: O. MORGENSTERN, «Experimmt and Large bcale Com
puthtion in Economics» (1(;.) O. MOROENSTERN (ed.) «Economic Ac
tivity Analysis» John Wiley _ Sons Inc. New York, 1954, syf: 487. 
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zeltilmeye tabldir. Neticede, bu hilkLimler ya reddedilir veya be
nimsenir. Poziti£ iktisat i<.;in de durum aynidir. 

Matematik, iktisat ilminde bm:)hca s,u gayeler i<.;in kUlJamhr (9): 

-- Tariflere, degis,kenlere, parametrelere, hLikumlere ve netlce
lere aC;lkhk ve kesinlik vermek; 

-- Faraziyeleri lmt'i ve aC;lk olarak tesbit etmek 

- Komplike problemlerin <.;()zumunu saglIyarak netkelere var-
magI kolaylas,tmnak 

Neticelere genellik saglamak 

Teorinin gec;erlik ve guvenilirligini kontrol etmek 

- ilk balns,ta fls,ikflr olarak gorunmiyen c;es,itli ~,ra - oaglIllk ve 
kars,1 - tesirlcri tesbit etmek. 

iktisat ilminde mate mati gin kullamlmasma kan~1 ynpllan iti
razlann bas,hcalan; sozle ifadesi mumkun teorilerin matematik sem
bollerle ifadesinin meseleyi gu<.;les,tirmesi, iktisadi mdhuml::mn 
Ol-;iilcbihne vasfmm azalmasl ve tccriihc'nin iktisat ilminde kulla
mlmasma imktm olmadlgldlr. 

Gerc;ekten iktisat ilminde mevcut teorilerin bir l(]Sml basit 
malltJk yardlml ile c;oziiliip, sozle ifade edilebilecek m:lhiyettedir. 
Bu durumda matematik sembollerin kullamlmasl konunun koJay
hk ve aC;lklIgml giderir; liizumsuz guc;liige yol ae;ar. Fakat forme I 
mantJk; daha mugIak problemlerin ele almmasmda kif8yetsiz kal
makta ve mntematik aletlere bas,vurmnk bil' zaruret dmald,ndlr (10). 

iktisat ilminde matematik kullamlmnsllll tahdit eden en olltm
Ii fakt6rlerden biri iktisndi mefhumlann ol(;iiIehilmc kn biliyetidir. 
iktisadi mefhumlan olc;me konusunda kars,tlas,Ilan gii<;lukleri iie; 
gurupta toplamak miimkiindur (11): 

(9) Bkz: D. W. BUSHAW ve R. W. CLOWER, «Introduction to Mat
hematical Economics» R. D. Irwin Inc" Homewood Illinois, H157, sy!: 4 
M. J. BRENNAN, «Preface to Econometrics, An Introduiion to Quantitive 
Methods in Economics» South _ Western Publishing Comp., Ohio 1960, 
f,yf: 7. GERHARD TINTNER, «Econometrics» John Wiley Sons Inc" 
New York 1952, syf: 7. 

(10) Bkz: R.G.D. ALLEN, «Mathematical Analysis for Economist» 
MacMillan Compo Ltd., (Dokuzuncu naskJ) London 1960, syf: 2. 

(11) Bkz: H, BREMS; op. cit., 4 - 6. 
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A) 0 I <; ii I c m i yen m c f hum I a r: daha ziyade sosyo -
psikolojik mefhumlar olup ferdi ve toplumsal davram:::larla ilgi
lidir 

B) lVI a h i yet i t i bar i y leo I <; ii I c b i]' 0 I u p, [i i -
I c 11 0 I <; ii I c m i yell m c, f hum I a r: BukateglJriye daha 
ziyade ekonominin biiti..inii ile ilgili global kemmiyetlei~ dahildir. 
Fakat son yIllarda hesap tekniginde meydana gelen hlZh geli§meler 
bu guruba dahil mefhumlan son derece azaltml§hr. 

C) M a h i yet i t i bar i y 1 (~ 0 I ~ Ii I c b iii r 0 I u 11, 
g ere k I i Ii at' i yet I c <) I ~ ii I c m i y c 11 me f hum 1 a r : 

Bu kategorl~Te dahil mefhumlar bizatihi b!c:;iilmekte ve ol<;Lileri iste
nilen kesinlilde tt~min edilebilmektedir. Ancak wplaylcl (aggre
gative) modeller i<.;ine dahil edildikleri zaman tah:rj bi oh;ii
lerlt: ifade edilebilmektedir. Input - Output modellerinde sekto1'
lerarasl aklm matrisi koefisyanlan ile Index saydan ornek olctrak 
zikredilebilir. Ancak dikkat edilmesi gerekli husus, bu mahzurun 
mefhumbrm mahiyeti ile ilgili olmayJ§I, fakat toplama (Aggrega
tion) metodunun mahzuru sayllmasl gerektigidir. Boliicii (Disagg
regative)rnodellerde aym mefhumlar kat'iyyetle bl<.;illnwsi mum
kiil. mefhumlardlr. 

iktisadi mefhumlann oJ<.;ulebilmesi konusunda Imr§lla§llan gu<.;
liiklel', yeni dii§iince metodlal'lYlm gcli§tirilmesi ile hergiin biraz 
daha azalmaktadlr. Yakll1 zamanlara kadal' «ol<;iilcmcz» nldugu id
dia edilen Fayda (Utility) mefhumu bu giin «ijI~iilchilir)) bil' mef
hum haline gelmi§til'. Yeni teknikler, istikbale ait iimit'lel'in (ex
pectation) bile oJ,<.;iilmesine imkan saglaml§hl' (12). KIsacDsI; «ikti
sat ilmi niimel'ik olarak (Sl<.;iilebilen kemmiyetler arasmaa mevcut 
olan veya mevcudiyeti farzedilen miinasebetlerin <.:naliLi;;: incelen
mesidir. Bu kemmiyetlerden bazIlan fiziki veya «tabii» hil'im;crle, 
digerleri para ile ifade edilen «kIYmd» birimleriyle i.il<.;iilelJilir. 
bnemli olam, iktisadi kemmiyetIel' §u veya bu birim cinsinden, 
mutlaka o)<.;iiliirlel'. Bundan (,;lkacak netice §udur ki matematik me
to dIan iktisatta kullanmak miimkiindiir ve iktisadi mt:masebetJel' 
matematik fonksiyonlarla ifade cdilebilir» (] 3). 

(12) Bkz: H. BREMS, op. cit,., syf: 5. 
(13) R. G. D. ALLEN, op. cit., 107 - 108. 
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Pozitif ilimle1'in gelis,mesinde tee1'ubeJe1'in, yani modele dahi1 
degis,genlerden birinin sabit tutu1a1'ak digederinin ke:yfi oblak 
degis,tirilmesi halinin onemli bir 1'01 oyni:dlgl ink[ll' edilemez. An
cak, pozitif ilim1erin gelis,mesini tamamCll tecriibe imki1tl111ln mev
cudiyetine baglamak ta dogru degildir. Astronomi jlminill musbet 
bir ilim olarak hlzla gelis,mesine tecrLlbe imk:'!nlarmm bulunrnaYI
S,I mani olamamls,tIr. Keza Atom flziginin esaslan tecrubi safhaya 
girilmeden once atrlmls,trr. 

Pozitif iIim]ere ayni zamanda «Tecriib (Ampirik) ilimler» den
mesi iJe yukanda verilen tecrubesiz geIis,me ()rnekleri arasmcb bir 
tenakuz oldugu dus,Llntilmemelidir. MeseJeyl aydllllatm;ll{ ic,;lll Iki 
ayn «tecrube» s,eklini beJirtmek WznndlL Tecriibe; 

Fiill ieerube 

Zihni tecru be 

olmak uzere Ikiye aynhr (14). FiiIi teerube, gerc,;ek olaylann plim
h ve kontrollu blr s,ekilde mu§uhcdc cdilmcsi veya ol<;iHmcsi'ndE\n 
ibarettir (15). Zihni tecrube ise mueerret bir s,ekilde, du~unee yar
dlml ile yapJlan bir teerubedir. Bu tecrubede; bilinen s,art1ar yel'ine 
zihnen tahayyUl edilen yeni s,artlar ikame edilir. Modelin is,lcyis,i 
(matematlk <.;ozum) bu yeni s,artlara !gore gozden gec,;irilmek sure
tiyIe, meydana gel en degis,melerin bilinen hangi s,artlarla ve on
lardaki ne gibi degis,melerle ilgili oldugu o1'taya konur. Bu metod 
EINSTEIN tarafmdan, teorisinin vazedilmesinde genis, bk~ude kul
lamlmls,tIr. Kullamlmasl son derece zahmetli olan bu metod, daha 
ziyade kaJitatif mefhumlarla iJgili olarak kullan;lmaktadlr (16). 
Astronomi ve atom fiziginin gelis,mesinde zihni teerubenin rolu 
onemli olmus,tur. 

Iktisat ilminde filIi teerube bizatihi meveut ()lm~1makla benber, 
vaktiyIc meydana gelmis, iktisadi h:,!diselerin ana1itik tctkikl ije 
bu eksikligin giderilecegi dus,unUlebilir. Bilhassa sosyaJ ilimlc! de 
gittik<.;e ragbet kazanan «iil'nek olay metodu» (case rnethod) iktlsat 
ilminde bu mDksaHa kullamlmaktadlL TccrLlbenin-,adece tarihi 01'
nek olaylar;l inhisar ctrresi elbette kafi degildir. Bu sebepten zi1mi 

(14) Bkz: O. MORGENSTERN, Op. cit., 485. 
(15) Bkz: ibid; 506. 
(1(3) Bl:z: ibid. 
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tecriibeye ba§ vurmak ekseriya bir zaruret haline gelir. Inhisar pi
yasularmda fiat te§ekkiilii analizi ve ekonometrik bir metod olan 
<.Dyun Teorisi» zihni tecriibenin ba§anll ornekleri darak zikredHe
bilir. 

iktisat ilminde yapJlan tec['uoe, .-- ister Iiili i~ter ,jhni esasa 
gore yapIlml§ olsun ---: iki tiirliidiir: 

A) D j r c k t Tc. c r ii h c: Direkt tecriibe, fizik ilmindeki 
tecriibeye belUeI'. Mahiyet ve daVraYll§l hakklOda takribi bilgi sa
hibi oldugumuz iktisadi mefhumlar daha kesinUkte tahkik edIlir
leI'. Direkt teerube iktisudi mefhumlarll1 gen.;ek miktar ve i§leyi§
lerinin degi§tirilmesini gerektirir. Mesela bir ekonorDJdeki para ar
Zl degi§tirilerek, muhtemel sonu<,;lar tetkik edilir. 

B) End i rc' k t T c c r ii b c: Endirekt teeriibede, mevcut 
diizeni degi§tirmek bahis konwm degildir. Endirekt teerubede (~ko

nomik sistemin parametreleri ile degi§kenlerinden kurulu denk
lemler meydana getirilerek, bunlar <,;oziillir. Degi§kenleri veya pa
rametreleri degi§tirerek tekrarlanan <,;ciziimler Jiili iktisadl sistemin 
bilinmiyen ozellikJerinin tesbitine ve yeni striiktCm,l baglIlIkbnn 
kurulmasma yol a<,;ar (17). iktisat ilminde mate mati gin unemli ro
Iii bilhassa «endirekt tecrube» safhaslOda ortaya <,;lkar. 

Netieedc, ortaya <,;lkan husus §udur l~i, matematik, mantlglJl bir 
kolu olarak (18), iktisat ilminde son dereee faydal! bir al\aliz a1eti
dir. Diger taraftan matematik, biiilin diinya iktisat<;Ilarmll1 kullan
dlgl «milletlerarasl ilim dill» olma vasfml haizdir 09). BoyJeee fi
kirlerin yaYllma siir'atl de artml§ bulunmaktadlr. iktisa.1<,;Ilar h;in 
yapIlacak §ey, pek goklarmea bir «yahanci (lil» mahiyetinde olan 
(20) bu yeni dile siir'atle hftkim olmaktJr. 

I. 1. 3. MATEMATiK Dtr~trNCENiN SINIRLARI: 1ktisat i1-
minde matematigin kullamlmasl ile bir<,;ok iktisat teorlsinin u',;!k
hk ve kesinlik kazandlgl; yeni ger<,;eklerin ortaya <';lkanldlgl mu
hukkaktIr. Aneak bu yeni metodla ne gibi meselelerin daha bu§anh 

----------
(17) Bkz: ibid., 502 _ 521 op. cit. syf: 8. 
(18) Bkz: TINTNER. 
(19) Bkz: H. BREMS, op. cit., syf: 4. 
(20) Bkz: BUSHAW _ CLOWER, op. cit., vii. 
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olarak tetkik edilebileeeginin de aras,tmlmasl gereldl'. ic;inde yas,a
dlglmlz dunyanm meselelel'i son dereee girifttir. Bu meselelerle ilgi
Ii sorularm da ayni dereeede <;ok ve karJ~\k olaeagl tabildir. Teorik 
iktisat<;l, genel olarak, meseleleri basite irea edip, 0 mesele ile iJgi
Ii pek <;ok soruyu ihmal etmekte ve genel hukumleri aeele ile oria-' 
ya koymaktadlr. Pozitif ilimlerde, mesela fizikte elde ediJen tecru
beIer, bu gibi aeele ve basitles,tiriei davra:-ls,larm ilmi geJi§meyi ge
ciktirmekten bas,ka is,e yaramadlgml gostcrmis,tir (21). 

VON NEUMANN ve MORGENSTERN'in izah ettigi gibi (22) 
teori, Inaiernatik yanden «daldkn, kavram itibariylc «geneh> olma
lIdlr. Bu s,ekilde hazIrlanmIs, bir teori, ilk once elemanter problem
lere tatbik E,dilmeIi, elde edilen netice kat'iyyen muphem olmama
lIdl!'. Bu §ekilde «guvenilir» bir netice elde edildigi zaman, teori 
teyid edilmis, olur. ikinci merhale teorinin daha komplike durumla
fa tatbik edilerek «ge<;erlik» inin kontrolu ile ilgilidir. GuveniIir 
ve gec;er bir teori elde edildigi zaman g,er<;ek bas,an saflwsma ula
s,llIr: Gelecek hadiselerin tahmini! BuWn matematik ilimlf:'rde 
gelis,me bu iic; slralI merhaleye uyarak meydana gelmis,tir 

iktisat ilminde matematik metodu kullal1lrken, olaylarla iigiJi 
basitles,tirmeler zaruri olmadlkc;a yapIlmamahdlr. Saniyen, kuru
Ian modellerin unsurlan son derece «d,akik» olmalIdlI'. Yani, mo
dellerde kul1amlacak kemmi degerler «takrihi» degil «kesin» deger
leI' olmalldlr. Aynca modelle ilgili faraziyelerin ger<;ege uygunlu
gu sIb s,ekilde kontrol edilmelidir. Yanhs, faraziyelere dayanan bir 
model, tJpb bir elektronik beyinin «haflza» sma yanlIs, malumat ve
rilmis, gibi; hesaplamalar ne kadar dikkatli yaplhrsa yapJlsm yan
lJs, neticeler veriI'. 

Kendine has bu gu<;liikleri yanmda, rnatematik dus,uncenin ik
tisat ilminde tatbikini engelleyen bir bas,ka sebepte iktisadi teo:iIe
rin <;ogu defa noksan ve muphem ifade edilmis, olmaIandlI' (23). 
Teori tam olmaymca, matematik aletlerin kullamlmasl da son de
reee gii<; bir hal almaktadu'. 

(21) Bk~: Y. VON NEUMANN - O. MORGENSTERN, «Theory of Ga
mes and Economic Behavior» Science Editions, John Wileysons Inc., 
Ne\¥ York IP64, syf: 7. 

(22) Bkz: ibid, 7 - 8. 
(23) ibid: 4. 
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iktisat ilmini geli§tirmek i~in matematige ihtiyaclmlz val'; fa
kat matematigi gerektigi gibi kullanabilmek i~in de a~lk ve giive
nilir teoriler Hizlm. 

Bu noktalarm tesbiti iki baklmdan Onemlidir. Birincisi, teor'js
yen ile matematisyenin sIl{] bir munasebet halinde olmasl l<izlm
dlr. Onun i~in de matematik aletlerin kullamlmasml bilmek tcoris
yen i~in bil zarurettir. ikincisi, iktisatta matematik aletlerin kulla
mlmasl, teorik iktisatm sembollerle tekran demek degildir (24). 
Matematik, teoriyi daha a~lk ve daha kesin hale getiril'ken ayni 
zcnnanda, onceden tayin edilemiyen yeni baghhklan ve Lunlann te
sirlerini de ortaya koyarak teoriyi Islah eder ve daha «genel» olrna
sml saglar. Matematik sayesinde onceden hi<; ara§tInlmaml§ konu
larm ara§tmlmasl mumkun olmu§, «iktisadi du§unce» nin hudutla-
1'1 genis,lemi§tir. 

I. 2. MAT E MAT i I{ i K Tis A TIN T E MEL 

MEFHUMU: MODEL 

I. 2. L TARiF : iktisat ilminde matematik illetlcrin kul
lamlmas\ dVlode1» adl verilen kavramm dogmasma sebep olmu§tur. 
Model, bil' gurup degi§ken arasmdaki ilgileri Hade eden denklemler 
toplulugudur (25). Daha once de belirtildigi gibi modele reel ba
yattaki bii1;lln degi§kenler ve bunlar arasmdaki butun ilgiler, el
betteki dahil edilemez. Model kurulurken bazl basi'i.le§tirmelere gi
dilip; bazl degis,genler modele dahil edilmeyecek, degi§genler ara
SI bazl ilgiler dikkate almmayacaktIr. Bu haliyle, model «ger<;cgin 
basitles.til'ilmi§ bir resminden» ibarettir (26). Diger taraftan, blitun 
iktisat teorisinin modellerle izahl mumkun olmamakla berabeI', ik
tisadi gen;eklerin aydmlatIlmasmda, a§aglda belirtilen sebeplerle, 
modeli kurmamn faydalan a§ikardll'. TINBERGEN: biiWn iktisat 
teorisini «iktisadi modellerden elde edilen neticeler,» olarak vaslf-

(24) Bkz: J. SCHUMPETER, «History of Economic - Analysis» 
Oxford University Pres.s, (Dorduncu Baskl) New York 1961, syf: 954 - 55. 

(25) Bkz: E. F. BEACH, «Econoltnic, Models» John Wiley - Sons Inc., 
(ikinci Baskl) New York 1960, syf: 7. 

(26) Bkz: J. TINBERGEN, «On the, Theory of Economic polky» 
North _ Holland Publishing Comp., (ikinci Baskl), Amsterdam 1955, 
syf: 27. 
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landlrmakla iktisat ilminde modeJin ger~ek yerini belirtmekte
elir (27). 

I. 2. 2 lVlODELiN VASIFI,AUI : Kelldisinden beklenen bu 
onemli vazifeIeri yerine getirebilmesi i~in iyi bir modellll bazl va
SInaI'] hait: olmasl HlzlIndu'. Ell vaslIlaI' §Llnlardu' : 

A) ida r c c d i I chi I In C Vas f 1: Bir modelde netice, 
modele ddhil denklemlerin ~bzLimu ile elde ediliI'. c:ozi.imLUl ynpJla
bilmesi ve ikUsatc,;wlJl problcme hilkim olabilmesi i(;in, model ma
kGl saylda degi~gell vc degl~gc:nlerarasl ilgi lizerine kurulmalldlr. 
El.ektronik.hesap makinalan, modeUerin idaresini kolayl<J§tlrml§ ve 
modelin SetbaSltJl son derece genis,letmis, olmakla beraber, proble
min vazedilmesi, tahlili ve ~ozumiin degerlendirilmesijpsan zcka
sma dayandlgmdan, modelin idare edilebilecek bUYLtldukte ,olm;ls1 
liizlmdlr. Bunun i~inde lUzumsuz «SImI' s,etrtlar» (boundary ,condi
tions) ve struktiirel ilgiler (input - output relettiollS) modele d3hil 
edilmemeljdir (28). 

B) A n I a § 1 I a b iIi r () I In a vas f 1: Modelin idare edi
lebilmesi ile ilgili ohm bu iklnci vasli, modeldeki degi~genler ve 
degis,genIer:uasl ilgilerin ac,lk ve kesin olmaSlm zaruri lolar. Lu
zumsuz degis,genler kullanmak veya sun'i ara-baglll!kIar (interre
lations) yaratmak modeIin anlas,llmaslIll ve neticelerin dt::gerIendi
rilmesini gli~les,tirir. Halbuki model kullanmamn bnemli bir gDye
si meseleye a~lkhk ve kesinlik kazandlrmakbr. Modelin bu fonksi
yonu iiD edebilmesi i~in «anlas,!labilir» olmasl liizlmdlr. 

C) T a In Ilk Vas f 1: Bir model, Hgili oldugu meselenin 
en onemli butun degis,genlerini ve bunlar arasmdaki ara-baghlIgl 
muhtevi oImalIdlr. Modelin hem idare edilebiIir ve hem de tam 01-
maSl modeli kuran iktisatgmm ehIiyetine baglIdlr. 

D) Dog r u I u k Vas f 1: Modele dahi! bLitlin kantitatif 
unsurlar miimkun oldugu kadar ger~ege uygun olm31Idlr. Ancak bu 
§artla guvenilir ve ge~er neticeler elde etmek mumkun olur. 

(27) Bkz: ibid, syf: 32. 
(28) Bkz: J. TINBERGEN - H. C. BOS, 

Economic Growth» Mc Graw - Hill, New York 
«Mathematical 
1962, syf: 8 _ 9. 

Models of 
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1. 2. :~. lVIODELiN FAYDAI.,ARI : lktisadi teorilerin tesis ve 
izahmda rnode], kullanmak c;e§itli faydalar sagiar. Bu faydalan §u 
s.eki1de ()zetlemek mtimktindur : 

1\) B i I gin i n ida res i v e l~ 0 0 r dill a !' y 011 U : 

iktisadi realite son derece kal'l§lktlr. Bir problemin c;ozumti ile il
gili c;ok c;e§ii.li degis,genier meveut old'ugu gibi, bu degi§genier ara
smda saYlslz ilgi meveuUur. Btitun bunlan aC;lk ve kesin oiarak tes
bit eLmek modele dahil denkiemier yardlml ile koiayea saglanabi
lil'. Bir denklem nihai §ekliyIe eide edildigi zaman, 0 denkiemc da
,hil def~i§~enler ve bunlar aI'asmdaki bagl1hk aC;lk bir §ekilde tcsbit 
edilmi§ demektir. lktisadi bilgilerimiz bu dereee kesinlikle ori;)ya 
kondugu zaman, onlar aI'asmda gerekli koordinasyon da ko1ayea 
temin edilir. 

B) Net ice n i n b u I u n mas I v e k 0 n t r 0 I u: Mo
del kullam1dlgl zaman, meveut denklemlerin c;ozi.lmti, tc:hlil edilen 
problemin halledilmesi dmr.ektir. Boylelikle, pI'oblemleI'in c;ozumii 
kesin ve aC;lk s,ekilde elde edilmi§ olur. Aneak elde edilen c;ozumtin 
tatbiki ve ilmi degeri, modelin ImI'uIu§una ve bazl haIlL~I'de e1ekt
ronik hesap makinalan iIe c;oztim yapJlmasmm mali kulfetine de
geed: mahiyette oImal1dlI'. Bulunan netieeleI', yine model yardun 1 

ile daha Imlay bir §ekilde kontrol edilebilir. 

C) T e (I r i n i n G c n i § let i I me s i: Modellerin tetkiki 
ilgiIi prob~emin c;oztimunti temin ederken diger taraftan, olaylann 
mus,ahedesi ile tesbitine imkan olrmyan yeni stI'tikttirel baghhkla
n ortaya koyar. Boyleee teorinin gerc;ege biraz dahiJ. yalda§masl ve 
s,umui sahasllllll geni§letilmesi mtimktin olur. 

1. 2. 4. MODELiN MAHZURLARI: lktisadi bilgilenmize cl<;:lk
hk ve kesinlik saglayan model; bazl hallerde onemli mahzurlar do
gurur. Bu mahzurlardan en onem1isi, mode1in faraziyeleriyle ilgili
dir. Bu farDziyeler mode1in gec:erligini, yani benzer olaylara tatbi
ki imkflllim kaYltlar. Modelin verdigi netiee1er, ihtiva dtigi fara
ziyeJ,erJe sdn slklya ilgilidir. Bir modeliYl faraziyelerini dikkdtle 
tetkik etmeden ba§ka olay1ara tatbiki tamamen yanll§ nelleeler ve
riI'. BEACH'<:~ gore, bu tip yanh§ tatbilmt 0 dereee c;oktw: ki, ikti-
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sadi doktrinler tarihi, «ycmh§ tatbik edilmi§ modellerin tarihi» ola
rak telakki edilebilir (29). 

1. 2. 5. lVIODELiN UNSURLARI : Model bir gur'up degi§ken 
arasmdaki ilgiyi ifade eden bir «denklemler toplulugu» duro Bu ta
rife bagh olarak modeli tc§kil eden unsurlan dort gurupta toplaya
biliriz : 

A) D e g i § g c n I c r 

B) Par a met reI c r 

C) D C 11 k I e m I c l' 

D SIHIl' §artlar 

Modeli te§kil eden bu unsurlann yal<ttldan tetkiki; modelin kurul
masma ve neticelerin bultmmaSJIla geni§ olc,;ude faydasl dokunaca. 
gmdan, lUz'Umludur. 

A) D c g i § g e 11 I c r : 

a. Tarif : Modelin birinci unsuru degi§genlerdir. Degi§gen, 
ol<;;ulebiJen herhangi bir mefhumun muhtelif kemmi degerlerilli 
(ol<,;usunu) ifade eder. Teknik tari£le degi§gen, «bir dizi uzerinde 
degi§en kemmiyettir» (:~O). 

b. Sii]'ckli vc siircksiz degi§genler: Bahis konusu dizinin ma
hiyetine gore degi§genler ({siirekli dcgi§gcl1lcr» ve «siircksiz d(ogi§
gClllcl"» olmak uzere ikiye aynlIr. 

1 
Bir degi§gen; butun reel sayJlar dizisine gore; (x =, 1, ---- , 

2 
2, 3, ... ) gibi; veya herhangi iki reel sayl arasmdaki saydara grire 
(a ,<x"b) gibi degerler ahyorsa ve degi§genin bu degerleri her iki 
muteakip deger arasmda mevcut sonsuz saylda ku<;;uk degerleri ala·· 
biliyorsa «surekli» bir degi§gendir (31). Mesela, termometre i<;;in
deki Clvanm aldlgl degerler, «devamh degi§gen» e guzel bir ornek 
te§kil eder. eiva -+ 3 den + 7'e yukE:elirken 3 ile 7 arasmdaki butun 

--------
(29) BEACH, op. cit. syf: 9. 
(30) Bkz: ibid., syf: 7. 
(31) Bkz: R. G. D. ALLEN «op. cit., syf: 7 - 9. 
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degerleri almaktadlr. On un 3 den 7'e <';lkmasl bir sl<.;rama halinde 
degil, 3 ile 7 arasmdaki biitUn degerleri alarak, «siirekli>' bir ;1ftl§ 
haIinde olmu§tur. Siirekli degi§gene ikinci bir ornek oIarak iki §e
hir arasmda seyreden bir w;;agm katettigi mesafe gosterilebilir. 

«Siireksiz d'Cgi§gen»; aIdlgl degerleri araIarmda bir «bo§Iuk» 
(gap) olmadan Slralamak miimkiin degildir. lVIesela bir clilenin <;;0-

III 
cuk saYIsI: 1, 2, :3, ... Bu dizi hi<.;bir zaman, 1 - , -- , ---- , 2 ... §ek-

4 3 2 
linde «siirekli» olarak ifade edilemez. Ayni §ekilde belli bir maIm 

1 
fiat arh§l da «siirekli» olarak ifade edilemez. Fiat 10, 12, 12 , ... 

2 
1 1 

gibi artar ve hi<.;bir zaman mesel§. 10 ile 12 arasmda 10 10 

1 
10 - , ... gibi degerler almaz. 

2 

10 B 

c. Degi§genler araSI baghhk ve Fonksiyon: iktisadi 8naliz 1<.;in 
degi§genlerin tek tek, (siirekli veya siireksiz §ekilde) degi§meleTin
den <.;ok, birbirleri ile olan ilgileri oneilllidir. Dgi§g"nlerilJ birbirIe
ri ile olan ilgiIeri (donksiyonlar» yardlilll ile tesbit edilir. 

Fonksiyon, degi§genler arasmdaki baghhgl ifade eden matema
tik bir ilgidir. lVIesel§.; yiiksekten blrakrlan bir cismin katettigi me
safe (1), blrakrldlgl andan itibaren gegen zaman siiresine (t) bag
lIdlr veya 1eknik deyimle zam,m siiresinin fonksiyon'udur: 

1 = f (t) (1.1) 

Yine ayni §ekilde; bir maIm talep edilen miktan (d), 0 maIm Eiab
nm (p) bir fonksiyonudur 

d = f (p) (1.2) 

Eger bir fonksiyona dahil degi§genlerin aIacagl degerler kar§l
IlklI olarak birbirine baglI ise, boyle bir miinasebeti Hade eden fonk
siyona «zlmni fonksiyon» (Implicit function) adl verilir ve «fonk
siyona dahil degi§genIer arasmda zlmnl fonksiyonel iIgi vard!r» de
nir. Mesela bir maIm talep edilen miktan (d) 0 maIm :fiatma (p) 
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bagll oldugu gibi, 0 maIm fiah da talep miktarma b:1glIdl r Yukarl
daki tarife uyularak, «bir maIm talebi lIe fiab arasmda zlmni bir 
fonksiyonel munasebet vardJr» demek liizlmdlr. 

Eger bir fonksiyona dahil degi§'genlerden biri, diger degi§gene 
verilecek miistakil degerle1'e bagh ise, bc)yle bir rnLinasebeti iLtdc 
eden fonksiyona «sarih fonksiyoll.» (explicit function) ildl veri IiI'. 
8arih fonksiyonda, degeri mustaki1en degi§en degis.gene «miislnkil 
dicgi§ken», ve ona bagll olarak degi§en degis.gene de <dHlgh dcgi§
gen» denir. Yukanda zikredilen (1.1) no. Ju [onks1yon s<1rih fonk
siyondur. C;unku bu1'ada; yuksekten blr<1101an cismin katdtigi me
safe (32) «bagll degis.gen» olup, gegen zaman suresine (musbkil 
degis.gen) 1.8 bidir. 

ALLEN'in belirttigi gibi (1) fonksiyonlan «zlmnl:» "e «sarih» 
ularak ikiye aylrmak bir gorus. veya bi1' oncelik meselt'sidir. Her 
fonksiyon, maksada gore zImni veya sarih fonksiyon olarak vaslf
Iandm1abilir. Aynca her zlmni fonksiyon, ihtiva ettlgi degls.gen1cr 
kadar sarih fonksiyon tes.kiline e1veris.lidir. Mesela yukar;da zikre
dilen ta1ep fonksiyonu, asImda Zlmn! fonksiyondur. Fa1mt bu fonk
siyon'U, ta1ebi fiatm ve fiah da ta1ebin [onksiyonu halinde ifade et
mek suretiyle iki ayn sarih fonksiyon e1de etmek mumkundur: 

d = f (p) 
p = f (d) 

(1.:3 ) 
(1.4) 

Matematik fonksiyonlar, yukand8ki n:isalde oldugu glbi her iki 
YOfiden de ele almabilirler. Klsacasl her fonksiyonun bir 1e1"s Jonk
siyonu vardlr. 

d. I~lHl()jcn vc cxojcn rlcgi§kcnlcr : lktisadi mode!lerle ilgili 
olarak degis,genlerin ayn bir vasfl uzerinde daha durmal\: lazJlT~dlr. 

Modele dahil degi§genlerden bazdan, modelin tetkik ettigi iklisadi 
iinitelere (Jert, firma, sektci1' veya milli ekonomi) ait d2gi;;,genlel
dir. Bu tip degi§genlere «endojen» degis.genler denir. Model ic.inde
ki bazl degi§genler ise modelin tetkik ettigi iktisad, unite ne ilgili 
oldugu halde, 0 uniteye ait degildir. Bu tip dcgi~genl(,re d" «exo.ielN 
degi§genler adl verilir. 

Meselcl A m~!h piyasasmda talep s.artlanm 1etkiv:: edeti bir rnik-

--------.-
(32) Bkz: ibid., syf: 29 _ 30. 
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ro model ic;;inde,o maIm fiat!, 0 maIm talebi gibi degi§genlor «endo
je1h degi§genlerdir. Halb'uki ayni model iC;;inde bazan diger malla
I'm fia,tlan, diinya piyasas1 fiatlan, vergi hadleri gibi degi§genler 
de bulunabilir. Model d1§1 kaynaklardan meydana geldigi ic;;in veya 
TINBERGEN'in tarifiyle modelle ilgili otoritenin hiikmii d1s,mda 
kald1g1 ic;;in (33) bu degis,genl,ere de «exojen» degis.genler denir. 

Baz1 mode!l:erde iktisadi karakterde olmlyan, teknik, hulmki, 
tabii ve sosyal degis,genlcre de «exojen» degi§g,en denmektedir. Eu 
geni§ manasmda «exojen» slfatI (iktisat dlS,l) manasma gelmekte ve 
iktisadi olmlyan biitUn degi§g,enleri ic;;ine almaktadir. 

Modelin kurulu§ ve c;;oziimiinde ekseriya exojen fakt(irler «ve
ri» (donne) olarak kabul edilirler. ileride goriilecegi iizeN modelin 
<:;oziilebilmesi, ancak endojen degis,gen 5aYIs1 kadar striiktiirel denk
lemin bulunmasl ile miimkiindiir. C;iinkii modelin c;oziimiinden mak
sat, endojen degi§genlerin bulunmasldlr. 

B) Par a ill e t reI c r: Model,e dahil denklernler tetkik edil
digi zaman degis,geriler yamnda «paramet1'e» veya «sabit degerler» 
adl verilen unsurlann mevcut oldugu goriiluT. Mesclft 

y=.ooc+Px 

dogrusal fonksiyonun genel halidir. Burada (x) miistakil degis,ken, 
(y) de bagh degis,gelldir. (a) V{~ (Ii) isc «parilmetre,> dir. B'U denk
lemde (X) ve (y) hangi degerleri alll"Sa alsm (0:) ve (Ii) :::abit kahr. 
Bu denklem i(~in degerleri s£1b1t oldugundan (oc) ve (n) ya «sabit de
gerler» adl da verilir. Fakat bu fonksiyon degi§ip bir bas,lm fonksi
yon h~llini al dIg] zaman (oc) ve (il) n m degerleri degis,ir, bu takdir
de (oc) ve (fl) ya «piuametre» demek daha uygun olu1'. 

Meseleyi bi1' misalle daha iyi a<;lklamak miimkiindiir. Tam re
kabet §artlarl altmda tlek bir firma ic;;in piyasa fiat! bir veridir. Fiat 
burada «sabit deger» dir. Fakat mesele, biitiin firmalar yoniinden 
ele almd1gI zaman fiatlar «degi§gen» farzedilir. Bu. durumda fiat 
parametredir (34). Genellikle tal,ep ve arz egrileri gibi egrilerin yer 
degi§tirmesi parametrelerin degi§mesi demektir. Fakat ayni egri 
iizerinde yapIlan yer degis,tirmelerde parametreler sc:bit kahr. 

(33) Bkz: J. TINBERGEN, «On the theory of Economic P .... » syf: 6. 
(34) Bkz: R. G. D. ALLEN, op. cit., syf: 45. 



- 32-

Bazan «sabit deger» bazan da «para metre» olarak adland!nlan 
denklem unsurlarma, bu ikili kullamlI§larma i§aret etmek i<;;in «pa
rametrik sabitler» (parametrik Constants) ad! verilir. Ara§tmlan 
husus, bir fonksiyon'un degi§genleri arasmdaki ilgi ise, (ec) ve «3) 
sembolleri sabit saYllan ifade eder ve «sabit deger» adml alII'. Eger 
iizerinde durulan husus bir fonksiyonun topyektlll degi§m('si ise ay
ni sembollerle «parametre» denir. Kelime manaSl «mukayese et
mek», «biqeyi ba§ka bir§eyle ol<;;mek» olan «parametre» nin degi§
mesi fonksiyonun topyekun degi§mesini ve yeni bil' fonksiyon ha
line geli§ini Hade eder (35). Modele dahil denklemlerdeki paramet
relere bir deger verildigi zaman bir «striiktiir» (36) elde edilmi§ o1ur. 
Bu yiizden j. MARSCHAK modeli, bir «striiktiir» nevi r;[arak tarif 
eder (37). 

C) Den k I e m 1 e r : 

a. Tarif: Denklem, degi§genler arasmdaki miina~ebetlerin 

cebrik iLldesidir (38). Yukanda, «fonksiyon» i<;;in vnilen tarif ha
tIrlamrsa, denklemi donksiyonun cebrik Hadesi» obrak da ta1'i£ 
edebiliriz. Denklem, iktisadi olaylarm kesin ve a<;;lk olar8.k ifadesi
ni temin eder. 

b. Ge§itleri : iktisat ilminde kullamlan denklemle1'i ifade et
tikleri iktisadi miinasebetin mahiyetine gore ba§ljca uG ~urupta 

toplayabiliriz : 

i) Tarif denklemleri Bu tip denklemler iktisadi tahlilde kul-

(35) Bkz: ibid, 44. 
(36) «Striiktiir» Kavraml, literatiirde <;e§itli §ekillerde tarif edilir. 

Ekonometri yoniinden striiktiir, endojen degi§genlerle onlara bagh olan 
fonksiyonel ilgilerin toplamldu ve matematik olarak ~oyle Hade edilil': 
S = (IX, til). Kalitatif yond en striiktiir <;e§itli mal guruplanndan herhangi 
birini istihsal eden sektol' veya sektol'lel'in toplaml olarak tarH edilebilir. 
Sektorlerin miktarmda veya nisbi onemlerinde meydana gelecek degi§me 
striiktiirel deg'f§meye yol a<;al'. Kantitatif ve kalitatif tal'ifleri telif eden 
bil' tarif TIN BERGEN tarafmdan yapllml§tll'. Buna gore striiktiir, «eko
nominin devaml1 ozelliklerinden» ibarettir. 

(Bkz: J. TINBERGEN, «Econometrics», The Blakiston Comp., New
York 1951, syf: 4). 

(37) Bkz: J. MARSCHAK; «StudiES in Econometric Methods» (W. 
C. HOOD ve T. C. KOOPMANS ne§.) New York, Wilet, 1953, 5 Boliim 
(BEACH, op. cit, syf: 32 den naklen). 

(38) Bkz: BEACH, op. cit., 1-. 
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lamlan Ge§itli brifleri Hade etmege yararlar_ Mesela kollektif talep 
egrisini elde ederken topluma dahil ferdi taleplerin toplamllllll ele 
allllI§IllI ifade eden denklem bir «tarif denklemi» dir 

D = d, + d" +- ...... dn 
n 

veya D = :r di 
i = 1 

Makro tahlilinin maruf milli gelir denklemi de tarif denkleme bir 
()rnek olarak gosteriIebiIir 

«Milli gelir, istihlak ve yatmm harcamalan toplamllla es,ittir.» 

(ii) Davram§ Denklcmleri : Bu denkiemier c;es,i Hi iktisadi 
unitelerin davrams,lanm ifade ededer. Daha genel bir deyimIe, ik
tisadi degis,genler arasmda parametrik sabitier vasltasl ile kurulan 
kars,Ihkh ilgiyi gosterirler. Meseia istihsal fonksiyonu, talep veya 
8.rz fonksiyonu bu tip denkiemierdendir. 

(iii) Teknolojik v,c Miicssesevi Denklemler : Eko11o"Jmide ca
ri teknoloji ile iktisadi oIayiarm is,Ieyis,inde tesirleri 'J1an diger 
exojen (genis, manada) faktorler bu tip denkiemierle Hade edilir. 
Meseia sektoderarasl input - output abmmI gosteren «simult;me 
denklemler» bu g'Uruba dahildir. Nufus artIs, haddi ile, veya yatI
nmlmm produktivite1eri He buyume haddi arasmda i\gi kuran 
denkiemier «tekno1ojik ve muessesevl denk1emler» dendL·. 

Denklemier arasll1daki bu tasnif mutlak degiIdir_ ~'!~s,itli kay
naklar <;;es,itli tasnifiere bas, vurmaktadIr (39). Denklemierin tasni
fi; denklemierin ifade ettigi munasehetin mahiyetini a<;;IkGa ortaya 
koymasl babmll1dan onemiidir. Meseia tarif denklemieri «A = A» 
s,eklinde bir totolojiden ibarettir. Bir dus,unce aleti, oIar;}k faydillJ 
olmaIarll1a ragmen, iktisadi tahlile bir ilerleme getirmeziel. Davra
ms, denklemleri, ihtiva ettikieri parametrik sabWerin kat'iyetle tes
biti olc;us,unde guvenilir olur. Teknolojik ve muessesevl denklemle
rin ise kesinIikie tesbiti oldukc;a kolay olmak1,a beraber, bunlann 
belli bir «siriiktiir» ile sIb sIbya ilgiIi oimalan, onlan «genelleme» 
yapmak konusunda verimsiz kllmIs,tIr. 

(39) Bkz: TINBERGEN _ BOS, op. Cit., syf: 6, TINTNER, op. cit., 
syf: 9 - 10, BRENNAN, op. cit. syf: 13, 'l1I;NBERGEN, «On the Theory 
of.. .... » syf. 13. 

Akademi Dergisi - F.: 3 
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d. Denklcmlerin ~oziilebilme ~artIan: Bir modele dahil denk
Iemlerin hepsi bir «denklem sistemi» meydana getirir. Herhangi 
bir denklem sisteminin <;ozumu, sistemde mevcut degi§r:en saYlSl 
tarafmdan tayin edilir. 

Degi§gen saYlS1l1l nile, denklem saYlsml mile gosterirsek, sis
temin <;ozumu ile ilgHi u<; hal bahis konusu olur : 

(i) n>m ise, denklem sistemine «tayin edilmemi§» (indetermi
nate) denir. Bu durumda sonsuz saYlda denklemi <;(:izen degi§gen 
mevc'Uttur ve <;(:izum kat'iyetle yapllamaz. 

(ii) n = mise; denklem sistemi «tayin edilmi§» (determina
te) dir ve c,;ozumu temin eden belli degerler mevcuUur ve sislem 
~ozulur. 

(iii) n <m ise, denklem sistemi «a§In §ekilde tayin edilmi§» 
(overdetermina te) dir. Bu durumda denklemlerin hepsini <;ozen 
degerler mevcut degildir, ve sistem <;(:izUlemez (40). 

Denkletn sisteminin <;ozulebilmesi 1<;111 sadece degi§genlerle 
denklem saylsm111 birbirine e§it olmasl kafi gelmez . .'\yni zamanda : 

(i) denklemler birbiriyle ilhenkli olmalldlr. Mesela bir denk
lem sisteminde 

x+ Y-1 z~3 

2x + 2y + 2z = 5 

gibi birbirini hukumsuz kllan iki denklem bulunmalIdlt. 

(ii) denklemler birhirIerinden elde edilebilir olmarrwlIdn. ME
sela bir denkllem sisteminde 

x-+ry+23 

2x + 2y + 2z 6 

g-ibi birbirinin ayni olan iki denklem de olmamahdlr. Bi rbirlerinin 

(40) Bkz: ALLEN; op. cit .. syf. 278 _ 281 (Daha ileri matematik ana
lizlerde, bilinmiyen saYlsl ile denklem saYlsmm ayniligi ~ozum i~in §art 
olmadlgl gibi ayni zamanda garanti de degildir. (Eu lwnuda Bkz: W~

BAUMOL, op. cit., 311 - 313). 
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Dyni olan iki denklem, uslmda bir denklem sayJla('~tgmdc,n, ~ozum 

i~in gerekii (m = n) §artl saglanamaz. 

1. 2. 6. MODEL (;E~iTLERi : lktisat ilminde kuIIamlan rno
delleri iSnce iki ana guruba aylrmak lazlmdlr: Matematik model ve 
e konometrik model. 

A) lVI ate mat i k WI 0 del: lktisadi degi~:genler araslllda
ki munasebetleri ifade eden denklem sistemlerine <-ll1atematik mo
del» adl verilir. Matematik model reel verilerden ziyade miiccrrct 
fonksiyonel miinasebetlerle ilgiIidir. Matematik modellerde iktisadi 
o1aylar tahkik edilmekle beraber mode],in kontrolu reel verikrle 
degil, modelin verileri arasmda ahenkli ve makul bir duzcnin mev
cudiyeti He yaplllr (41). 

B) -E k 0 nom e t r i k 1VI 0 del: Matematik modelin reel 
istatistiki veriJ.ere gore kurulmasl ve kontrol edilmesi (tckonmnet
rik model» i meydana getirir (42). Ekonometri matema tik aidier 
yamnda istCitistik aletlere ve istatistiki du§unme tarzma cia onem
Ii yer verir. Bir ekonometrik model, matematik modelin istatistiki 
verilere gore tadilinden ibaI'ettir. 

C) Dig e r WI 0 del I e r: Esas itibariyl'el matematik veya 
ekonometrik model guruplarmdan birine dahil olmcd:da beraber ba
Zl tali model c;e§itlerinden de bahsetmek mumkundUr. lktisadi oby
Ian veya onlan te§kil eden 'Unsurlarll tek, tek ele aLm WIlf{RO MO
DELLER yanmda, butun ekonomiyi topyekCm inceleyen lVIAKRO 
WIODELLER vardlr. Aynca iktisadidegi§genlerin ~;adece belli bir 
zaman devresindeki dcgeri ile ilgilenen STATIK modclIcrle, ayni 
degi§genin farkl! devrelerde aldlgl degerlerle ilgili DINA1\'IiK IViO
DELLER om bahsedilir. Bunlara ilaveten lVIAKRO Mo--::1elleri; dl§ 

ticareti dikkate alan ve almlyan A(;IK ve KAPALI lVIODEL'ler 01-
male uzere ikiye aYlrmak mumkundur. 

Modeller ihtiva ettikleri denklemlerin telmik mahiyetine gore 
de, Dogrusal lVlODEL'ler Dogrusal - oImlyan (non-linear) WIodcHcr 
gibi tasniflere tabi tutulurlar. 

(41) Bkz: BEACH, op. cit., 3. 
(42) Bkz: ibid., ve BRENNAN, op_ cit., 6. 



1. 2. 7. NIODELiN c;oztiMiT: Bir modelin G()ziimu, modele da
hil endojen degi§genIerin deg'erlerinin hesaplanma~;ldn'. Bu def~er

lere degis,g;enlerin «denge d,cgederi» de denir. 

Denge degerleri, modele dahil denklemlerin hepsini ve ay~j an
da (simultaneously) Gozen degerlerdir. Bazim denldemlerin n1£[hi
yetine g()re, modelin G()zumunde guc,;luk1er orbya Glk<1r. Bu gUGlilk
Jeri iki gurupta tophyabiliriz : 

A) Den ge d c g e rIc r i n i n h u I u n In a S 1: Bu du
rumda «modelin Gi)zumu yoktur» denir. Modelin <,oziilememe.3Hlin 
iki onemli sebebi vardlr. Bunlardan birincisi modelin «nolisam> oIu
s,udur. Model'e dahil denklemler ve seGilen endojen degi§genler, ger
Gek iktisadi oIay! aksettirmekten mahrumdur. ikinc:i sebep, mode
le dahil degis,genler sosyolojik ve psikolojik faktiider gi bi modele 
dahil edilemiyen exojen fakWrlerle Gok slki bit' §ekilde ilgilidir. Bu 
exojen faktc)rIer «i)lGulebilir» 01madlgl muddetGe, modele dahil ("di1-
meleri ve modelin «tayin edilmi§» hale getirilmesi ~:on derece gUG
tUl'. 

B) B i I,d en f a z j a D c n g cdc, g c r i n i n h u 1 u n -
mas 1: Modele dahil denldemlerin dogrusal olrmyan brzda (non -
linear) bulunmalan, bir Gozum iGin birden fazla denge degerinin 
bulunmaslnn sebep olur. «istikrar» (stability) iGinde olm Iyan veya 
olmadlgl farzedilen iktisadi durumlar1l1 tetkikinde birden fazIa GO
zumun me'Jcudiyeti makul goruJebilecek bir dUf'um ol.lbilirse de 
(43) esas itibariy Ie bu gibi Gozumlerden kaGmmak ldzuY'dlr. Smlr 
s,art1arm ifadesi olan «es,itsizlikIer» yardlml ile kabu1e s,ayan oIml
yan «GozumleD> elenebilir. Netice itibariyle, modeUerin Gozumun
de gaye reel, makul ve istikrar denge degerlerinin bulun,nasl olma
bdlr. 

(43) Bkz: BEACH, op. cit., 52. 


	017
	018
	019
	020
	021
	022
	023
	024
	025
	026
	027
	028
	029
	030
	031
	032
	033
	034
	035
	036

