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OZETYT: BU arastirmada TUrkiye'nin 7 ayr bslgesine ait 19 farkh ilde un tiretimi yapan 30 fabrikadan saglanan (30 adet Tip 1, 30 adet Tip 2
ve 26 adet Tip 3) un Srnekleri ekstensogram ve farinogram dzellikleri agisindan incelenmigtir, Un tipleri agisindan ortalama gsligme siresi ve
su kaldirma degerleri arasinda énemli farkliliklar oldugdu, diger dzelliklerdeki farkhilikiarin ise istatistiksel olarak $nemli olmadi tespit edilmigtir.
Farkh fabrikalara ait unlann ekstensogram degerlerinden; 90 ve 135. dakika uzayabilme yetenedi, 45, 90 ve 135. dakika uzamaya kargi dirang,
45, 90 ve 135, dakika maksimum uzama direnci lle 45, 90 ve 135. dakika enerji degerleri, farinogram deferlerindsn stabilite sliresi, yumugama
derecesi ve su kaldirma derecesi degerleri arasindakl farkhliklar istatistikse! olarak Snemli bulunmusgtur.

ABSTRACT: In this study, farinograph and extensograph values of 86 wheat flour samples (30 Type 1, 30 Tybe 2 and 26 Type 3} from
30 different factories in 19 different city of 7 different region of Turkey were examined. Significant differences in average dough development
fime and farinograph water adsorption values were observed among 86 flour samples in term of flour types. Statistically, differences
{variations) in other properties were not found important. Variations among flour samples from different tactories in extensograph values (90
and 135 minute resistance at constant deformation value, 45, 90, 135 minute maximum resistance, 45, 90 and 135 minute extensibility and
45, 90, 135 minute energy valuas) and farinograph values {(stability, degree of softening and farinograph water absorption} were found to be
statistically important.

GiRIS$ _

Kaliteli bir driin elde etmek igin Uretimde kullanilan hammaddelerin dzelliklerinin son Griin kalitesi agi-
stndan gok iyi bilinmesi gerekir. insan beslenmesinde temel kaynak olan hububat ve Urinierinin kaliteli Gretile-
bilmelert agisindan, hammadde kalitesinin zellikle de bugday ve un kalitesinin gok iyi bilinmesi gerekir. Ulke-
mizde, hizla artan niifusun beslenmesinde temel gida maddesi olan bugday lzerinde énemie durulmaktadir.
Buiday tiretiminin, gegit yaminda iklim ve toprak ézelligi birbirinden farkl genis alanlarda yapilmasi, bugdaylar-
da fiziksel, kimyasal ve teknolojik 8zelliklerin ve sonugta bu@day kalitesinin farkl olmasina sebep clmaktadir.
Nufusumuzun temel gidast olan ekmegin Gretiminde kullanilacak bugdayin kalitesini belilemek amaciyla bir-
gok test geligtirilmistir. Bunlardan biride reolojik testlerdir.

BOYACIOGLU (1996) ve OZER (2000), direng ve alan dlgiimlerinin hamur kuvvetinin géstergesi, diren-
cin uzayabilirlige oraninin {veya efrinin genel sekli) ise hamurun viskoelastik dengesinin gostergesi olarak de-
Jerlendirildigini bildirmiglerdir. WEIPERT (1990}, farinografta kuvvetli, yani ekmek yapimi i¢in uygun bir undan
elde edilen hamurun, yogurma baglangicinda artan bir konsistensle maksimuma ulagtiktan sonra kademeli ola-
rak dilgiis gtisterdigini, zayif olan undan ise (diistk kaliteli protein igeren) ekmek yapimina uygun olmayan, ya-
ni diigiik kaliteli hamur elde edildiini belitmektedir. Diger taraftan, kuvvetli unlar daima suyu yavag almakta,
gelisme noktasina daha uzun siirede ulagmakta ve bozulmalar igin daha uzun siire gerekmektedir. Zayif un-
far ise suyu daha yavas almakta, kisa siirede en yilksek gelisme noktasina ulagmakta ve toleranslan az oldu-
gundan ¢abuk bozulmaktadirlar {PRATT, 1970).

* Bu galigma Raci Ekinci'nin doktera tezinden hazirlanmigtir.
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Bu galigmanin amaci, dlkemizin farkli bilgelerinde faaliyet gésteren 30 ayn un fabrikasindan temin edilen
toplam 86 adet Tip 1, Tip 2 ve Tip 3 ekmekiik unlannin ekstensogram (Uzama yetenedi, Uzama direnci, Maksimum
uzama direnci, Enerji) ve farinogram (Gelisme stiresl, Stabilite siresi, Yumusama derecesi, Su kaldirma) 6zellik-
lerinin belirlenerek, unun besleme degeri ve kalitesindeki bélgeler arasindaki farkliliklar ortaya koymaktir.

MATERYAL VE METOT

Materyat

Aragtirmada kullarilan farkli tipteki (Tip 1, Tip 2, Tip 3) 86 adet un 6rnegi; 1999-2000 yillan arasinda
Tirkiye'nin 7 degigik lretim bélgesinde bulunan 19 ildeki 30 adet degisik 6gltme teknoloji ve kapasitelerine sa-
hip un fabrikalarindan 5'er kg olarak temin edilmigtir. Tip 1 (Baklavalik-Béreklik), Tip 2 (Ekmeklik) ve Tip 3 ka-
litesindeki un Grnekleri analiz edilinceye kadar 12 ¢C’ nin altinda ve cam kavanozlar igerisinde saklanmrstir.

Metot

Un &rneklerinin ekstensogram ézellikleri ICC Standart No: 1141 (ANONYMOUS 1982a), farinogram
ozellikleri ICC Standart No: 115/1 {ANONYMOUS 1982b) yéntemine gore yapiimigtir.

istatistik Analiz Metotlari

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler tam sansa bagdll blok deneme desenine uygun olarak hazirla-
nan gizelgeler halinde Windows ortaminda Statistica Programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus,
énemli ¢ikan varyasyon kaynaklarimn ortalamalan Duncan goklu kargilagtirma testi ile kargilagtinimigtir
(ANONYMOUS 1995),

BULGULAR VE TARTISMA

Farkh fabrika ve un tiplerine ait 45., 90. ve 135. dakikalardaki ortalama uzama yetenegi ve uzama di-
renci degerlerinin varyans analiz sonucu elde edilen “F" degerleri Cizelge 1'de, farkl béigelere ait un tiplerinin
ortalama uzama yetenegi ve uzama direnci degerleri ise Gizelge 2'de verilmistir. Tip 1 unlarinda en digik uza-
ma yetenegi degeri (69 mm) 135. dakikada Orta Karadeniz bélgesine, en yiiksek uzama yetenegi degeri (126
mm) 45. dakikada Akdeniz ve Dogu Karadeniz bélgelerinde, Tip 2 unlarinda; en dilsiik uzama yetenedi defe-
ri (74 mm) 135, dakika ile Orta Karadeniz bélgesine, en yilksek uzama yetenegdi degeri (120 mm) 45. dakika
ile Akdeniz bélgesine, Tip 3 unlarinda; en digik uzama yetenedi degeri (76 mm) 135. dakika ile Ege bdlgesi-
ne, en ylksek uzama yetenegi (125) ise 45. dakikada ile Marmara bélgesine ait unlarda saptanmigtir. Un tip-
lerinin 45., 90. ve 135. dakikalardaki uzama yetenegi degerleri birbirine benzer bulunmustur, 90 ve 135. daki-
kalara ait veriler, fabrikalar arasinda énemlilik diizeyi diigiik bir farkhhigin oldugunu gdstermigtir (p<0.05), Cizel-
ge 1'den de anlagilacag: gibi 45. dakika igin hem fabrika hem de un tiplerine ait uzama yetenegi degerleri ara-
sindaki farkliliklar istatistiksel olarak &nemli gikmamis (p>0.05), 90. ve 135. dakika icin sadece fabrikalar agt-
sindan uzama yetenegi degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak snemli bulunmustur (p<0.05). Ancak
bu iligkilerin dnemlilik seviyesi de digiktilr,
Cizelge 1. Farkh Fabrika ve Un Tiplerinin 45, 90 ve 135. Dakikalardaki Uzama Yetenegi ve Uzama Direnci Degerine Ait Var-

yans Analizi Sonucu Elde Edilen “F” Dejierleri

Varyasyon Kaynaklar: SD Uzama Yetenegi Uzama Direnci

45 90 135 45 o0 135
Fabrika (A) 29 1.2837 1.7591%+ 1.8356%* 4.2073%* 3.3086%* 3.2203%*
Un Tipi (B) 2 1.6402 0.3762 0.2964 0.0409 1.1779 2.4640
Fabrika x Un Tipi
(AxB) 89 0.9813 0.4510 0.6614 0.1780 1.0671 1.6981

*¥: P<0.01 diizeyinde dnemli, S.D: Serbestlik Derecesi
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Cizelge 2, Farkl Bolgelere Ait Un Tiplerinin 45, 90 ve 135, Dakikalardaki Ortalama Uzama Yeteneji ve Uzama Direnci Degerleri

Uzama Yetenegi (mm) Uzama Direnci (R3) (BU)
BOLGE TiP1 TiP2 TiP3 TiPI TiP 11 TIP 11}

' a5 Joo[135] 45 | o0 | 135 | 45 ] o0 (135 { 45 | 90 [ 135 | 45 | 90 | 35| 45 | 90 | 135
fg Anadolu n7lsepss|s| 92| 88 [110] 87 [ 83 268 | 372 | 382 | 269 | 345 | 327 | 250 | 341 | 314
Ege W7 s2] 70117 | 102] 88 (10718 | 76 {269 | 369 | 378 | 219 | 293 | 249 { 220 | 284 | 274
Orta Karadeniz 10179] 69105 | 83 | 74 | 99 | 83 | 78 | 282 { 410 | 350 | 245 | 385 | 365 | 207 | 3718 | 375
Do Anadolu N7 90| 871114 | 84 ] 87 | 111 | % [ 84 | 260 { 360 | 390 | 220 | 405 | 315 | 245 | 330 | 350
Marmara 11| 8| 88 105 | 78 [ 81 [123 | 81 | 87 | 350 | 460 | 400 | 300 | 415 | 390 | 290 | 345 | 250
Akdeniz 126|844 72 [ 120 | 50 | 78 {114 | 102| 84 | 150 | 310 | 320 | 280 | 350 | 360 | 250 | 430 | 400
Dogu Karadeniz 126 90190 | 108 F 78 | 84 [114 ]| 90| 78 | 260 | 300 | 360 | 230 | 420 | 260 | 240 | 360 | 320

Tip 1 unlarinda en diigik uzama direnci degeri (190 BU) 45. dakikada ve Akdeniz bbigesine, en ylksek
uzama direnci degeri (460 BU) 90. dakikada Marmara boligesine, Tip 2 unlarinda; en dilgitk uzama direnci de-
deri (219 BU) 45. dakikada Ege bolgesine, en yiksek uzama direnci degeri (420 BU) 90. dakikada Dogdu Ka-
radeniz bélgesine, Tip 3 unlarinda en diiglik uzama direnci deferi (229 BU) 45, dakikada Ege bolgesine, en
yilksek uzama direnci degeri ise (430 BU) 90. dakikada Akdeniz bdlgesine ait unlarda saptanmigtir. Bélgele-
re ait Tip 1, Tip 2 ve Tip 3 unlaninin 45. dakikadaki uzama direngleri 90 ve 135. dakikalardakinden daha dii-
sk gikmgtir. Ancak 5 farkh bolgeye ait Tip 1 untarinin 135. dakikadaki uzama yetenegi 90. dakikadan da-
ha yUksek ¢ikarken, & farkli balgeye ait Tip 2 ve Tip 3 unlannin 90. dakikadaki uzama yetenegdi 135. daki-
kadan daha yiiksek bulunmustur. Gizelge 1'den g6rildiigi gibi her ¢ stire perivodunda da sadece fabrika-
lar agisindan uzama direnci degeri arasindaki farklihiklar istatistiksel olarak gok dnemli bulunmugtur
{p<0.01). Uzama direnci agisindan 45. dakikada istatistiksel olarak birbirinden farkl: 17 grup, 90. dakikada
16 grup, 135. dakikada da 17 grup fabrika meydana gelmigtir. Genel olarak dinlenme periyodunda hamurla-
rin 135. dakikada cizilen egrilerinin direnci 45. dakikadaki dirence gére daha yliksek fakat uzama yetenegi
daha digiik bulunmustur. Bu nedenle, 135. dakikaya ait oransal deder daha yuksek gikmigtir. Ancak dinlen-
dirme periyodu sirasinda, direngteki artiglar ve uzama yetenegindeki uzamalarda unun kuvvetine gére fark-
h oranlarda gergeklegmisgtir. Bilindigi gibi, ylksek kaliteli bir undan haziianan hamur 45 dakika dinlendirilip
uzama kabiliyeti Slgiilirse baglangica gdre ylksek oldugu géralGr. Aymi hamur ikingi bir 45 dakika dinlendir-
meden sonra tekrar dlglim yapilirsa, uzama kabiliyetinin azalp, uzamaya kargt mukavemetinin arttign goru-
lor. Aym hamur Ugincii kez 45 dakika dinlendirilip tekrar uzama kabiliyeti 6i¢ildiogiinde, uzama kabiliyeti ar-
tar, mukavemeti ise azalir (ELGUN ve ark., 1898). Un drneklerinin ekstensogram degerleri ELGUN ve ark.
(1998) ile paralellik arz etmektedir.

Farkli fabrika ve un tiplerine ait 45., 90. ve 135. dakikalardaki ortalama maksimum uzama direnci ve
enerji degerlerinin varyans analizi sonucu elde edilen “F” degerleri Gizelge 3'de, farkh bélgelere ait un tipleri-
nin ortalama maksimum uzama direnci ve enerji degerleri Gizelge 4'de verilmistir. Her li¢ stire periyodunda da
sadece fabrikalar agisindan maksimum uzama direnct degerleri arasindaki farkhhklar istatistiksel olarak &nem-
li bulunmustur. Cizelge
4ten gérisldigl gibi en dii- Cizelge 3. Farkh Fabrika ve Un Tiplerine Ait 45, 90 ve 135. Dakikalardaki Maksimum Uzama

§l']k maksimum uzama di- Direnci ve Enerji Degerlerine At Varyans Analizi Sonucu Elde Edilen “F” Degerleri
renci degeri 45. dakikada Maksimum Uzama Direnci (mm) Enerji (cm?)

elde edilmigtir. Tip 1 unla- | vy SD 45 90 135 45 90 135

nnda en digik uzama di- Mg a7, 29 62734%% 52520%% 40080%%| BOBSI** 47703+ 48974+
renci (250 BU) 45. dakika- [ "1iTE) 2 06720 22191 29737 | 15148 19004  1.9016
da ve Akdeniz bolgesine, "o UnTipi | 89 11741 2.6608 09971 | 2.1567 07684  1.1642
en yiksek (460 BU) 90. | (AxB)

dakikada Marmara b°|ge- 4 P01 diizeyinde dnemli, $.D: Serbestlik Derecesi, VK; Varyasyon Kaynaklari
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Gizelge 4. Farkh Bolgelere Ait Un Tiplerinin 45, 90 ve 135, Dakikalardaki Ortalama Maksimum Uzama Direnci ve Enerji Degerleri

Maksimum Uzama Direnci Enerji (cm?2)

BOLGE TiP1 TiP 2 TiP3 TiP1 TiP I TiP N1

45 | 90 J135] 45 | 90 | 135 | 45 | 90 | 135 |45 } 90 [135 |45 {90 {135 45 |90 | 135
i Anadolu 423 | 491 { 496 | 422 | 496 | 437 | 351 { 406 { 350 [ 74 te65 | 57 {73 {62 |52 |57 |49 a0
Ege 390 | 439 | 460 | 300 | 379 | 305 | 203 {338 ] 305 |64 |57 |49 {56 |46 [37 |47 |42 | 36
Orta Karadeniz 393 | 425 | 400 | 338 | 490 | 415 | 393 475 | 440 |57 [ 54 | 38 |53 |52 |44 |58 (55| 48
Dogu Anadolu 365 | 475 | 480 | 345 | 515 | 405 [ 335 | 420 | 405 |66 (61 |60 |60 J55 |52 {58 {56 | 53
Marmara 515 1 660 | 490 | 555 | 545 | 485 [ 345 | 385 | 260 |82 (72 |46 |84 [ 56 |53 |61 |44 | 30
Akdeniz 250 | 390 | 450 | 400 | 480 | 460 [ 360 | 530 | 470 | 50 (46 |45 |75 [ 58 |50 |67 |63 | 54
Dogu Karadeniz 380 | 410 | 420 | 360 | 490 | 330 [ 340 | 450 | 370 |75 [ 50 |56 |60 [37 |37 [67 |63 | 44

sine, Tip 2 unlannda; en diigik uzama direnci (219 Bl]) 45. dakikada Ege bdlgesine, en ylksek uzama diren-
ci (300) 45. dakikada Ege bélgesine, Tip 3 unlaninda en digiik uzama direnci (260 BU) 135. dakikada Marma-
ra bdlgesine, en yiiksek uzama direnci ise (530 BU) 90. dakikada Akdeniz bélgesine ait unlarda saptanmgtir.

Cizelge 4'ten anlagilacagr gibi 45., 90. ve 135. dakikalarda sadece fabrikalar agisindan enerji degeri or-
talamalan arasindaki farklihklar istatistiksel olarak Snemli bulunmugtur (p<0.01). Farkli bélgelere ait her {ig un
tipinde de en yiiksek enerji dederi 45, dakikada, en diigik enerji degeri ise 135. dakikada elde editmigtir. Tip 1
unlarinda en dligiik enerji degeri (38 cm?) 135. dakikada ve Orta Karadeniz bélgesine, en yiksek (82 cm?2)
45, dakikada Marmara bélgesine, Tip 2 unlarinda; en digik enerji dederi {37 cm2) 135, dakikada Dogu Kara-
deniz bolgesine, en yiksek enerji degeri (84 cm?) 45. dakikada Marmara bélgesine, Tip 3 unlarinda en diigiik
enerji degeri (30 cm2) 135. dakikada Marmara bilgesine, en yiiksek enerji dederi ise (67 cm?2) 45, dakikada
ve Akdeniz ve Dogu Karadeniz bdlgelerine ait unlarda saptanmigtir

Araghirmada kullanitan un tiplerine ait geligme siiresi, stabilite siiresi, yumugama derecesi ve su kaldirma

degerlerine ait varyans Cizelges. Farkh Fabrika ve Un Tiplerine Ait Geligme Siiresi, Stabilite Siiresi, Yumugama
analizi sonucu elde edilen

“F" degerleri Cizelge 5'de,

Derecesi ve Su Kaldirma Degerlerine Ait Varyans Analizi Sonucu Elde Edilen “F”

Degerleri
gelisme slresi ve su kal-
dirma de@eri agisindan un Varyasyon Kaynaklari sD Gelisme Stabilite Yumugama Su Kaldirma
tiplerinin Duncan Qc’klu Siiresi Siiresi Derecesi Derecesi
kargilagtirma testi sonug- Fabrika (A} 29 1.130 6.180%* 3.330%* 1.921%
lart ise Gizelge 6'da veril- G R 2 | 10636% 1.0782 0.3741 4.989%
migtir. Un tiplerinin en di- Fabrika % Un Tipi
sik, en yiksek ve ortala- |\ 5 89 | 23841 2.1008 11740 3.6644%%

ma geligme siiresi deger-
lerinin {dakika) sirasiyla
Tip 1 unda; 1:10 dk., 4:55 dk. ve 1:70 dk, Tip 2 unda; 1:15 dk., 3:55 dk. ve 1:77 dk., Tip 3 unda; 1:20 dk., 6:00
dk. ve 2:72 dk. oldudu belirlenmigtir. Unlar iginde en yitksek gelisme siresi degeri Marmara béigesine ait bir fab-
Ciztlge 6, Gelisme Siiresi ve Su Kaldirma Derecesi Agisindar  Tikadan temin edi}e” Tip 3 unda, en disik geligme

Un Tiplerinin Duncan Coklu Kargilagrma Testi SOresi degeri ise lg Anadolu bélgesine ait bir fabrika-

¥, P<0.05 diizeyinde Gnemli, **: P<0.01 duzeyinde énemli, SD: Serbestlik Derecesi

Sonuglar* dan temin edilen Tip 1 unda belirlenmistir. Farkl fab-

Un Tipi N Geligme Siiresi Su Kaldirma rikalardan temin editen unlarin geligme siresi deger-
(dk.) Derecesi (%KM} | |erinin ortalamalar arasindaki farkliliklar énemli gik-

Tip 1 60 1170 ¢ 5392b mazken (p>0.05), un tipleri agisindan gelisme stire-
Tip 2 60 L77b 35.59¢ si degerlerinin ortalamalan arasindaki farkliliklar ista-
Tip 3 60 2722 5760 a tistiksel olarak gok &nemli gtkmistir (p<0.01) (Gizelge

*: Farkli harfler ortalamalann istatistiksel olarak farklt oldugunu gostermektedir 5). En uzun gelisme siiresi Tip 3 unda en kisa gelis-
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me siiresi de Tip 1 unda belirlenmigtir. PRATT (1970), kuvvetli unlarin daima suyu yavas aldiklarini, gelisme nok-
tasina daha uzun siirede ulagtiklanini ve bozulmalar igin daha uzun siire gerektigini bildirmigtir. Zayf unlar ise su-
yu daha yavas almakta, kisa siirede en yiiksek gefisme noktasina ulagmakta ve toleranslan az oldugundan ga-
buk bozulmaktadir. Dolayisiyla, Tip 1 en zayif, Tip 3 ise en kuvvetli undur. Bu sonug, EKINCI ve SEZGIN (2002)
tarafindan belifenen protein, gluten miktan, gluten indeks ve kil degerleri ile son derece uyumiudur. Yine bu so-
nuglar BUSHUK (1985) ve OZER (2000)'in bulgularyla da paralellik arz etmektedir.

Fabrikalar agisindan unlara ait stabilite siireleri arasindaki fariiar istatistiksel olarak ¢ok nemli iken
(p<0.01)}, un tipleri agisindan istatistiksel olarak énemli degildir (p>0.05) (Cizelge 5). Duncan goklu kargilagtir-
ma testine gdre stabilite siiresi en yilksek un Tip 1 (7:3) olup Akdeniz béigesine ait bir fabrikadan, stabilite sti-
resi en diglk un ise yine Tip (1:46) olup Ege bolgesine ait bir fabrikadan temin edilmigtir. Un tipleri agisindan
en diglk, en yliksek ve ortalama stabilite stirelerinin sirasiyla Tip 1 unda; 1:4 dk., 8:4 dk. ve 3:8 dk., Tip 2 un-
da; 1:5 dk.; 6:1 dk. ve 3:5 dk., Tip 3 unda; 1:4 dk., 6:5 dk. ve 3:7 dk. oldugu beiirlenmigtir. Ayrica, ortalama sta-
bilite sresi agisindan biyiikten kigiige dogru istatistiksel olarak birbirinden farkli 8 grup fabrika oldugu sap-
tanmigtir,

Farkli un tiplerinin bélgelere gdre yumugama dereceleri ve su kaldirma degerlerindeki degisim sirasiy-
la $ekil 1 ve Sekil 2'de gbsterilmistir. Fabrikalar agisindan unlarin yumugama dereceleri arasindaki farklar is-
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Sekil 1. Farkli un tiplerinin bolgelere gbre yumugama derecelerinin degigimi
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Sekil 2, Farkli un tiplerinin bolgelere gore su kaldirma derecelerinin degigimi
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tatistiksel olarak gok dnemli iken (p<0.01), un tipleri agisindan yumugama dereceleri arasindaki farkhiklar is-
tatistiksel olarak 6nemli gikmamigtir {p>0.05) {(izelge 5). Duncan goklu kargilagtirma testine gére en yilksek
yumugama derecesi {252) Ege bélgesine ait bir fabrikadan, en disik (104) ise ig Anadolu bélgesine ait fabri-
kadan temin edilen unda saptanmigtir. Tip 1 un bakimindan en yiiksek yumugama derecesi Orta Karadeniz,
Tip 2 ve Tip 3 un bakinundan ise Ege bdlgesine ait drnekler en yilksek bulunmustur. ig Anadolu ve Dogu Ana-
dolu bélgelerine ait fabrikalardan temin edilen unlarda en yiksek yumugama derecesi Tip 3, en digiik yumu-
gama derecesi ise Tip 1 unda belidenmistir. Ege bélgesine ait rneklerde ise bunun tam tersi olmugtur. Orta
Karadeniz, Marmara ve Dogu Karadeniz bélgesine ait érneklerde ise en yilksek yumugama derecesi Tip 2, en
digiik yumugama derecesi ise Tip 2 unda belirlenmigtir. Bu bulgu un tiplerinin geligme stiresi degerleri ile
uyumiudur. Zaten gelisme siresi uzun olan unlarin yumugama derecelerinin de digitk olmas beklenir,

Sekil 1'den gdrildGgi gibi, tim bblgelere ait unlardan en yiksek su kaldirma derecesi Tip 3 un rnek-
lerinde saptanmigtir. ig Anadolu, Ege ve ona Karadeniz bdlgelerine ait Tip 1 un drneklerinin su kaldirma dere-
cesi Tip 2 unfarindan yitksek gtkarken, Akdeniz ve Dogu Karadeniz bélgelerine ait érneklerde Tip 2 unlarinin
su kaldirma derecesi Tip 1 unlarindan yiiksek bulunmustur. Marmara bolgesine ait Tip 1 ve Tip 2 un &rnekle-
rinin su kaldirma derecesi egit bulunmugtur. Her Gg un tipi agrsindan en yiksek su kaldirma derecesi Ege bél-
gesine ait drneklerde saptanmistir. Farkh fabrikalardan temin edilen unlanin ortalama su kaldirma degerleri ara-
sindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05), un tipleri agisindan gelisme siiresi degerlerinin ortalamalan arasindaki fark-
hliklar istatistiksel olarak gok énemilidir {p<0.01) (Cizelge 5). Duncan testine gére su kaldirma degerleri agisin-
dan bitlin un gruplanmn birbirinden farkli oldugu bulunmugtur. Buna gore en yiiksek su kaldirma degeri Tip 3
unda, en diglk su kaldirma degeri ise Tip 2 unlarinda belirlenmigtir. Su kaldirma degerinin kuvvetli unlarda
yiksek oldugu gz 6niine alinirsa genel olarak sonugfarin gelisme siiresi ve yumugama degerleri ile uyumiu
oldugu goériilmektedir,

SONUG

Tarkiye'nin farkh bdlgelerinde kurulu bulunan fabrikalarda {iretilen un tipleri {Tip 1, Tip 2 ve Tip 3)
farinogram ozelliklerinden gelisme siiresi ve su kaldirma dederleri balumindan oldukga farkhidir. Fabrikalar
agisindan ise ekstensogram &zelliklerinden; 90 ve 135. dakika uzama yetenedi, 45, 90 ve 135. dakika uzama
direnci, 45, 90 ve 135. dakika maksimum uzama direnci ile 45, 90 ve 135. dakika enerji degerleri; farinogram
zelliklerinden stabilite siiresi, yumugarmna derecesi ve su kaldirma degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak dnemlidir. Bu sonuglar, Tlrkiye'nin farklh bélgelerindedeki fabrikalarda kullanilan budday pagali ve
uygulanan teknolojilerdeki farkliliklarin bir sonucu olarak untarin  reolojik ozelliklerinin de oldukga farklilik
gosterdigine isaret etmektedir.
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