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SUT ENDUSTRISINDE ATIK VE ATIKSU YONETIMI

WASTE AND WASTEWATER MANAGEMENT IN DAIRY INDUSTRY

Fehmi YAZICI, Muhammet DERVISOGLU
Ondokuz Mayis Oniversitesi, Gida Milhandisligl B&Iima - Samsun

OZET: Sit tabrikatar 8nemll miktarda organik atik meydana getirirler. Yan {irdh kaybina neden olan silt igleme operasyontan, sanitasyon
iglemleri va {irlin kayiplar) organik atik olugturan belli bagh iglemlerdir. Gevre Bakanh@ siit igletmelerinin olugturdudu atiksularda bulunmast
gerekli Biyolojik Oksijen fhtiyact, Kimyasa! Oksfien ihtiyaci, Yad ve Gres ile pH sinirlanimi belirlemigtir. Bu sinirlarm agifmamas igin ok titiz bir
atik ybnetimi gereklidir. Atik ybnetiminde aesas amag kullanilan suyun azaltiimasi ve iiriin kayiplarimin minimuma indirilmesidir.

ABSTRACT: Dairy factories generate a major amount of waste. The milk processing operations resulting in the loss of by-product,
sanitation activities, an product losses are the primary factors conributing to the organic waste. Turklsh Republic of Enviromental Agency sets
the limits of Biofogleal Oxygen Demand, Chemical Oxygen Demand, Gl and Grease, and pH in the wastewater generated by dairy plants. it
is necessary a very strict wastewater management program to not exceed these limits. The main goals in waste management are to reduce
the amount of water used in a plant and to reduce the amount of waste discharged from a plant.

GIRIS

Tirkiye'de yaklagik 10 bin ton siit iiretlimekte ve Uretilen siitiin %60 kadar: kapasiteleri 1000 ton/yil olan
isletmeler tarafindan islenmektedir (YETISMEYEN ve DEVECI, 2000). Oriin gegidine, kullanilan suyun
kalitesine, Gretim teknidine ve kontroliine bagl olarak 1 litre shtiin islenmeslyle 8-10 litre kadar atiksu meydana
gelmektedir (LAl ve VERMA, 1988). Onceleri stit fabrikalan siit isleme atiklarini sehir kanalizasyonuna veya
en yakin bir nghre sorumsuzca birakmglardir, Giindimiizde ise insanoglunun gevreye yaptigi zarar hikiimetleri
ve yerel yonetimleri bir takim siki tedbirler almaya zorlamigtir.

Organik materyaller siit igletmelerinden kaynaklanan teme! atik maddedir. Siit su ile seyreltilerek
nehirdeki mikroorganizmalar tarafindan organik materyaller yikima ugratilir. Organik materyalleri yikima
ugratan mikroorganizmalar sudaki oksijeni tiketirler. Bdylece suda g6zlinmig oksijene ihtiyac: olan bahk ve
diger suda yagayan canlilarin hayatlar tehlikeye girer. Sudaki oksijenin tamami kullamilinca organik maddelerin
yikimi oksijensiz olarak devam eder. Bunun sonucu alarak kokusu hog olmayan hidrojen silfid ve metan gibi
gazlar suyun ve dolayisiyla gevrenin kokmasina neden olur {HARPER ve ark., 1984},

Turkiye'de sit endistrisi attk sulanmin gevre ile olan iligkileri konusunda yeterince bilgi
bulunmamaktadir. Bu derlemede siit endiistrisinden kaynaklanan atiklarin kaynaklan, karakterleri, bunlarla ilgili
yasal sinirfar ve st igletmelerinde atik ybnetiml incelenmigtir.

KONTROL PARAMETRELERI VE YASAL SINIRLAR

2872 Sayill Gevre Kanunu binyesinde 4 Eylil 1988 tarihli ve 19919 sayili Su Kidiligi Kontroli
Yonetmeligi sulanin ve dolayisiyla gevrenin korunmasi igin atiksularda bulunmasi zorunlu standartlan
belirlemigtir. Sit ve st Urlnleri igleyen fabrikalarda atiksulann afict ortama dogrudan bosaltiimast durumunda
Biyokimyasal Oksijen ihtiyact (BOIs), Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOi), Yad ve Gres ile pH olmak Uzere 4
parametre {izerinden kontrol edilmesi zorunlu kilnmigtir (ANONYMOUS, 1999).

Sudaki oksijeni tiiketen kirliligin 8iglisti Biyokimyasal Oksilen ihtiyaci ofarak bilinir. Bu testte organik
materyallerin biyokimyasai yikimi igin belirli bir inkiibasyon (genellikle 5 giin) siiresinde harcanan oksijen stlifid
ve demir gibi organik materyalleri yakmak igin kullamilan oksijen &lgiior (ANONYMOUS, 1992; ANONYMOUS,
1995). Kimyasal Oksijen ihtiyacynda ise giighl bir kimyasal oksitleyici tarafindan oksitlenen bir érnedin organik



498 GIDA YIL: 28 SAYI : 5 EYLUL-EKIM 2003

madde igerigine es oksijen miktan dlglltr (ANONYMOUS, 1992; ANONYMOUS, 1995). Siit urlnleri
atiksularinda BOIs, KOI, Yag ve Gres ile pH digtimleri yaninda iste§e bagh olarak toplam kurumadde, askida
kati madde, ¢6zinen kati madde, gSkebilir kat madde, toplam azot, klor, fosfat, kalsiyum ve magnezyum gibi
unsurlar da tespit edilebilir.

Su Kirliligi Kontrolt Yonetmeligi endUstriyel atiksu degarj standartlarini Uretim tiplerine gbre 16 sektbre
ayirmigtir, Siit ve sit Griinleri bu sektdrlerden birincisi olan Gida Sanayii Atiksulari igersinde yer almigtir. St
ve siit triinleri bu sektdrlerden birincisi olan Gida Sanayii Atiksulan igersinde yer almigtir. Sit ve sit Grdnleri
isleyen fabrikalann alici ortama degarj standartlan Cizelge 1'de verilmigtir. Gizelgede belirtilen bu degerler st
endistrisi igin uygulanmas! gereken Clizelge I Sit Endistrisi Atiksularinda Bulunmazi  Zorunlu Smurlar

verilerdir. Ancak uluslararast standartlar (ANONYMOUS, 1995)

gok daha spesifik olup, her bir siit Kompozit Numune
endistrisi  kolu igin ayn dederleri  Parametre Birim 2 Saat 24 Saat
icerirler. Amerika Birlegik Devletleri'nde Biyokimyasal Okijen htiyact (BOT) mgl 50 40
igletmeler kapasiteletine ve igledikleri  Kimyasal Oksijen fhtiyac (KOI) mgA 170 160
ariinlere gore farkh siniflara ayrilmigtir:  Yag ve Gres mg/l 60 30
Atksu desarj standarllan igme siiti, PH 6-9 6-9

fermente siit Grinleri, tereyagi, Cottage

ve kiiltlrll krem peyniri, eritme peyniri, dondurma ve donduruimug drinler igin miksier, dondurma ve
dondurulmug tathlar, yogunlagtirdmig stit, kurutulmug sit, yoduniagtinimig peyniraltt suyu, kurutulmug
peyniralti suyu isleyen isletmeler igin ayri ayn belirtilmistir. Omegin giinde 113 398 kg (11 748 kg/gin
BOig)'dan daha fazla igme siitii igleyen bir fabrika igin 24 saatlik sinir degerler (kg/1000 kg BOIg) 3.375 BiOs,
5.506 toplam askida kati madde ve 6.0-9.0 pH olarak belirtilmigtir (ANONYMOUS, 1996).

SUT iSLEME ATIKLARI

Siit fabrikalan genelde igme sGti {pastorize ve sterilize sit), tereyad, peynir, yogurt, ayran, dondurma,
siit tozu ve peyniraltl suyunun iglenmesi gibl operasyonlan gergeklestirifler. Siitin alknmasi, iglenmesi ve
temizlik agamalarinda degisik atik maddeler meydana gelir. Sit fabrikalarinda atk olugturan agamalar genel
olarak gunlardir; Uriinlerin iglenmesi esnasinda meydana gelen kayiplar ve bozuk Griinler, alet ekipmanin
temizlenmesinde ve sanitasyonunda kullanilan kimyasallar, makine yaglari, tuvalet atiklan ve normai sudur
(Gizelge 2).

Cizelge 2. Sirt Fabrikalarinda Atik Kaynaklari (ANONYMOUS, 1974)

No Agiklama

1 Siit toplama tankerleri, konserve kutulan, borular, tanklar ve diger ekipmanlarda kalan Uriinlerin su ile temizlenmesi (rutin olarak
her yeni iriinde tekrarlanir)

2 Sizma, tagima, ekipman hatast veya dikkatsiz tagima sonucu meydana gelen atiklar

3 Isleme kayiplar:

(a)} CIP klarifikatirlerden kati atiklar

(b) HTST pastorizatoriin itk ¢alighnlmasi, durdurulmasi ve bagka bir itriine gegiy esnasinda kayip driinler

(c) Evaparator atiklan

(d) Sise ve kasa yikayicilann atiklan

(e) Otomatik paketleme makinalarinda paketleme materyalinin kinlmasi ve icerginin diganya gikmas:

(f) Paketleme makinalannda iiriin degigtirme

Bozuk ve geri donen iiriinler veya peyniralt suyu gibi yan iiriinlerin olugturdufu atklar

Deterjanlar, ytkama ve sanitasyon gozeltilerinde kullanlip attk olarak uzaklagunlan difer bilegikler.

Konveyérlerden, yificilardan ve difier ekipmantardan temizleme oprasyonlart sonucu meydana gelen yag atiklan

Tuvaletler, lavabolar ve yemekhanede rutin operasyonlar sonucu olugan atiklar

Notmal suda bulunup atiksuya kangabilen atik unsurlar

0~ S B
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Sit endiistrisinde Gretimle ilgilt atik kaynaklarin tespiti igin her bir Uriiniin isleme agamalarinin ve bu
agamalarin atrksuyla olan muhtemel iligkilerinin iyi bilinmesi gerekir. Pastdrize ve sterilize stt gibi icme s(ti
dretiminde atik olusturan temel agamalar genellikle benzer olup bunlar; santrifilj gamuru, santrifil], pastérizatér
ve sterilizatériin ilk galistirma ve durdurma agamalarinda olugan seyreltik siit ve hatah paketlerdir {Sekil 1). Siit
endiistrisinde gesitli peynir isleme agamalar sonucu meydana gelen ve en fazia problem olugturan atik peynir
altr suyudur. Bundan dolayr peynir alti suyunu attk madde kavramindan gikanp onu besi veya gida olarak
kullanmaya y&énelik pek gok galisma yapiimigtir. Genel peynlr Gretim agamalan ve bunlarin meydana getirdigi
atik maddeler Sekil 2'de verilmigtir. Sit endistrisinde diger nemi bir Urliin dondurmadir. Dondurma Uretiminde
problemli agamalar aroma maddeleri, meyve ve kabuklu yemigler, dondurucularin temizlenmesi ve paketleme
esnasinda ddkiilen veya pargalanan Grinlerdir. Genel dondurma Uretim agamalan ve meydana getirdigi atik
maddeler Sekil 3'de gosterilmigtir.

Siit endistrisinde meydana gelen atiklar yukarida agiklanan islemlerle simirh olmayip sit
ekipmanlarinin temizlenmesinde kullamlan kimyasal maddeler de gok dnemlidir. Sit fabrikalaninda alet
ekipmani temizlemede deterjaniar, dezenfekte edicl maddeler, ylizey aktif maddeler ve su artma kimyasallan

fstem Ank Olusturan Asama Ak Tiord
_ Tank ve tanker Sat katt maddesi
Sat ahunr —»  yikama sulan —% e detetjan
. + Santrifiij camuru . bakteri
Klarifikasyon / — 11k cahsurma ve — . iir;’crl?;;r: zenginy:u‘lt
standardizasyon durdurmada olugan Kat: maddesi
seyreltik siit '
v
. Siit katt maddesi
Cig sitan —p  Tank temizleme ve — 3  Deterjanlar
depolanmas: sanitasyonu Sanitasyon maddeleri
Pastorizasyon veya Hk’ c;.al hst:;;a re Sttt katt maddesi
Sterilizasyon —p i urmn oluzan — Deterjanlar
Homojenizasyon ll‘::::’ Sanitasyon maddeleri
Makinenin sikignast Siit atklan
Pargalanmus paketler Deterjanlar
Paketleme » Siit sszmalar . Sanitasyon maddeleri
Temizlik ve sanitasyon Yaglayicilar
Depolama ve Pargalannuy iiriinler Sit atiklarn
dagitim —> Geri donen iriinler —%  vaslayicilar

Sekil 1. Pastérize ve sterilize siit Giretiminde meydana gelen atiklar (HARPER ve ark., 1984; BHALERAO ve ark,, 1988’dan
modifiye edilmigtir)



500 GIDA YIL: 28 SAYI : 5 EYLUL-EKIM 2003

Islem Atk Olusturan Asama Ank Tiiréi
Tank ve tanker Siit kati maddesi
Siit alune — vikama sulan — Dctr.?qanlar )
l Sanitasyon maddeleri
Siit depolama Santrifilj camuru St atiklan
Standardizasyon —— Borulann ve malzemenin  —p Deterjanlar
l temizienmesi Sanijtasyon maddeleri
. Krema atiklan
Kremanmn Bogaltma ve temizlik p
depo — : —p  Deterjaniar
lalm“w Sanitasyon Sanitasyon maddeleri
. Starter tanks ve bo Temizleme suyundaki
Staxte_r ﬁret!nu ve temize;@lne ve boru startefler (pH 4.6)
ilavesi > Sanitasyon » Deterjanlar
Sanitasyon maddeleri
Peynir alti suyn
Piht olusumu . -
Pihts kesimi ) Peynir alt1 suyunun > Ez:;n .
Pibtimn sizibmesi uzaklagtinimas: cyjanlar .
Sanitasyon maddeleri
s Basks Peynir alti suyu
ekil verme —  Basing uygulamas —»  Pihn
Tuzlama Deterjaniar
’ iir alt suyu
Pihtt clusomu : . Pey
Pt kesimi  —p Pey;(‘l" alt Swmn —p (Db anlar
Pihtinan siziilmesi uzaklastin ! L ctery .
. Sanitasyon maddeleri
l Kagar gibi peynirlerde Yikama suvandaki
Oigunlagtirma  ___ bloidann ylizeyinin - ;10000 maddeler
Sahg yikanieas Peynir knrumaddesi
Geri dénen itriinler ‘

Sekil 2. Peynir Gretiminde meydana gelen atiklar (HARPER ve ark. 1984°den modifiye edilmigtir).

olmak {izere dort gruba ayrilidar (SCHINDLER, 1993). Siit endiistrisinde kullanilan kimyasallarin nemli bir
b&limind deterjanlar olugturur. Uzakiagtirilacak kirin gesidine bagl olarak gok degisik deterjan karigimiari
kullanilr. Bu karigimlar yuzey aktif maddeleri (siilfath atkoller, alkil aril siilfonatlar, alkilfenol etoksilatlar ve
quaterner amonyum bilesikleri), kelatlan [sodyum polifosfat, EDTA, nitrilotriasetik asit (NTA), glukonik asit ve
onun tuzlan, sodyum alliminyum silikat ve fosforik asitler], alkalileri [sodyum hidroksit {(kostik soda), sodyum
orthosilikat, sodyum metasilikat, sodyum hidrojen karbonat ve trisodyum orthofosfat] ve asitleri (nitrik asit,
fosforik asit, siifamik asit, hidroksi asetik asit, giukonik asit ve sitrik asit) igerirler (SCHINDLER, 1993). Yiizey
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Islem Atk Olusturan Asama Ank Tiri
Siit anklan
Tank, tanker ve .
Siit alim ’ cker kati maddesi
Depotama —» %epol lan;:‘tanklnnmn Is)eterja::Inar
l ¥ Sanitasyon maddeleri
Santrifiij canmra Yitksek protein ve
Standardizasyon -——p  Temizleme bakteri igeren maddeler
l Sanitasyon Sanitasyon maddeleri
mei.‘::ﬂem ——p  Ingredient dokintileri Yitksek katt madde
karsstinal Sanitasvon Siit aui#
Miksin . Karngtirma kazamnmn SiM atiddan
o mas: ~—  temizlenmesi Deterjanlar
usturul Sanitasyon Sanitasyon maddeleri
T Pastdrizatériin ilk ¢alighinl- Dondurma miks atklan
qummiazxgn —»  masi veiirin degigimi Deterjanlar
J l - Temizlik Sanitasyon maddeleri
Hatlann ve tanklann Dondurma miks
Olgslgf:atn‘a a i temizlenmesi atkdan
3 Sanitasyon Deterjanlar
Aroma ilavesi Oriln dékimtiileri Meyve, kabuklu
Meyve ve kabukln ——9  Meyve besleyicinin vemigler ve aroma
vennis ilavesi temiztifi maddeleri
l ) : Dondurma miksi
Uriin defiigtirme Meyve, kabukln yemigler
Dondurma —p  Temizlik ve aromg maddeleri
Sanitasyon Deterjanlar
l Sanitasyon maddeleri
Paketleme Dondurma miksi
Paketleme makinesinin sikigmas Meyve, kabuklu yemigler
Tasima > Parcalanmug paketler ve aroma maddeleri
Temizleme Deterianiar
. Dondurma
S%‘;me ——p  Parcalanmus paketler kurumaddesi

Sekil 3. Dondurma iiretiminde meydana gelen atiklar (HARPER ve ark., 1984)
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aktif maddeler kati ve sivi yaglan huzh bir sekilde eritmek, iglerine niifuz etmek ve emdiilsiyonunu olugturmak;
kati partikilllerin dispersiyonunu ve sspansiyonunu sadlamak amactyla kullanirirlar, Alkali kimyasallar {pH
10.5-14) kati ve s yaglan sabunlastirmak, karbonhidrat ve preteinleri hidrolize etmek; asit ve kelatlar ise (pH
1.5-6.0) suyu yumugatmak, mineralleri kontrol etmek ve kat kirleri uzaklastirmak amaciyla kullanilirlar
(BAKKA, 1992). Temizlik islemi tamamlandiktan sonra mikroorganizmalarin tamamini yok etmek amaciyla
sanitasyon iglemi gergeklestirilir. Bu amagla kullanilan kimyasallar kiorlu bilegikler, iyodoforlar, quaterner
amonyum bilegikleri ve ylzey aktif maddelerdir (STAUFFER, 1993). Modern siit isletmelerinde temizlik
Clean in Place {CIP)} sistemiyle yapilmaktadir. CIP sisteminde 6n durulama, yikama, yikama sonrasi
durulama, asitle durulama ve sanitasyon asamalari olmak zere beg temel iglem vardir. CIP sisteminde
bagar igin {1) muamele siiresi, (2) temizleme ¢dzeltisinin sicakligl, (3) maksimum temizlik igin temizleme
cozeltilerinin konsantrasyonu ve {4) etkin bir temizlik icin sivinin akig hizi konularina azami dikkat edilmesi
gerekir (STAUFFER, 1993),

sUT URUNLERI ATIKLARININ OZELLIKLERI

Sit drinlertnin iglenmesinden kaynaklanan atiksular yiksek miktarda hayvansal yaglar, siit proteinler,
laktoz, laktik asit, deterjanlar ve sanitasyonda kullanilan maddeleri igeririer. Gogu siit endiistrisi atiksulan BOI, KOI
ve ugucu maddeler bakimindan evsel (domestik) atiksudan daha zengindir (LAI, ve VERMA, 1989) Sitiin siit
Urinlerine iglenmesi esnasinda yaklagik olarak %5 siit kaybi meydana gelir. Bu kayip atiksuyun organik yikine
dnemli katkida bulunur. Bazi siit Griinlerinin BOIs degerleri (mg/) séyledir: yagisiz siittozu 740, krema (%30 yagh)
400, koyulastirimig siit 220, tam yagl sGt 114, yagstt sit 70, yayik alt 61 ve peyniralti suyu 42 (METIN ve
OZTURK, 1995). Kigiik, orta ve bliyiik kapasiteli sit igletmelerinin BOI (mg/L) ve KOI (mg/L) degerleri sirasiyla
3070, 4510; 620, 1000 ve 1240, 1565 olarak saptanmigttr (BHALERAO ve ark., 1988). HARPER ve ark. (1979)
ginde 450 ton igme sitil, peynir, dondurma ve yogurt igleyen ve 180-360 ton atksu meydana getiren bir fabrikanin
atiksularinda 4100 mg/L. KOI, 2000 mg/L. BOIs, 3133 mg/L toplam kah madde, 565 mg/L askida kat madde, 500
mg/L askida ugucu kat madde, 260 mg/L yad, 446 mg/L protein, 1300 mg/L karbonhidrat, 400 mg/L. klorid, 52 mg/L
fosfor, 230 mg/L sodyum, 168 mg/L. kalsiyum, 28 mg/L magnezyum e 6.6 pH tespit etmiglerdir.

ALVAREZ ve ark. (1998) siit isleme ve temizlik iglemlerinin atik suyun pH'si (zerine olan etkilerini
aragtirdiklan galigmada ti¢ giin boyunca iki dakika aralikla siit alm ve igme siiti, dondurma ve Cottage peyniri
Uniteleri ite fabrikarin tiimiine ait atiksuda pH 8lgiimleri yapmiglar ve bu degerleri yasal pH sinirlar (5-9} ile
kargilagtirmiglardir. St ahm ve igme sitdne iglenen iinitede pH 2.0 ile 121 arasinda, ortalama 7.5
belirtlenmigtir. Asidik pH (5'den kiigiik) bu Unitede énemli olmayip pH'nin 9dan fazla clmasina ise HTST
pastérizatérlerin CIP ile temizlenmesinin neden oldugu tespit ediimigtir. Dondurma ve benzeri Grinlerin
uretildigi boldmiin pH's1 1.0 ile 1.3 arasinda degigsmis ve ortalama 6.9 bulunmustur. Bu béliimde pH
dalgalanmasinin ekipman temizligi ve Uriin kayiplarindan kaynaklandidi belirtilmigtir. Cottage peyniri tretilen
Unitenin pH'si 1.3 ile 13.0 arasinda; ortalama 6.9 belilenmigtir, Bu (nitede pH'min 9.0’dan fazla olmasina
ekipmanin elle veya CIP ile temiztenmesi; 5.0'dan daha diisiik oluguna da peynir alti suyunun neden oldugu
tespit edilmigtir. St fabrikasinin genelinde ise pH 2.0 ile 12.5 arasinda defismis ve ortalama 7.6
belilenmigtir.

SUT ENDUSTRISINDE ATIKSU VE ATIKLARI GNLEME YOLLARI

Sit endistrisinde atrksu yonetimi gok Snemlidir. Glnkd tipik bir igletme toplam siitiin ortalama %5'ini
atk olarak kanalizasyona birakmaktadir. Bu oran ekonomik olarak biiyik bir kayiptir. En kazangl igletmeler
atiksu yBnetimini en iyi sekilde uygulayanlardir. Atiksu yénetiminde iki ana unsur vardir; (1) isletmede kullanilan
suyun azaltimas: ve {2) kanalizasyona giden Grtin miktarinin en aza indirilmesidir (MANS, 1993). Suyun
ekonomik olarak kullanilmasi ve Oriin kaybrimin minimuma indirilmesi igin dikkat edilmesi gereken unsurlar
Gizelge 3 ve 4'te siralanmigtir (MANS, 1993).
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Cizelge 3. Siit Fabrikalarinda Su Kullamimm Azaltma Yollari (MANS, 1993)

* Su daima gok degetli bir hammadde olarak kabul edilmelidir

»  lgletme igin su tasarruf planlart olugturulmalidir

* Su tasarruf politikas: planlamada #ncelikli hedefler arasinda olmalidir

«  Su dlgiim ve su kullanimin: kontrol eden cihazlar kullamimahdir

«  Suyun daha ekonomik olarak nasil kullantlmast gerektigi konusunda iggiler egitilmelidir
« Tiim su hortumlarinin uglarina otomatik kapanan bagliktar takilmahdir

+ Yiiksek basingh, diigiik hacimli temizleme yapabilen sistemier kullamimalidir

» lIgletmede su hortumtan stipiirge gibi kullamimamalidir

* Miimkiin ofan her durumda suyun yeniden kullanimi yoluna gidilmelidir

Cizelge 4. Siit Fabrikalarinda Atiklar Azaltma Yollar (MANS, 1993)

¢ Auk tasarruf politikast planlamada oncelikli hedefler arasinda olmalidir

¢ Atifin giizlenip kontrol edilebildigi alanlar ve tim tnemli iglemlerin oldugu yerler icin atik yiikiinii azaltma planlan
olugturulmalidir

¢ Bakum servisini iyi ¢aligtirarak vana, boru ve ekipmanlardan meydana gelen sizmalar dnlenmelidir

*  Su kullamm azaltilmalidir. Igletmede kullamian suyun iglem gérmek zorunda olan atksu oldugu unutulmamalidir

¢  Temizlemeden 6nce kazan ve teknelerdeki tirtin kahintilars tam olarak durulanmahdir

*  Zemin ve malzemelerin tizerindeki katt maddeler siipilrillerek toplanmalidir, Gergek temiziik baglamadan tnce atiklar ¢&p
kutulanina kitrekle atilmalidir, Kuru ingredientler, peynir, eksi krema ve dondurma gibi iidinler yiizeye dokiilmeleri durumunda
hortumla bunfar siipiirge gibi temizlenmemelidir

» lggileri kirlilikten korumak igin egfitmeli ve igletme auklarini azaltacak sekilde iglerini nasil yapmalan gerektigi 6gretilmelidir

*  Vana segiminin dofru yapidifindan emin olunmah, biiylece slit veya tiriinlerinin kanatlizasyona atilmas: Snlenmelidir

« Uriinlerin sizmasina neden olabilecek tiim ekiem ,vana dénen tipa ve pompa pargalanmn dikkadi bir sekilde bakim yapilmahdir

* Tank ve teknelerin agin dolmasim Snleyen sivi seviyesi kontrol sistemlerinin gahigiyor olmasina dikkat edilmelidir

¢ Tekne, iiriin igleyicileri {iriin karigtirtimaya baglaymca dokillecek kadar fazla kesinlikle dolduruimamahidir

* Temizlemeden tnce boru ve tanklar tam olarak durulanmal:dit. Uygun bir sekilde yerlegtirilmis hava piiskiirtmeli sistem borulart
iyi bir gekilde temizler.

+  Uriin dokiintiilerini toplamak igin kova kullantlabilir. Kanalizasyon sistemine birakilmak tizete toplanmug tiim driinler gartlar ne
olursa olsun toplanmalidir

*  Agin kopiirme Snlenmelidir. Kanalizasyona giden kiiptik Snemli miktarda kat madde igerir. Kpiik kaynaklan, olgunlagtima
tekneleri, tanklani doldurma esnasimnda meydana gelen stgramalar, gevsek bafifantt veya hatali npalardan dolay iiriine kangan
hava ve pompalarin iizerindeki contalardir. Kopiik vakum veya yiiksek yogunluga sahip durumlarda zellikle problem tegkil eder.

¢ Sizmalar dnlenmeye ¢alisimah ve sizan maddeler hemen kanala yikanip verilmemelidir

*  Dondurucu ve paketleyicilerin ilk galigmaya baglamasi ve durdurulmasinda iiriiniin toplanmas1 ve yeniden kultanilmas) igin
dondurucn ve paketleyicilerin Gstiine geri kazarum sistemleri kurulmalidir

* Dondurma geri kazanim sisteminin galiymadifi durumtarda plastikle kaph figilar dondurmay geri kazantm igin kullamlmahd:r

*  Aroma kaplari veya teknelerinin ilk durulama suyu hayvan besisi olarak kullanilmak iizere muhafaza edilmelidir

* Hortumla temizlemeden once kat ¢apler siipiiriilerek veya kazinarak ¢op dokillmelidir

+ Hatalr doldurulmug dondurma ve benzeri iiriinler sizdirmayan bir ¢iip kutusunda toplanarak kanalizasyona gidebilecek erimig
dondurma veya sizmalar Snlenmelidir

* HTST, stuflandines ve borulann itk durutama suyu CIP yeniden kullamm sistemi ile toplamp bir sonraki karigima ilave etmek
iizere bekletilmelidir.

SONUG

Siit fabrikalan iglemis oldudu (riindn ¢esidine bagh olarak az veya ¢ok miktarda atksu olugtururlar. Her
llke gevreye birakilan bu atiksular igin yasal simitlar belirlemigtir. Bu sirurlan agan igletmelere gesitli yaptirtmlar
uygulanmaktadir, Atiksularda organik madde yikin(n azaltilmas: igin Uretim agamalannin atk suyla olan
iligkilerinin ve atik ydnetiminin gok iyi bilinmesi gerekir. Atik yénetiminde temel amag igletmede kullanilan sudan
tasarruf saglamak ve Urlin kayiplanni en aza indirmektir. Dikkatli bir sekilde atik yénetimi uygulayan isletmeler
hem ekonomik olarak &nemli avantajlar elde ederler hem de atiksudaki Uriin kayiplann &nemli Slgiide
azaltirlar. Bu uygulamalar aym zamanda atiksu aritma tesislerinin kurulmasina énciiik eder.
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