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UZ0M CIBRESINDEN TARTARIK ASIT ELDESI VE TANEN TAYINi

THE OBTAINING OF TARTARIC ACID FROM GRAPE POMACE AND
DETERMINATION OF TANNIN

) tbrahim PEKER :
Firat Universitesi Mihendislik Fakiittesi Kimya Mithendisligi B6limi, ELAZIG

OZET: ¢aligmanin amact, endiistriyel bir atik olan {iziim cibresinin degerlendirilmesi ile ilgili olarak, cibrede bulunan tartarik
asit ve tanen miktarlarinin belitlenmesidir. Cibrelerde bulunan tanen ve tartarik asit miktarlan, garapta bulunan miktarlarla
kiyaslanmugtir.

Kirmzy iiziim cibresinde tanen miktant % 3,01-6,65 oraninda bulunurken, beyaz iziim cibresinde % 1,00-2,28
olarak bulunmugtur. Krrmiuz: iziim cibresinde % 9,16 oraninda tartarik asit bulunurken, kirnmuzi garapta ise 1,19 g/lt olarak
belirlenmistir. ’

SUMMARY: The aim of this study was to determine the amounts of tartaric acid and tannin in pomace, utilizing the grape
pomace which is an industrial waste. The amounts of tannin and tartaric acid found in pomace and wine were compared.

The tannin contens of red and white grape pomace were found to be 3.01-6.65 % and 1.00-2.28 % respectively.
Red grape pomace and red wine contained 9.16 % and 1.19 g/lt tartaric acid respectively, too.

GiRiS VE KAYNAK TARAMASI

Diinya niifusu olanca hiziyka artarken gerek gevre kirlenmesine neden olmalar ve gerekse diinya
hammadde kaynaklarmun sirl olmasi nedeniyle endiistri atiklarimn gesitli sekilde degerlendirilmeleri bir
zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir. '

Oniimiizdeki 25 y! i¢inde diinya niifusunun iki misli olacag1 ve o zamana kadar besin iiretiminin
yizde yiz arttirdmasmm giicliigii dilgiiniiliirse yeni tiir besinlerin bulunmasi geregi ortaya c¢kar. Taze
iiziimden arta kalan ve cibre olarak adlandiritan kismin igerdigi tartaratlar, alkol, tanen, ¢ekirdek yag ve
renk ‘maddeleri ile gida sanayi agismdan olduk¢a zengin degerli hammadde olmasina kargmn ilkemizde
ekonomik agidan degerlendirilmeyip cogunlukla yem ve giibre olarak sarf edilmektedir. italya, Fransa,
Ispanya ve Almanya gibi g¢ogu Avrupa iilkelerinde gerig dlgiide tiziim cibresinden gesitli sekillerde
yararlamlmaktadir (AKTAN, 1984; KOCABIYIK ve YURDAGEL, 1987).

Ulkemizde ise bu konuda yapilan birkag aragtrma diginda endiistriyel bir girigimde
bulunulmamigtir, Uziim ¢ekirdeginden elde edilen yag miktar iiziim ¢esidine bagh olarak % 10-20 arasinda
degigirken yine iiziim ¢ekirdeginden elde edilen tartarik asit kirmiz iiziim cibresinde % 4-11 arasinda
degismektedir. Ayrica iiziim ¢ekirdeginden elde edilen tanen miktar: kirmiz: iziim cibresinde % 4-6, beyaz
iiziim cibresinde % 1-2 civarindadir. Sallamin tim kisimlarinda bulunmasina kargin, ¢ekirdeklerinden tanen
eldesi daha ekonomiktir (ANONYMOUS, 1982; KESKIN, 1975).

' Cekirdek; salkim agirhginin % 3,5’unu olusturur. Céop, kabuk ve gekirdek ise toplam olarak fiziimiin

% 13’iinii olugturur, 3.800.000 ton iiziim iretildigi diisiiniiliirse bunun 494.000 tonu cibre demektir. Uziim
artiklarin ortalama.% 5'inin tanen oldugu dilgiiniilirse yilda 24.700 ton tanenden vazgegiliyor demektir,
Tanen; mitrekkep yapirminda, boyacilikta, bagirsak biiziieii maddeler elde edilmesinde, eczacihikta ve derileri
yumusatmak icin deri sanayiinde fazla miktarlarda kullamlmaktadir. Uziim ¢dpiinde tanen denen
burugturma maddesi bulunmaktadir (KUNTAY, 1946). Kati kisimlarda tanence en zengin olan iiziim
cekirdekleridir. _

Beyaz cibre veya fermente olmamg cibre, seker icermektedir. Kirmuz cibre ise evvelee fermente
olmusg oldugundan alkol ile birlikte alkol mayalarim, bakterileri, organik ve madeni tuzlardan tegekkiil eden
tortuyu igerir. Her iki cins cibre tartarik asit icerigi bakimmdan tamamen farkldsr.

Tanenler iki grup altinda diigiiniilebilir. Bunlar, hidroliz olabilen tanenler ve kondanse olmusg
tanenlerdir. Hidroliz olabilen tanenler karbonhidratlar 6z, gallik asit ve tiirevileri tarafindan esterlesmesi
sonucu hidroksil gruplarindan ibarettir. kondanse olmus tanenler hidroksiflovan’larin kondenzasyonu ile
tegekkiil ederler. Onlara sik sik hidrolize kars1 direngli olan kategin tananler denir. Farkli bilegiklerin formiil
ve yap1 bagmtilari farkl: ellagitanenlerin hidroliziyle elde edilir. En 6nemli bilesik ellagik asittir. En ¢ok



24 - GIDA YIL: 19 SAYI: 1 OCAK-SUBAT 1994

bilinen ellagitanenler chebulagic asit ve chebulinic asittir (PASCAL, 1983). Hidraliz olabilen tanenier
sekerlerin ve fenolik asit veya tiirevlerinin esterleridir. Tanenler daima gallotanenler icerisinde boliiniirler,
hidroliz iizerine gallik asit verir. Aym sartlar altinda gallik asit yamisira bir veya daha ¢ok onun tirrevlerini
verir, bunlarn birisi ellagik asittir. ’

Tartarik asitin kullamm alani bir hayli genigtir. Ornegin, tabaklamada ve tartarik asitin saf
potasyum tuzu pasta yapiminda kabartma tozu olarak kullanilir, Ayrica fotoprafgilikta, tekstil endiistrisinde,
ayna giimiislemede ve metal renklendirmede kullamlir (LOWRY, 1945).

MATERYAL ve YONTEM
Tartarik Asit Yayini

Deney oncesi kirmizi garap cibresi havanda iyice dovilliir. 40 g dovillmig cibre alnarak ekstraktore
verlestirilir. Coziicii olarak % 2'lik HCl ile asitiendirilmis su kullanulir. 5 saat sonra ekstraksiyon iglemine
son verilir ve balon jojede toplanan gozeltideki potasyum bitartarat ¢oktiiriilmek tizere dinlendirilir. Cokme
islemi yavag oldugundan karigtirarak ¢ozeltiye Ca(OH), ve CaCl, ilave edilir. pH 6,8-7,2’de tutulur. Cokme
iglemi tamamlaninca ¢bzelti siiziiliir, siizge kagidindaki gokelek kalsiyum bitartarattir. Saf su ile birkag kez
yikanarak yiiksek safiyette iiriin eldesi gergeklesir. Elde edilen kalsiyam tartarat 105°C’de etitvde bir gece
bekletilerek kurutulur. Kalsiyum tartaratin H,SO, ile muamele edilmesinden tartarik asit elde edilir.

CaC,H,0, + H,80, —— H,C,H,0, + CaSO,

Elde edilen tartarik asidin dzellikleri ile ilgili olarak bir takim tayinler yapilmistir. Bunlar; erime

noktasy,¢oziniirliik, pH, yogunluk gibi tayinler ile tartarik asit miktarlarmmn belirlenmesidir (AKMAN,1951).

Tanen Tayini

Kirmizi veya beyaz tiziim cibresi havanda iyice doviiliir ve 25 g alnarak ekstraktore yerlestirilir.
Coziicii olarak saf alkol kullamlir. Yaklagik 5-6 saatlik ekstraksiyon sonunda toplanan gozeadider alkol geri
kazambr. Balonda kalan numuneye 25 ml saf su ilave edilir. Cam bagetle numune behere ahnir. Kirmiz:
cibrelerde 50 ml, beyaz cibrelerde ayri iki kapta olmak {izere 100 m! cibre iceren ¢ozelti beherde kaynar
su banyosunda yarisina kadar ugurutur ve derhal su ile 100 mllik balona ahmir. Soguduktan sonra su ile
cizgive getirilir. 50 ml almarak litrelik balona komur. Birkag ml sulu kémir bulamac ilave edilir,
kangtirilarak komiiriin tizerindeki cibre tamamen renksiz oluncaya kadar bekletilir. Balon gizgisine kadar
su eklenir, karigtirihr ve kuru filtre kagidindan berrak ve komiir gegmeyecek gekilde stiziiliir. Bityitk behere
1 It damstik su, 10 ml H,;80, (1,11 g/cm’) beyaz cibrelerde 20 ml ve kirmizi cibrelerde ise 30 ml givit
chzeltisi katilir ve 100 mI'lik balonda kalmig ve rengi alinmamig olan cibreden 20 ml ilave edilir. Bir cam
bitretten 1,33 g/Iflik KMnO, ¢dzeltisi ile titre edilir. Baslangigtaki mavi renk, parlak sar1 olunca titrasyona
son verilir. Rengi alnmams cibre titrasyonundan sonra aym sekilde rengi ainmig ve siiziilmiig olan etbrenin
titrasyonu yapilir. Tanen analizi Lowenthol metodu ile yapimaktadir (AKMAN, 1951).

Cizelge 1. Karnuz Uzim Cibresinden ve Kirnuza Saraptan Elde Edilen ARASTIRMA BULGULARI
Tartarik Asidin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Onemli bir endiistrivel atik olan

Literatiir | Bulunan sarap attklarimmn degerlendirilmelerinden
Ozellikier Degeri Degerier birisi de tartarik asit eldesidir, Kirmizi
Kirmiz Uzism Cibresinde Tartarik Asit, % | 11-16 9,16 sarap Clbre,smée % 11-16 arasmda degisir.
Kirmiz1 Sarapta Tartarik Asit, g/1t 1,20 1,19 QZ"’]ge I'de gf)“ﬂd]'!gu glbl cibreden
Erime Noktas, °C 170 7 kazanmlan tartarik asit % 9,16 olarak
Coziniirliik, g/100 g su 139 139 bulunmustur. Bulunan bu deger literatiir
Pi ;vgg ;‘9‘5 bulgulan ile uyusmaktadir. Cibrede kalmg
P s 91 . . . e .
Yogunluk, g/cm? 176 175 olan bir miktar alkol ve igerisindeki

safsizliklar, sonucu etkileyebilmektedir.
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Maddenin karakterizasyonuna yonelik olarak yapilan deneylerde; tartarik asidin erime noktasi
171°C bulunmustur. Coziniirliga 100 g suda 139 g ve pH’ 1,45 olarak belirlenmistir. pH’ya bagli olarak
tartarik asidin zayif asit dzelliginden faydalanilarak yapilan hesaplamada PK’s1 2,91 bulunmusgtur.

Cizelge 2. Knrmizi ve Beyaz Uziim Cibresindeki Kirmiz1 fizim cibresindeki tanen miktarn 10 numune
Tanen Miktarlan igin ortalama % 4,62, beyaz iziim cibresinde ise ortalama %
. . 1,70 olarak bulunmugtur. Her iki cibre numunelerinde bulunan

Numune | Kirmiz Uziim | Beyaz Uziim tanen miktarlan Cizelge 2’de gorilmektedir.
No ,E‘brcsmgf ,E‘bre’““;e Numunelerdeki tanen miktarlan bazen farklihiklar
anen, (%) anen, (%) gistermektedir. Ornegin 8 noln numunede tanen yizdesi
1 4437 2,280 3,016’yva kadar digmekte fakat 10 nolu numunede bu deper
2 5.042 2,136 6,656’ya gtkmaktadir. Bu farkhiliklarin en biyiik nedeni 6giitiilen
3 4,134 1,280 cibredeki tanenin, numunelerin her yerinde esit dagilmamasin-
4 4,639 1,520 dandur. Bilindigi gibi tizitm ¢oplerindeki tanen yiizdesi gekirdek-
5 5341 . 1,000 teki tancn yiizdesinden oldukca diigiktir. Toplam 250 g’lik
6 4538 1,616 cibrelerde iizimiin hem gekirdek, hem de ¢op kisymiar bulun-
7 3,640 1,756 maktadir ve karngim tam homojen olmadigindan, bir bolgede
8 3,016 1,804 cekirdek miktan1 fazla, diger bir bolgede ise ¢dp miktan
9 4,739 1,756 fazladir, Buna bagh olarak numunelerin bir kisminda ¢ekirdek
10 6,656 1,852 tanecikleri, bir kismunda ise ¢op tanecikleri fazla bulunmaktadir.

Bu da direkt olarak tancn miktarim etkilemektedir.

Kirmiz1 ve beyaz iiziim cibresinde yapilan tancn miktar tayinleri, kirmizi ve beyaz garaplar izerinde
de yapilmig olup, kirmuzi sarapta % 0,73 ve beyaz garapta % 0,28 tanen bulunmugtur.

Beyaz iiziim cibresindeki ortalama % 1,70 olan tanen yiizdesi beyaz sarapta % 0,28’¢ , kirmizi izitm
cibresindeki ortalama % 4,62 olan tanen miktari da kirmun garapta % 0,7%¢ diigmektedir. Bu da
gostermektedir ki cibredeki tanen saraba gegmemektedir, Tanen garaptan ayriimaktadir. Ciinkil acuntirak
bir tat veren tanen, sarapta istenmemektedir. Bu nedenle garap endiistrisinde taneni gidermek i¢in jelatin
¢ozeltisi kullamimaktadir.

TARTISMA

Cibrede belirlenen tartarik asit miktar1 literatiir verileri ile uyum icerisindedir. Tartarik asit
dzellikleri ile ilgili olarak yapilan tayinlerden alinan sonugclar da nyum gostermigtir, Kirmizi garapta bulunan
tartarik asit miktari cibredeki tartarik asit miktan yaminda ¢ok azdir. Eunun nedent ise, deney amnda
dinlendirme ve sogutma esnasinda 6nemli miktarda tartarik asit cokelme ile saraptan ayrdmaktadir. Buna
bagh olarak garaptaki tartarik asit miktart azalmaktadir (AKMAN, 1957).

Kirmizi ve beyaz iiziim cibresinde belirlenen tanen miktarlari TSE sarap analiz degerleri ile uyum
gostermektedir. Birgok ickilerin acimtirak lezzeti tanenden ileri gelir. Ornegin, gay sicak suda fazla tutulursa
ac1 lezzeti artar. Bu gibi ickilere siit ilave edilince ac1 lezzeti kaybolur, Zira tanen siitim kazeini ile tortulagir.
Tanen bundan bagka bagirsaklar: biizen maddeler clde etmede, ayrica boyacihkta ve miirekkep yapiminda
kullandir. Gida, ilag, tekstil ve boyacalihikta kullamlan tartarik asidin cibreden elde edilmesinin, sentetik ve
biyolojik yollarla elde edilmesine gore daha ekonomik oldugu unutulmamaldir.

Oneri olarak, cibrede bulunan tartarik asit ve tanen gibi onemli kimyasal maddelerin
degerlendirilmesi igin garap fabrikalarinm yakmlarina veya uygun merkezi bir bolgeye kurulmug uygun
proseslerle gabsan igletmeler tesis edilebilir. Boylece, sarapgibik artigt olan cibre endiistriyel bir attk olarak
degil tam tersine endiistriyel alanda bir ham madde kaynag: olarak degerlendirilmis olur.
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