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MUNIH'TE TOKETIME SUNULAN KOYUN VE KECI PEYNIRLERINDE iNEK
SUTU KARISIMININ ENZIM-IMMUNOLOJIK SANDWICH-EIA TESTI ILE
ARASTIRILMASI

A STUDY ON THE DETERMINATION OF MIX OF COW MILK BY THE
TEST OF ENZYME IMMUNOLOGICAL SANDWICH-EIA IN GOAT AND
SHEEP CHEESE SAMPLES MARKETED IN MUNIH -

i Ozer ERGUN
istanbul Universitesi Vetiriner Fakiiltesi, Besin Hijyent ve Teknolojisi Anabilim Dali-ISTANBUL

OZET: Miinih piyasasamda market ve dilkkanlarda satisa sunulan yerli veya ithal koyun kegi peynirlerinden 48 adet
toplanmug ve Enzimimmunolojik Sandwich-EIA testi ile inek siitii kamgimu yoniinden incelenmigtir. Numunelerin 27
tanesinde (% 56'da) inex siitii kanguni tesbit edilmis olup uygulanan testin hassasiyeti % 1'dir.

SUMMARY: 48 imported or lorally produced goat and sheep cheese samples marketed in Munih, were collected and
examined in point of mix of cow milk by the test of Enzyme Immunclogical Sandwich-EIA. In the 27 cheese samples (56
%) were determined mix of cow milk. The sensitivity of the applied test is 1 %.

GiRiS

Koyun kegi siitlerinin sezona gore miktariarindaki azalmalar ve inek siitiine kiyasla daha pahalt
olmas: inek siitiiniin, koyun ve kegi sitiine taristirilmasma yol agmaktadir.

Koyun peyniri iiretimine onemli Olgiide yansiyan bu hileligin tespitinde gimdiye kadar
koramatografik ve elektroforetik metodlar kuilanila gelmigtir (KRAUSE ve ark., 1989; RAMOS ve
JAUREZ, 1986). Ancak, bu metodlar oldukga zaman alici, zahmetli olup, pahah ekipman gerektirmektedir.

Simdiye kadar uygulana gelen immunolojik metodlarda ya immundiffuzyon, ya da
immunelektroforez baza dayalt metodlardir (ELBERTZHAGEN ve WENZEL, 1982; GAMBOCZ, 1981;
SATT HORST ve ark, 1983 RADFORD ve ark., 1981).

Son zamanlarda da bu metodlara alternatif olarak daha gabuk ve kolay uygulamabilen, otomize
edilebilen enzimimmunolojik tesbit metodlari (Enzymimmunoassay, EIA) gelistiriimeye ¢ahgiimagtir
(GARCIA ve ark,, 1991; RODRIGUEZ ve ark., 1990; SAUER ve ark,, 1991).

Bu caligmada SAURFE’in, 1991 geligtirdigi Enzimimmunolojik Sandwich-EIA Testi ile Miinih
piyasasinda satiga sunulan yerli ve ithal koyun-kegi peynirlerinde inek siitii karigim aranmigtir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Kimyasal Malzeme ve Cozeltiler: Antikoyun IgG-Enzim-konjugat, Bicarbonat Puffer, yrkama
cozeltisi, Jelatin/PBS ¢ozeltisi, Tetramethylbenzidin cozeltisi, Substrat ¢ozeltisi ve Sandwich-EIA igin
gerekli diger malzemeler.

Aletler; Variabl mikropipetler, variabl 12 kanalh mikropipet, Taumler, Mikrotiter plakalar, ELISA
Autorieder, Stomacher, Sogutmal: santrifitj, etilv.

Numuneler: Miinih piyasasinda market ve dilkkanlarda satisa sunulan koyun veya kegi sittiinden
imal edilmis 48 adet numune toplanmugtir, Peynir numunelerinin orijinleri itibariyle dagilimi gu sekildedir:
Tiirkiye (6), Yunanistan (16), Bulgaristan (12), Fransa (8), Korsika (2), Almanya (1), Ispanya (1),
Danimarka (1).

Metod

Nummnelerin Hazirlanmasy: 2 gr. Peynir numunesi, 10 ml % 0,5lik Tween 20/PBS ¢ozeltisi
icerisinde stomacherde homojenize edildikten sonra kagt filitreden gecirilerek filtre edilir.



54

GIDA YIL: 19 SAYI: 1 OCAK-SUBAT 1994

Testin Uygulamgs: Peynir drneklerinde elde edilen serumdaki sigir IgGlerinin miktart SAUER'in,
1992 geligtirdigi enzim immunolojik Sandwich-EIA testi ile aragtwildi. Testin uygulamg: safhalar halinde

agagidaki gibidir.
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1. Mikrotiter plakalarin antiserumla kaplanmast

(20 saat, 4°C’de)

IL Bos kalan yerlerin doyurulmast
{30 dk., Oda 1sismda)

111, Orneklerin plakaya veriligi
{60 dk., Oda 1sisinda)

IV. Antikor-Enzim-Konjugatin plakaya verilisi
(60 dk., Oda 1s1sinda)

V. Substrat ¢dzeltisinin verilisi
(20 dk., Oda sisinda)

VI. Renk reaksiyonunun IM H,50, ile
durdurulinasi

VII. Autoriederde 450 nm. dalga boyunda
ekstinksiyon degerinin lgiilmesi

Sekil 1. Sandwich-EIA testinin mikrotiter plakalarda uygulanma safhalan

pumunesinin 45 tanesi (% 30) pozitif akmgtir.

Tiiketicinin aldatimasim onlemek igin koyun peynir

BULGULAR

Alinan sonuglar Cizelge
1’de topluca gosterilmistir.
TARTISMA

Aragtirma sonuglar:

gostermigtir ki; Miinih piyasasmda
toplanan toplam 48 adet koyun ve
kegi peynirinin 27 tanesi (%356) inek
siti kargum  yoniinden  pozitif
sonug vermigtir. Tirkiye,
Bulgaristan, Yunanistan gibi Balkan
iilkeleri orijinli  toplam 34
pumunenin 21 adedi (%62) inek
siitin ihtiva ederken, ¢esitli Avrupa
iilkelerinden gelen 14 pumunenin 6
adedi (%42) inek siitii yoniinden
pozitif clkmagtir,

Burada dikkati ¢eken
Tirkiye orijinli numunelerin
hepsinin, Bulgaristan kaynakh
numunelerin  biiyilk ¢ogunlugunun
(% 75) inek it kangmt
tasirlarken, Yunanistan  orijinki
Monouri peynir oOrneklerinin
tamamimn inek siiti  yoniinden
negatif olmastdar.

BREHMER ve KLINGER,
1989 elektroforez metodu ile
Almanya’da satiga sunulan koyun
peynirlerinde topladiklart 109 adet
numunenin 37sine (%34) inek siti
karigtridigimn  tespit  etmiglerdir.
Benzer sekilde HORNun 1989
izoelektrik fokussirung yontemi ile
aragtirdigs 146 koyun  peyniri

lerine inek siitii karistinhp karigtinimadig

- diizenli ve siirekli kontrollar ile takip edilmelidir. Bu kontrollarda basit, gabuk ve kolay bir metodun
uygulanmas: onem tasir. Bu gaye igin gimdiye kadar clektroforetik, chromatografik, immunolojik metodlar

uygulanagelmigtir.

Ancak 1980’1 yllanin sonlarindan itibaren koyun ve ineksiitii

ayrnminda enzimimmunolojdik testler

de uygulanmaya baglanmigtir (ARANDA ve ark., 1988, GARCIA ve ark., 1991). Enzimimmunolojik testler

amlan diger metodlara gore ¢ok daha gabuk
Ayrica diger metodlarda numunelere uygulanan uzun ve za

. hem malzeme ve hem de personel yoniinden daha ucuzdur.
hmetli ekstraksiyon islemleri enzimimmunolojik

testlerde en basit hale getirilmis, hassasiyet de mikrotiter plakalarda siitte % 0,001 indirilmigtir. Aym
hassasiyet peynirde % 1’dir. Termize veya pastorize edilmig inek siitiiniin koyun ve kegi sittiine kangtiriimast
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Cizelge 1. Koyun ve Kegi Peynir Orneklerinde Inek St Kangimunn Aragtiridmas: durumunda immunglobinier % 20-

Peynirin | Numune Saysi | Inck Sitis Pozitif | Inek Siitii Negatif 40 orannda denature olurlarsa da
Orijini 5 immunfiltrasyon-EIA metodu ile bu

: ayrinun yapimast miimkindiir, Aym
Turkiye 6 6 - sekilde peynir iiretiminde kullamulan
Yunanistan 16 (8 Monouri) 6 10 (8 Monouri) koyun sitiine termizasyon veya
Bulgaristan 12 9 3 s . . v ey s
Fransa 8 3 s pastorizasyon isleminden gegirilmig
Almanya 1 - 1 inck siti katnldginda  gerek
ispanya 1 1 - mikrotiter-EIA  ve gerckse test
Danimarka 1 1 - cubukcuklar: ile yaplan EIA
Korsika z . 2 metodu bagari ile uygulanabilir.
Soveiya . ! Ancak koyun ve kegi peynirlerinde
Topam 2 Z 21 UHT igleminden gegirilmi inek

siitit kangum Enzimimmunolojik-
EIA metodu ile tespit edilemez.

Bunun nedeni de sigirm IgG’lerinin tamamiyle denature oimalandir (SAUER, 1992).
Peynir numunelerindeki sigar IgG miktary peynir drneginin kag defa dondurulup ¢iziindigine, inek

sittii kangimnin peynirdeki homojenitesine bagl olarak sapmalar gostercbilmektedir.
Yine SAUER ve arkadaslarimn, 1991, gelistirip uygulamaya koyduklar: ve test cubuklari ile yapilan
enzimimmunolojik hizh test koyun ve kegi siitlerini inek siitiinden ayirmada en pratik ¢oziim olmugtur. 5

dakika gibi ok kisa siirede sonuglandirilabilen bu testin hassasiyeti % Pdir.
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