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Oz

Bu calisma, biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinin ¢elikle ¢ogaltimi {izerine, farkli kdklendirme
ortamlari (tarla topragi, torf, perlit, kokopit ve vermikiilit) ve IBA dozlarinin (Kontrol-0, 1500, 2500, 3500
ve 4500 ppm) etkisini belirlemek amacryla yiirtitiilmiistiir. Atatiick Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii Tibbi ve Aromatik Bitkiler deneme alanindan 2018 yilinda alinan ¢elikler, Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Koklendirme serasinda farkli IBA dozlar1 ile muamele edilerek, koklendirme ortamlarina tesadiif
parsellerinde faktoriyel deneme desenine uygun olacak sekilde 3 tekrarlamali olarak dikilmistir. 60 giin
koklendirmeye birakilan g¢eliklerde kdklenme orani (%), fide boyu (cm), kdk uzunlugu (cm), kdk sayisi
(adet), yas fide agirhig (g), yas kok agirlign (g), kuru fide agirlig: (g) ve kuru kok agirligi (g) degerleri
belirlenmistir. Incelenen tiim 6zellikler, kullamlan kéklenme ortamlar1 ve IBA dozlarna gore istatistiki
olarak farkliliklar gostermistir. Koklendirme ortamlari degerlendirildiginde genel olarak torf ve perlitin 6ne
¢iktigin1 bunu kokopit ve vermikulitin izledigi belirlenmistir. Incelenen &zelliklerde genel olarak artan IBA
dozlarina paralel olarak yiikselen degerler elde edilmis ve komponentlerin ¢ogunda 2500 ppm dozundan
itibaren artig kaydedilmistir. Arastirmanin sonucunda biberiyenin ¢elikle gogaltilmasinda 4500 ppm IBA
dozunun ve tarla topragi haricinde tiim ortamlarin koklendirme i¢in uygun oldugu, 6zellikle de torf ve
perlitin 6ne ¢iktig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Biberiye, Rosmarinus officinalis L., IBA dozlari, kdklendirme ortamlari

THE EFFECTS OF DIFFERENT ROOTING MEDIA AND IBA DOSES ON ROOTING OF
ROSEMARY (Rosmarinus officinalis L.) STEM CUTTINGS

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of different rooting media (soil, peat, perlite, cocopeat
and vermiculite) and IBA concentrations (Control-0, 1500, 2500, 3500 and 4500 ppm) on cutting
propagation of rosemary (Rosmarinus officinalis L.). The cuttings taken from the Medicinal and Aromatic
Plants Experimental Area of Atatiirk Central Horticultural Research Institute in 2018 were treated with
different IBA doses and planted to different rooting media in greenhouse in accordance with the completely
randomized design with three replications. After 60 days, rooting rate (%), cutting height (cm), root length
(cm), root number (unit), cutting fresh weight (g), root fresh weight (g) cutting dry weight (g) and root dry
weight (g) values were determined. All features examined showed statistically significant differences
between rooting environments and IBA doses. When rooting media was evaluated, it was determined that
peat and perlite, were first place, followed by cocopeat and vermiculite. In general, increased values were
obtained in parallel with increasing IBA doses and most of the components increased from 2500 ppm. As
a result of this research, it was determined that 4500 ppm IBA dose and all the rooting media especially
peat and perlite, except the soil were suitable for rooting in the propagation of rosemary cuttings.
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GIRIS

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
Lamiaceae (syn: Labiatae) familyasindan, ¢ok
yillik, 50-100 cm yiikseklikte, cal1 goriiniiste,
kisin yapragini dokmeyen, soluk mavi renkte
cigceklere sahip Onemli bir tibbi ve aromatik
bitki tliriidiir. Diinyada 0zellikle Akdeniz
bolgesinde genis yayilis gostermekte ve
Tiirkiye’nin bati ve giiney kiyilarinda dogal
olarak yetismektedir [12, 43, 17, 13, 11].
Fransa, Italya, Ispanya, Portekiz, Yunanistan
gibi tilkelerde kiiltiirii yaygindir [31].

Biberiye bitkisinin ekonomik olarak
degerlendirilen  kisimlar1  yapraklar1  ve
cicekleridir. Bitkinin taze ya da kurutulmus
yapraklart baharat olarak kullanilmakla
birlikte, ucucu yagi 6zellikle parfiim, kozmetik
ve aromaterapide degerlidir [11]. Bitki
antioksidan aktivitesi yliksek fenolik bilesikler
acgisindan zengindir. Biberiyenin Avrupa ve
Amerika’da antioksidan olarak kullanima
sunulan tek ticari bitki [16] olmas1 lilkemizde
yetistiriciliginin yapilmast gerektigini
vurgulamaktadir  [10].  Ayrica  peyzaj
diizenlemelerinde siis ve ¢it bitkisi olarak da
kullanim1 yaygindir [46].

Biberiye bitkisi vejetatif ve generatif olarak
iiretilebilmektedir. Fakat ¢ok sert ve ¢imlenme
yetenegi diisiik tohumlara sahip oldugundan
dolay1 genellikle koklendirilmis — siirglin
celikleri ile iiretimi yapilmaktadir [11].
Tohumla {iiretimde genellikle gelisme yavag
olmakta, = tohum  ¢imlenme  sorunlar
olusabilmekte ve hem morfolojik olarak hem
de ugucu yag kompozisyonu gibi karakteristik
ozellikler bakimindan da biiyiik varyasyonlar
olusabilmektedir [34, 47]. Celikle ¢ogaltim
giiclii fideler olusturmasi ve hizli {iretimi
nedeniyle uygulanan bir yontemdir [4]. Ayrica
her bir celik istenilen Ozelliklere sahip anag
bitkinin genetik 6zelliklerinde olmaktadir [24].
Celikle cogaltmada koklenmenin saglikli ve
istenilen sekilde olusmasi bitki tiirii, anag
bitkinin yas1, ¢elik alma zamani, gelik tipi ile
kullanilan ~ bitki  biiylime diizenleyiciler,
koklendirme ortamlart ve ¢evre kosullart gibi
bir¢ok faktére bagli bulunmaktadir [23, 41, 1].
Kokiin - olusumunda biiyiime diizenleyici
oksinler olumlu etki yapmaktadir. Oksinin
gorevi kok olusumu ve koklenmenin
baslamasin1  saglamaktadir [23]. Bitkiler
koklerinde ve gen¢ yapraklarinda oksini
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tiretirler ancak geliklerin 6liimiinii engellemek
icin sentetik oksinler uygulanmasi gereklidir
[44]. Bitki biliylimesini diizenleyici
maddelerin, ¢eliklere muamele etmenin amaci;
celiklerde  kok  olusumunu  saglamak,
koklenmeyi c¢abuklastirmak ve ¢elik basina
disen kok sayisint - arttirmaktir  [36].
Koklendirmede yaygm kullanilan biiyiime
diizenleyici maddeler oksin grubundan IBA
(Indol Biitirik Asit) ve NAA olmakla birlikte
[15] en yaygin kullamilani IBA’dir [32].
Koklendirme ortaminda kullanilacak
materyalin uygunlugu ve oOzellikleri de
koklenmeyi tesvik etmek anlaminda Onem
kazanmaktadir. Kaliteli ve saglikli bir fidenin
yetistirilebilmesinde fide yetistirme ortamlari
onemli rol oynamaktadir. Ulkemizde ticari fide
yetistiriciliginde yaygin olarak torf, vermikiilit,
perlit ve kokopit gibi ortamlar ve bunlarin
cesitli oranlarda karisimlari kullanilmaktadir.
Bunlarin yam sira yerel kaynakl talag, findik
ya da ¢eltik curuflari, vermikompost ve ¢esitli
bitkisel materyal kalintilar1 vb. da fide
yetistiriciliginde kullanilmaktadir [20, 42]. Bu
arastirma farkli koklendirme ortamlari ve farkl
IBA dozlarmin biberiye ¢eliklerinde kdklenme

uzerine etkisini  belirlemek amaci1 ile
yurltilmastir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma biberiye bitkisinin ¢eliklerinin
koklenmesi  ilizerine farkli  koklendirme
ortamlari ve IBA dozlarimin etkilerini
belirlemek amaciyla Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Biriminde 2018 y1ilinda yiiriittilmiistiir.
Denemede bitki materyali olarak Tibbi ve
Aromatik Bitkiler Boliimii deneme alaninda
yetistirilen ili¢ yasindaki biberiye (Rosmarinus
officinalis L.) bitkisinden alinan bir yillik
stirglinlerin ¢elikleri kullanilmugtr.

Metot

Aragtirmada  faktor olarak 5 farkhi
koklendirme ortami (tarla topragi, torf, perlit,
kokopit ve vermikulit) ile 5 farkli IBA dozu
(Kontrol, 1500, 2500, 3500 ve 4500 ppm) ele
almmustir.
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Tarla topragi, Atatiirk Bahce Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii deneme alanindan
20 cm derinlikte alinarak koklendirme
ortaminda kullanilmak {izere hazirlanmigtir.
Killi-tinl, hafif alkali, tuzsuz yapida olup,
mineral madde agisindan zengindir. Torf, g6l
yataklarindaki su seviyesinin diismesiyle, bitki
faaliyetlerinin 6n plana ¢ikmasi, kisin su
seviyesindeki artis ile bitkinin 6limii ve bu
doga olaymin siirekli tekrarlanmasi ile bitki
kok ve govdelerinin binlerce yil siiren
donilistimlii  birikimleri sonucunda olusan
organik toprak tiiriidiir [2]. Perlit ve vermikiilit
genelde bir volkanizma iirlinii olarak olusmus
gozenekli ve genis kiitlesel dagilimlar gosteren
endiistriyel hammaddelerdir ve bir 1s1l islem
sonrast genlestirilerek kullanilmaktadir [22].
Kokopit, topraksiz tarimda kullanilan ve ana
hammaddesi Hindistan cevizi lifleri ile
yanardag lavlarindan olusan ciiriif denilen

katki maddelerinin karigimi ile olusan
maddedir. Hindistan cevizi kabuklarinin
dogrudan  kullammmi  yaninda  islenip,

sikistirildiktan sonra farkli boyutlarda bloklar
halinde kullanimi da s6z konusudur. Bloklar su
ile 1slatilip sismesi ve genislemesi sayesinde
bitki kokleri i¢in iyi bir tutunucu ve su
depolama yeridir [18].

Nisan ayinda alinan biberiye celiklerinin
Tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
desenine uygun olacak sekilde 3 tekrarlamali
olarak dikimi serada gergeklestirilmistir. Her
tekerriirde 13 adet celik bulunmaktadir ve
toplamda 975 adet ¢elik ile ¢alisilmistir. Alinan
celiklerin alt kismindaki yapraklar siyrilmis ve
yaklagik 3—4 cm’lik dip kisimlar1 ve farkl
dozlarda hazirlanan koklendirme soliisyonuna
cabuk daldirma yoOntemine gore 5 saniye
stireyle daldirilip viyollere dikilmistir. Serada
bakim islerine diizenli bir sekilde devam
edilmis ve otomatik sisleme seklinde diizenli
olarak sulanmistir. Viyollerde celiklerin kok
bolgesi ortalama sicakliginin 25°C tutulmasi
saglanmistir. Caligmanin devam ettigi siirece
herhangi bir hastalik ve zararli sorunu ile
karsilagilmamistir.  Celikler — koklendirme
ortamina alinmasinin 60. giiniinde sokiilmiis ve
koklenme orami (%), fide boyu (cm), kok
uzunlugu (cm), kok sayis1 (adet), yas fide
agirhgr (g), yas kok agirlign (g), kuru fide
agirhig (g) ve kuru kok agirlhigr (g) degerleri
Olctlmiistiir. Elde edilen verilerin istatistiki
analizleri JUMP paket programi kullanilarak

yapilmig ve Onem derecelerine  gore
ortalamalar arasindaki farkliligin
belirlenmesinde LSD testi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Koklenme Oranit (%)

Yapilan varyans analizi  sonucunda
koklenme oran1  bakimindan belirlenen
farkliliklar ~ ortamlar ve IBA  dozlan
bakimindan %1 olasilik diizeyinde istatistiki
olarak 6nemli bulunurken, Ortam x IBA
interaksiyonu Onemsiz  bulunmustur. Bu
sonuglara gore en yiiksek koklenme ylizdesi
%93.33 ile kokopitten elde edilirken bunu aym
istatistiki grupta yer alan %88.66 ile perlit ve
%88.27 ile torf ortamlari izlemistir. En yiiksek
bu degerleri azalan miktar ile %82.42 ile
vermikiilit izlemis ve en diisiik koklenme orani
ise %62.64 degeri ile tarla topraginda

saptanmustir (Cizelge 1).
Fide Boyu (cm)

Cizelge 2’de farkli koklendirme ortamlart
ve IBA dozlarinin fide boyuna etkilerine ait
ortalama  degerler ve  gruplandirmalar
goriilmektedir. Hem ortam hem de IBA dozlar
bakimindan fide boylar1 arasinda belirlenen
farkliliklarin istatistiki olarak %1 olasilik
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Elde
edilen fide boylar1 ortamlar bakimindan 3.25—
4.74 cm, IBA dozlar1 bakimindan 3.41-4.38
cm arasinda degisim gostermistir. En yliksek
fide boyu ayni istatistiki grupta yer alan torf
(4.74 cm) ve vermikulit (4.59 cm) den, en
diistik fide boyu ise tarla topragindan (3.25 cm)
elde edilmistir. IBA dozlar ele alindiginda en
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan
4.38 cm, 4.28 cm ve 4.25 cm ile sirastyla 4500
ppm, 2500 ppm ve 3500 ppm dozlarinda
saptanmustir. En diisiik fide boyu ise 3.41 cm
ile kontrol-0’dan elde edilmistir. Kdklendirme
Ortam1 x IBA Dozu istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur.

Kok Uzunlugu (cm)

Ortam bakimindan kok  uzunluklar
arasinda belirlenen farkliliklar istatistiki olarak
%1 olasilik diizeyinde 6nemli, IBA Dozu ve
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Ortam x IBA Dozu interaksiyonu bakimindan
ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. En
uzun kok uzunlugu 5.08 cm ile vermikiilitten
elde edilirken bu degeri azalan sira ile 4.73 cm
kokopit ve 4.50 cm ile perlit materyalleri

izlemistir. En diisiik deger ise 3.63 cm ile tarla
topraginda belirlenmistir. Istatistiki anlamda
onemli olmamakla birlikte IBA dozlarindan
elde edilen kok uzunluklart ise 3.99-4.71 cm
arasinda degismistir (Cizelge 3).

Cizelge 1. Farkli koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlariin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama kdklenme orani (%) iizerine etkileri
Table 1. The effects of different rooting media and IBA doses on mean rooting rate (%) of

rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlar1 Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamast
IBA doses Tarla toprag: Torf Perlit Kokopit | Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite i '
Kontrol-0 57.43 79.81 79.49 90.77 74.61 76.42 ¢
1500 59.60 89.74 89.75 89.74 86.92 83.15 ab
2500 60.64 87.18 89.74 91.28 77.95 81.36 be
3500 68.33 89.74 93.08 97.43 85.69 86.85 a
4500 67.20 94.87 91.28 97.43 86.92 87.54 a
Ortam ortalamast 62.64 ¢ 88.27a 88.66a | 9333a | 82.42b
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media ** 5.306
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose ** 5.306
OrtamXxIBA dozu / Media xIBA dose O.D./N.S. —

#%04,1 olastlik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki

olarak farklilik yoktur.

**Significant at the 1% level of significance. N.S.: Non significant. Means followed by the same letter are not significantly.

Cizelge 2. Farkli koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlariin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama fide boyu (cm) {izerine etkileri
Table 2. The effects of different rooting media and IBA doses on mean cutting height (cm) of

rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlan Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamas
1BA doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit | Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite
Kontrol-0 2.96 4.13 2.98 3.15 3.84 341c
1500 3.22 4.66 3.16 3.60 4.17 3.76 b
2500 3.18 4.92 4.19 4.18 4.92 4.28a
3500 3.20 5.06 3.74 4.13 5.12 425a
4500 3.68 4.92 3.76 4.67 4.89 438a
Ortam ortalamast 325d 4742 3.57¢ 3.94b 459a
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media ok 0.314
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose ** 0314
OrtamxIBA dozu / MediaxIBA dose O.D./N.S. -

#%04,1 olastlik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki

olarak farklilik yoktur.

**Significant at the 1% level of significance. N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.

Kok Sayist (adet)

Cizelge 4°de farkli koklendirme ortamlar
ve IBA dozlariin kok sayisina etkilerine ait
ortalama  degerler ve  gruplandirmalar
goriilmektedir. Hem ortam hem de IBA dozlar
bakimindan kok sayilari arasinda belirlenen
farkliliklarin istatistiki olarak %1 olasilik
diizeyinde 6énemli oldugu goriilmektedir. Elde
edilen kok sayilart ortamlar bakimindan
21.84-14.50 adet, IBA dozlar1 bakimindan
21.00-16.08 adet  arasinda  degisim
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gostermistir. En yiliksek kok sayis1 aym
istatistiki grupta yer alan torf (21.84 adet) ve
vermikulit (21.05 adet) den, en diisik kok
sayisi ise tarla topragindan (14.50 adet) elde
edilmistir. IBA dozlar1 ele alindiginda en
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan
21.00 adet ve 20.64 adet ile sirastyla 4500 ppm
ve 2500 ppm dozlarinda saptanmistir. En
diisiik kok sayist ise 16.08 adet ile kontrol—
0’dan elde edilmistir. Koklendirme Ortami X
IBA Dozu istatistiki olarak  Onemsiz
bulunmustur.
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Yas Fide Agirlig1 (g)

Cizelge 5°de farkli koklendirme ortamlart
ve IBA dozlarinin yas fide agirhigina etkilerine
ait ortalama degerler ve gruplandirmalar
goriilmektedir. Hem ortam hem de IBA dozlar
bakimindan yas fide agirliklar1 arasinda
belirlenen farkliliklarin istatistiki olarak %1
olasilik diizeyinde onemli oldugu
goriilmektedir. Elde edilen yas fide agirliklar
ortamlar bakimindan 8.27-2.85 g, IBA dozlar
bakimindan 7.67-5.12 g arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek yas fide agirligi aym
istatistiki grupta yer alan kokopit (8.27 g) ve
perlit (7.74 g) den, en diisiik yas fide agirlig1
ise tarla topragindan (2.85 g) elde edilmistir.
IBA dozlari ele alindiginda en yiiksek degerler
7.67 g ile 4500 ppm ve sirasiyla ayni istatistiki
grupta yer alan 6.98 g ile 6.46 g ile 3500 ppm
ve 2500 ppm dozlarinda saptanmustir. En
diisiik yas fide agirligi 5.12 g ile kontrol-0’dan
elde edilmistir. Koklendirme Ortami X IBA
Dozu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Yas Kok Agirligi (g)

Cizelge 6°de farkli koklendirme ortamlar
ve IBA dozlarinin yas kok agirligina etkilerine
ait ortalama degerler ve gruplandirmalar
goriilmektedir. Hem ortam hem de IBA dozlar
bakimindan yas kok agirliklar1 arasinda
belirlenen farkliliklarin istatistiki olarak %1
olasilik diizeyinde onemli oldugu
goriilmektedir. Elde edilen yas kok agirliklari
ortamlar bakimindan 3.49-1.27 g, IBA dozlari

bakimindan 3.29-2.40 g arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek yas kok agirligi aym
istatistiki grupta yer alan kokopit (3.49 g),
perlit (7.74 g), vermikiilit (3.12 g) ve torf (3.11
g) den, en diisik yas kok agirligr ise tarla
topragindan (1.27 g) elde edilmistir. IBA
dozlari ele alindiginda en yiiksek degerler 3.29
g ile 4500 ppm ve sirasiyla ayni istatistiki
grupta yer alan 3.21 g, 2.95 g ve 2.59 g ile 3500
ppm, 2500 ppm ve 1500 ppm dozlarinda
saptanmigtir. En diisiik yas kok agirligi ise 2.40
g ile kontrol-0’dan elde edilmistir.
Koklendirme ortamu x IBA dozu istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Kuru Fide Agirlig1 (g)

Farkli koklendirme ortamlart ve IBA
dozlarinin  kuru fide agirhgina etkileri
degerlendirildiginde belirlenen farkliliklarin
sirastyla %1 ve %S5 olasilik diizeylerinde
istatistiki olarak onemli, Ortam x IBA dozu
interaksiyonunun  ise = Onemsiz  oldugu
goriilmektedir (Cizelge 7). Farkli koklendirme
ortamlarinda kuru fide agirligi bakimindan en
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan
kokopit (2.59 g) ve perlitte (2.53 g) saptanirken
torf (2.38 g) bu ortamlar1 izlemistir. En diisiik
deger ise 0,89 g ile tarla topraginda
belirlenmistir. Doz ortalamalarinda 4500
ppm’de 2.43 gile en yiiksek deger elde edilmis
bunu azalan sira ile 3500, 2500 ve 1500 ppm
dozlar1 izlemistir. En diisiik deger ise 1.72 g ile
Kontrol-0’de belirlenmistir.

Cizelge 3. Farkli koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlarimin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama kdk uzunlugu (cm) {izerine etkileri

Table 3. The effects of different rooting media

rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

and IBA doses on mean root length (cm) of

IBA dozlar Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamas:
IBA doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit | Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite
Kontrol-0 3.67 3.85 3.48 3.61 5.35 3.99
1500 3.75 4.51 4.29 4.70 5.11 447
2500 4.01 4.14 4.83 4.53 5.05 4.51
3500 3.46 4.19 4.94 5.56 5.40 4.71
4500 3.25 5.22 4.94 5.26 4.48 4.63
Ortam ortalamast 363 ¢ 438b 450ab | 473ab | 508a
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media K 0.605
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose 0.D./N.S. -
OrtamXxIBA dozu / Media xIBA dose 0.D./N.S. —

**941 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki

olarak farklilik yoktur.

**Significant at the 1% level of significance. N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.

31



Y. SARI, O. KACAR / BAHCE 48(1):27-37 (2019)

Cizelge 4. Farkli koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlariin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama kdk sayisi (adet) iizerine etkileri
Table 4. The effects of different rooting media and IBA doses on mean root number (unit) of
rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlar Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamas
IBA doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit | Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite i
Kontrol-0 14.40 17.94 16.26 12.60 19.18 16.08 ¢
1500 14.29 21.58 19.67 16.06 19.96 18.31 be
2500 15.50 22.67 23.23 20.30 21.50 20.64 a
3500 12.50 22.33 20.43 20.99 23.62 19.97 ab
4500 15.83 24.69 22.14 21.33 21.01 21.00 a
Ortam ortalamast 14.50 ¢ 21842 2035ab | 1826b | 21.05a
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media ** 2.275
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose ok 2.275
Ortam*xIBA dozu / Media xIBA dose 0.D./N.S. -

*%04,1 olastlik diizeyinde istatistiki olarak nemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki
olarak farklilik yoktur.
**Significant at the 1% level. N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.

Cizelge 5. Farkli koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlarmin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama yas fide agirligi (g) lizerine etkileri

Table 5. The effects of different rooting media and IBA doses on mean cutting fresh weight (g) of
rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlart Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamast
1B4 doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit | Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite
Kontrol-0 2.80 6.28 5.04 5.77 5.73 512¢
1500 2.67 6.90 7.03 7.15 6.44 6.04 be
2500 2.19 6.51 9.83 7.44 6.32 6.46 ab
3500 2.84 7.66 7.99 9.99 6.43 6.98 ab
4500 3.76 8.78 8.81 10.99 6.01 7.67 a
Ortam ortalamast 285¢ 7.23 ab 7742 827a | 6.19b
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media *x 1.305
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose *k 1.305
OrtamxIBA dozu / Media xIBA dose 0.D./N.S. -

*%04,1 olastlik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki
olarak farklilik yoktur.
**Significant at the 1%level of significance. N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.

Cizelge 6. Farkl1 koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlariin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama yas kok agirlig (g) iizerine etkileri

Table 6. The effects of different rooting media and IBA doses on mean root fresh weight (g) of
rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlar Koklendirme ortamlart / Rooting media Doz ortalamast
IBA doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit | Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite
Kontrol-0 1.09 2.71 1.98 3.10 3.11 240¢
1500 1.27 2.78 3.03 3.07 2.80 2.59 be
2500 1.18 2.98 4.30 3.07 3.23 2.95 abc
3500 1.30 3.51 3.93 4.10 3.23 3.21 ab
4500 1.53 3.58 3.99 4.09 3.24 329a
Ortam ortalamasi
Mean of rooting media 1.27b 311a 345a 349a 312a
Ortam / Rooting media ** 0.649
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose ** 0.649
OrtamXxIBA dozu / Media xIBA dose O.D./N.S. —

**941 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki
olarak farklilik yoktur.
**Significant at the 1%level of significance. N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.
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Kuru Kok Agwrhigi (g)

Kuru kok agirligi bakimindan ortamlarin
etkisi %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulunurken, IBA dozu ve Ortam x IBA
dozu interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Farkli koklendirme ortamlarinda biberiye
celiklerinin kuru kok agirhigt 0.49-1.04 ¢
arasinda degismistir. En diisiik deger tarla
topraginda belirlenirken kullanilan diger tim
materyallerden elde edilen ortalama kuru kok
agirhigr degerleri ayni istatistiki grupta yer
alarak yaklasik 2 kat daha fazla agirliga sahip
olmuglardir (Cizelge 8).

Koklendirme ortamlari, farkli hormon
uygulamalar1 ve dozlari ve c¢elik alma
zamanlan ile ilgili olarak biberiye ile ilgili
bir¢ok ¢aligma yiiriitiilmiigtiir. Eugenia Maness
[19] farkli IBA dozlarinin (Kontrol, %0.8, 1.6,
3.0 ve 4.5) biberiyede kdklenme orani ve kok
agirhigr lizerine etkilerini belirledigi ve 3 yil
stire ile yiiriittigii calismasinda kontrole gore
daha yiiksek degerlerin elde edildigini, bununla
birlikte denemenin 1. ve 2. yilinda %0.8, 3.
yilinda ise %1.6 dozunun daha yiiksek degerler
verdigini belirlemistir. Bu oranlardan daha
yiiksek dozlarin incelenen 6zelliklerde azalma
meydana getirdigini kaydetmistir. Arslanoglu
ve Albayrak [4] biberiye ve lavanta ile
yiirtittiikleri ¢aligmalarinda gévde ¢eliklerine
uygulanan 2000, 4000 ve 6000 ppm’lik IBA
dozlarinin her iki bitkide de koklenme orani,
kok sayis1 ve kok kalitesini arttirdigini ve
biberiyede en yiiksek degerlerin 6000 ppm
dozunda elde edildigini belirlemiglerdir. Kara
ve ark. [27] Rosmarinus officinalis (Biberiye),
Hyssopus officinalis (Cordikotu) ve Salvia
officinalis (T1ibbi Adacay1) bitkilerinin gelikle
cogaltim iizerine, farkh celik alma donemleri
(Mart, Haziran, Eylil) ve IBA dozlarinin
(Kontrol-0, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm)
etkisini  belirlemek  amaciyla  ¢alisma
yiiriittiikleri calismada her ii¢ bitkide de artan
dozlarin incelenen ozelliklere olumlu etkide
bulundugunu  saptamiglardir.  Calismada
koklendirme ortamu olarak perlit:torf karigim
kullanilmigtir. Celik alma doénemi olarak
calismamizla paralellik gosteren Mart ayi
doneminde biberiye bitkisinde kok sayisinin
12.66-28.76 adet, kok uzunlugunun 2.66—7.06
cm ve koklenme oraninin %42.66—85 arasinda
degistigini kaydetmislerdir. En diisiik degerler
kontrol uygulamasindan elde edilmis, artan
33

IBA dozlarinda degerler yiikselmis ve 4000
ppm dozunda en yiiksek degerler elde
edilmistir. Calismamizda elde edilen sonuglar
da artan IBA dozlarina gore ylikselmis ve bu
degerlerin arasinda yer almistir. Paradikovic ve
ark. [38] biberiye ve adacayi celikleri tizerinde
IBA ilaveli ticari preparat uygulamasinin kok
biiylimesi ve gelisimi {izerine olumlu etkiler
gosterdigini kaydetmislerdir. Biberiyede fide
boyu %22.68, kok uzunlugu %18.95, yas fide
agirhigr %21.74 ve kuru fide agirligr 9%10.29
oraninda artmistir. Adacayinda saglanan
artislar biberiyeye gore daha fazla olmustur.
Biberiye ile yapilan caligmalarda elde edilen
sonuglar bulgularimizi destekler niteliktedir.

Biberiyede yapilan bu c¢aligmalarla birlikte
farkli  hormon (NAA) uygulamalarinin
arastirildigi ¢aligmalarda da koklenme ile ilgili
Ozelliklerin yiikselen dozlara gore artiglar
gosterdigi kaydedilmistir. Atict ve Arslan [5]
tarafindan biberiye celiklerinin koklenmesine
NAA dozlar1 (Kontrol, 50, 100, 150, 200 ppm),
stiresi (6 saat, 12 saat) ve ¢elik alma zamaninin
(May1s, Haziran) incelendigi calismada Mayis
ayinda (%90) alinan ¢eliklerde Haziran ayima
(%56.09) gore yiiksek koklenme yiizdesi elde
edildigi, dozlar arttik¢a ortalama kok sayisi ve
kok uzunlugu degerlerinde de artiglar oldugu
kaydedilmis ve 150-200 ppm dozlar1 tavsiye
edilmistir.

Biberiyenin haricinde ayn1 familyadan olan
birgok tibbi ve aromatik bitki tlirinde IBA
uygulamalarinin  koklenme oran1 ve kok
gelisimi iizerine pozitif etki gosterdigini
belirleyen caligsmalar bulunmaktadir. Bu konu
ile ilgili Lavandula stoechas L. Ayanoglu ve
ark. [7], Lavandula officinalis L. Kumar ve
Sreeja [29]; Bhat ve ark. [14], Salvia triloba L.
Saglam ve ark. [39], Salvia indica L. Ayanoglu
ve ark. [8], Salvia officinalis L. Arslan ve ark.
[3]; Ayanoglu ve Ozkan [6]; Nicola ve ark.
[33], Sideritis ssp. (S. condensata Boiss. et
Heldr., S. congesta P.H. Davis et Hub.-Mor.,
S. leptoclada O. Schwarz et P.H. Davis, S.
libanotica Labill. ssp. linearis ve S. tmolea
P.H. Davis), Glmiiscli ve Glmiisci [21],
Origanum onites L. Oguz ve ark. [35],
Origanum vulgare var. Hirtum, Sarihan ve ark.
[40], Thymus ssp. (T. capitatus, T. serpyllum,
T. vulgaris, lapichino ve ark. [25] ve T.
satureioides, Karimi ve ark. [28], Thymbra
spicata L. Sekeroglu ve ark. [45], Tymbra
spicata L., Origanum syriacum L. ve
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Lavandula stoechas L. Ayanoglu ve ark. [9],
Origanum vulgare L., Mentha piperita L. ve
Melissa officinalis L. Kuris ve ark. [30]
bitkilerinin celikleri ile yiiriitiilen
arastirmalarda IBA uygulamalarinin kontrol
uygulamalarina gore koklenme oranini ve

koklenme ile ilgili ozellikleri arttirdigr ve
tiirlere gore degismekle birlikte farkli dozlarin
etkide bulundugu sonucuna varimistir. Bu
genel sonuglar arastirma  bulgularimizi
destekler niteliktedir.

Cizelge 7. Farkli Koklendirme Ortamlari ve IBA Dozlarimn Biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
Celiklerinin Ortalama Kuru Fide Agirlig1 (g) Uzerine Etkileri
Table 7. The Effects of Different Rooting Media and IBA Doses on Mean Cutting Dry Weight (g)

of Rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlar Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamas
IB4 doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite
Kontrol-0 0.78 2.20 1.77 1.85 2.00 1.72¢
1500 0.79 2.27 2.30 222 1.71 1.86 be
2500 0.84 2.13 3.05 2.25 2.05 2.07 abc
3500 091 2.55 2.62 3.20 2.00 2.26 ab
4500 1.11 2.77 2.89 341 1.97 243 a
Ortam ortalamast 0.89 ¢ 238ab 253a 2592 1.95b
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media *k 0.493
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose *k 0.493
Ortam*xIBA dozu / Media xIBA dose O.D./N.S. -

#%04,1 olastlik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki

olarak farklilik yoktur.

**Significant at the 1%level of significance, N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.

Cizelge 8. Farkli koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlarmin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama kuru kok agirligi (g) lizerine etkileri
Table 8. The effects of different rooting media and IBA doses on mean root dry weight (g) of

rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlar Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamast
1BA doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite
Kontrol-0 042 0.87 0.79 1.07 1.02 0.83
1500 0.53 0.85 1.10 1.01 0.86 0.87
2500 0.45 0.89 1.18 0.86 0.90 0.86
3500 0.51 1.09 1.26 1.09 0.96 0.98
4500 0.53 1.16 0.81 1.16 1.17 0.97
Ortam ortalamast 0.49b 097a 1.03a 1.04 a 0.98 a
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media *x 0.200
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose O.D./N.S. -
OrtamxIBA dozu / Media*IBA dose 0.D./ N.S. -

**04,1 olastlik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri iceren degerler arasinda istatistiki

olarak farklilik yoktur.

**Significant at the 1%level of significance. N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.

Uysal ve ark. [46] tarafindan biberiye
celiklerinin koklenme kalitesi tizerine farkli
NAA dozu (100 ppm, 500 ppm, 1000 ppm) ve
farkli koklendirme ortamlarinin (torf, perlit,
torf + perlit) etkisinin arastirildig1 ¢alismada en
yiiksek kok sayist 31.35 adet ile 1000 ppm
NAA uygulamasinda belirlenmistir. incelenen
diger o6zellikler olan bitki boyu, kdk uzunlugu,
yas ve kuru kok agirligi ve koklenme orani
izerine koklendirme ortamlar1 ve NAA dozlari
onemli bir fark yaratmamistir. Biberiye ile aym
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familyadan olan farkli hormon uygulamalari ve
koklendirme ortamlarmin arastirildign Ozcan
ve ark. [37] tarafindan lavanta ile yiiriitiilen
calismada, koklendirme ortami  olarak
perlit:torf karigimi ve tarla topragi kullanilmig
bununla birlikte farkli IBA dozlar1 (Kontrol-0,
500, 1000, 2000 ve 4000 ppm) ile ticari
koklenme tozunun yar1 odun gelikle ¢cogaltim
iizerine etkisi belirlenmeye calisilmustir.
Caligmanin sonucunda perlit: torf ortaminin
(%69.17), tarla topragina (%52.92) gore daha
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iyi sonu¢ verdigi saptanmistir. Farkli IBA
dozlarinda ise lavanta geliklerinin en yiiksek
koklenme orani1 4000 ppm IBA (9%87.5) oldugu
ticari koklenme tozu (%83.75) ve 2000 ppm
hormon dozlarinin ayni grup icerisinde yer
aldigr  belirlenmistir. Sonucta kullanilan
bitkilerin kontrol ¢eliklerine gore kok sayisi,
kok uzunlugu, koklenme orani ve kdklenme
kalitesini artirmistir. Kagar ve ark. [26],
tarafindan farkli adacay:1 tiirlerinde (Salvia
officinalis L.ve Salvia triloba L.) ¢eliklerinin
IBA  hormonunun 1000 ppm dozuyla
muamelesi ile %100 torf, %80 torf + %20 perlit
ve %80 torf + %20 ponza tas1 kariggmindan
olusan farkli ortamlarda koklenmelerini
incelemislerdir. Calisma sonunda torfa %20
oraninda ilave edilen perlit ve ponza tasi ilave
edilmis ortamlar daha iyi sonug¢ vermistir.
Aragtirmalarin sonuglar1 koklendirme ortami
ve IBA uygulamasi yoniinden ¢alismamiz ile
paralellik gostermektedir.

SONUC

Arastirmanin  sonucunda incelenen tiim
Ozellikler bakimindan elde edilen degerler
kullanilan koklendirme ortamlart ve IBA
dozlarina gore farkliliklar gdstermistir.

Tarla topragmna gore kullanilan tim
ortamlarda daha yiiksek degerler saptanmustir.
Tarla topragma gore kullanilan diger
ortamlardan koklenme oraninda %3255, fide
boyunda %10-46, kok uzunlugunda %2140,
kok sayisinda %26-51, yas fide agirliginda
%117-190, yas kok agirhiginda %145-175,
kuru fide agirhiginda %119-191 ve kuru kok
agirhiginda %98-112 arasinda degisen artig
oranlar1 elde edilmistir. Sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde torf ve perlitin 6ne ¢iktig
bunu kokopit ve vermikulitin izledigi
sOylenebilir.

Genel olarak artan IBA dozlarma paralel
olarak yiikselen degerler elde edilmistir.
Kullanilan IBA  dozlar1 kontrole gore
koklenme oraninda %7-15, fide boyunda
%10-29, kok uzunlugunda %12-18 kok
sayisinda %14-31, yas fide agirliginda %18—
50, yas kok agirliginda %8-37, kuru fide
agirhgimmda %841 ve kuru kdok agirliginda
%5—18 arasinda degisen artiglar saglamistir.
Incelenen ozelliklerin ¢ogunda 2500 ppm
dozundan itibaren artig baglamistir.

Sonu¢  olarak  biberiyenin  ¢elikle
cogaltilmasinda en uygun IBA dozunun 4500
ppm oldugu, tarla topragmin haricinde
kullanilan tiim ortamlarin koklenme i¢in uygun
oldugu, torf wve perlitin 06ne ¢iktig
belirlenmistir. Ayrica bir sonraki asamada,
kullanilan  ortamlarin  belirli  oranlarda
karisimlarmin  koklenme {izerine etkisinin
arastirilmasi yerinde olacaktir.
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