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THE USAGE OF ACID ACTIVATED BLEACHING EARTH AND SYNTHETIC
SILKA IN THE BELACHING OF OILS
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OZET: Bu calismada; asitle aktiflestiritmis agartma topraklan ve sentetik silikanin renk agma iglemi lizerindeki etkileri, degumming ({yapigkan
maddetetin giderilmesi) ve nétralizasyon iglemlerinden gegiriimis pamuk yad kullanilarak incelenmigtir. Denemelerde, adsorbant olarak
kullamilan asitle aktiflegtirilmig iki farklt adarima topraginin 90°C ve 110°C sicakliklara ait Freundlich izotermteri olusturularak bu adsorbantlarnn
renk agma etkiniklerinin bir 8lgitii olan K ve n degerleri hesaplanmistir. Aynica; renk agma iglemi Sncesinde yaga sentetik silika ilavesinin,
kultanilan agartma topraklarinin renk maddelerini adsorplama derecesi Gzerindeki etkileri de incelenmigtir. Genel olarak sentetik silika
kullaruminin, &zellikle sabun igerigi ve baslangig renk deferleri yiiksek yaglarda, kullamilan agartma toprainin adsorpsiyon kapasitesini
arttirchd saptanmagtir.

ABSTRACT: In this study; degummed and neutralized cottonseed oil is used as raw material; which certainly causes technolagical
problems during bleaching as a result of its considerable gossypol concentration. Therefore; process paramsters and adsorbent used is of
crucial importance when bleaching cottonseed oil. Bleaching experiments are carried out in batches by using two acid activated clays and the
procass efficiencies of these adsorbents are investigated by correlating the results with Freundlich isotherm to determine the activity constants;
namely, K and n values. Moreover; synthetic silica pretreatment is involved prier to bleaching; and the effects of this pretreatment on the
bleaching efficiencies of the two clays are investigated. The results showed that, synthetic silica pretreatment increased the adsorplion
capacity of acid activated bleaching earth especially when processing neutral oils having high soap content and considerable pigment
congentration.

GIRIS

Bitkisel veya hayvansal kaynakli hammaddelerden, presleme ya da gozgen ekstraksiyonu ile elde edi-
len ham yaglarin temel bileseni trigliseritlerdir. Hamyaglar; trigliseritler diginda digliseritler, monogliseritler, fos-
folipidler, renk maddeleri, serbest yag asitleri, tat ve koku veren maddeler, dogal antioksidantlar gibi ¢ok sayi-
da ve farkll miktarlarda bilesenleri igerirler. Rafinasyon iglemi; yagin trigliserit yapisina ve tokoferollere mim-
kiin oldugunca az zarar verecek sekiide, yagm belirtilen safsiziklardan arindinimasi ve yaga tiketilebilir dzel-
likler kazandinlmasi amaciyla uygularr {SWERN, 1882). ’

Yaglara uygulanan rafinasyon kademelerinden renk agma; ham yaglarda farklt tip ve konsantrasyonlar-
da bulunan renk maddelerinin (pigmentlerin) yagdan uzaklagtinldigi bir islemdir. Renk agma igleminde temel
ilke; yagda bulunan pigmentlerin adsorbantlar yardimiyla tutulmasi ve bunu takiben adsorbantin filtrasyon yo-
luyla yagdan uzaklagtirimasidir. Bu amagla asitle aktiflegtirilmis agartma topraklarl yaygin olarak kullaniimak-
tadir (ERICKSON, 1990). Teorik olarak renk agma iglemi; yagda ¢zinmus durumda ya da kolicidal halde bu-
lunan pigmentlerin; agartma topragimin ylzeyinde adsorpsiyonu yoluyla gerceklegmektedir. Renk agma iglemi,
pigmentlerin kullaniian adsorbant tarafindan fiziksel ydntemle tutulmas durumunda, matematikse! olarak Fre-
undlich esitligi (1) ile ifade edilmektedir (HOFFMANN ,1989; WAN, 1991: PATTERSON, 1992}.

x/m = K.¢P (1)

Bu esitlikte; x adsorbe edilen renk maddesi miktarini, m adsorbant mikiarin (%), ¢ adsorbe edileme-
yen renk maddesi miktanini, K ve n ise kullanilan adsorbantin aktivite sabitlerini ifade etmektedir.
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Freundlich izoterminde; K dederi adsorbantin renk agma gliciini, 1 ise topradin adsorpsiyon karakteri-
ni, diger bir ifade ile adsorplama geklini veren sabitlerdir. Adsorbantin K degeri arttikca, gerekli olan adsorbant
rmiktan azalmaktadir. Adsorbant; n degerinin yiksek olmasi durumunda, renk agma igleminin baslangicinda et-
kin olmasina ragmen, dislik miktarda kalan renk maddelerinin alinmasinda daha az etki gdstermektedir. Genel
olarak adserbantin K ve n degerlerinin birlikte yilksek degerler almas: istenmektedir (WAN, 1991).

Bitkisel yadlarda yer atan sabun, fosfolipid, iz metaller vb, safsizliklanin; kullanilan agartma topraklari-
min renk agma etkinligini azaltmasin engellemek amaciyla yaglarin sentetik silika bazli adsorbantlarla islen-
mesi, son yillarda yaygin kullanim alant bulmaktadir. OWEN (1998), sentetik silikanin séz konusu safsizhiklar)
adsorplama kapasitesinin, ajartma toprakiarindan (¢ kat daha fazla oldugunu belirtmektedir, Sentetik silikanin
agartma toprakiari ile beraber kullamiminin; adartma topraginin renk agma etkinligini arttirmas: yaninda, yag
kaybint azalthdi ve adsorbantin yagdan filtre edilebilme hizini da yilkselttigi saptanmistir,

Bu galismada,; igerdigi pigment ve safsizliklar nedeniyle problemli bir yag olarak bilinen nétr pamuk ya-
gimin renginin agiimasinda, asitle aktiflegtirimis iki farkh agartma topragh ve sentetik sifika bazlt bir adsorban-
tin birlikte kullaniminin renk agma iglemi iizerine etkileri incelenmigtir.

MATERYAL VE METOT

Renk a¢ma denemeleri; la-
boratuvar kosullarinda, baglangig
dzellikleri farkh olan nétr pamuk yag-

lan kullanilarak (Gizelge 1), %0.2; [ T.deneme setinde

0.4:0,6: 0,7; 1.0: 1.2: 1.4 oranlarin- kullanilan nitr pamuk 131K /358 0.10 62.5 30.6
vhr Ty Eehy ! i yagt (Adsorbant A}

Cizelge 1. Notr Pamuk Yaglarinin Bazi Ozellikleri

Lovibond renk Serbest asitlik Sabun Peroksit sayisi
degeri (5 /47) (% oleik asit) {ppm) (meq0aikg)

da adsorbant ilavesiyle, 90°C ve -

o . 2.deneme setinde
110°C sicakliklarda gergeklestiril- | xultamlan note 102K /355 /0.6M 0.11 40 28
istir. H i 7 _ | pamuk yag
m|$t|[ If{enk. agma j§lem|, ya%m s| CAdsorbons 8)

cakhd istenilen degere ulastigr an-
dan itibaren 20 dakika sire ile, ka-
ngtrma egliginde ve atmosferik ba-
singta yapilmigtir. Bu sire sonunda yad; ortam stcakhina sogutularak filtre edilmis ve adsorbantlardan arin-
dirilmugtir,

Renk agma denemelerinde; asitle aktiflegtiriimis A ve B adsorbantlart kullaniimigttr, Kullantlan sentetik
silika bazh adsorbant ise C ile simgelenmistir. Denemelerde kullanilan adsorbantlarin bazi fiziksel dzellikleri Ci-
zelge 2'de verilmistir.

K :kirmizi, 8:sart, M:mavi

Cizelge 2. Kullamilan Agartma Topraklarimn ve Sentetik Silikanin Renk agma denemelerindo sentetik si-

Ban Ozellikleri (ANON.,1992) lika C; %0.05 ve %0.1 oranlannda %5’lik sulu

Adsorbant | Adsorbamt | Semtetik siika | Sozeltisi hazirlanarak yaga ilave edilmig ve bu

A B c kansim galisma sicakliyina (90°C ve 110°C)

getiriimistir, istem sicakliginda 10 dakika sii-

Yigin yogunlugu  (g/l) 510 500 480 reyle tutulan yaga; gerekli miktarda agartma

Nem (%) 15 5-8 - topragi eklenerek renk agma iglemine baglan-
Yanma Kaybi(1000 °C) 5 6-8 65 migtir.

PH(%10’luk gozelti) 35 3 25 Pamuk yadimn renk degerlerindeki de-

Asitlik (mg KOH/g) 25 1 N gisim, Lovibond Tintometresi ile 5 1/4" 'lik kiivet

Yiizey alam (m2/g) 330 240 - kullanilarak belirlenmistir {(MEHLENBACHER

Kimyasal analiz (%) ve ark, 1985). Olglimler sonucunda elde edilen

Si0, 67.7 73 99.5 Lovibond kirmizi renk dederlerinden yararlani-

AlyO4 8.3 13 > 0.1 larak Freundlich izotermleri olugturulmus; fizik-

Fey03 1.9 25 >0.15 sel adsorpsiyonun gegediligi, belirtilen esitlikle-
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rin korelasyon katsayilarinin (R2) hesaptanmasiyla saptanmigtir, Freundlich estliklerinin olusturulmast ve kore-
lasyon katsayilarimin hesaplanmasinda; rengi agilan yagin Lovibond kirmizi renk dederinde adsorbant ilavesiy-
le azalmanin saglandid veriler dikkate alinmigtir. Hesaplamalarda MS Office 2000, Excel 5.0 programi kulla-
nilmigtir,

N&tr pamuk yad drneklerinin serbest yag asidi icerigi, sabun miktan ve peroksit sayisi TSE 894'e gire
belirlenmigtir (TSE, 1975). :

SONUGLAR VE TARTISMA

Adsorbant A ve Adsorbant B olarak isimlendirilen asitle aktiflestirilmis agartma topraklar kullanilarak
rengi agilan pamuk yaglarinin Lovibond renk degerleri sirasiyla Gizelge 3 ve 4'de verilmigtir.

Gizelge 3'te gorlildigi gibi Adsorbant A kullanitarak rengi agllan pamuk yaginin Lovibond kirmizi renk

degerinin 90°C iglem sicaklijinda aldigl mini- Cizelge 3. Adsorbant A ile 90°C ve 110°C Sicakhiklarda Yapilan Renk
mum deger 4.1 iken; 110°C iglem sicakliginda Agma Denemelerine Ait Lovibond Renk Degerleri

bu dederin 3.9 oldugu gériimektedir. En digtk | Adsorbant Lovibond renk degeri (Adsorbant A)
kirmizi renk degerine; 90°C iglem sicakliginda | mikan (%) 90°C 110°C
%0.7: 110°C iglem sicakh§inda ise %1.4 ora- | 00 13.1K/358 13.1K /358
ninda adsorbant kullanimiyla ulagtimaktadir. | 0.2 59K/358/19M 64K /3558/27M
Ancak; 90°C sicaklikta birim adsorbant tarafin- | 0.4 51K/358/08M 49K/358/05M
dan tutulan kirmizi renk miktan (xm) 12.86 | 0.6 46K /[355/01M 44K /358/01M
iken, sicakhigin 110°C'ye ylkselmesi fle bu de- | o7 41K/355/00M 42K /358/01M
ger 6.57'ye diigmektedir. Bu sonuglar; 90°C'de | | 42K /355/02M 44K /358
o, - .
A:O..7 oraninda /.ldsorbanh_ﬂ kullanilarak ya? |2 43K /355701 M 44K /35870, M
daki kirmizi rengin énemli bir kisminin aind1g:-

. \ e 1.4 41K/3558/0.1 M 39K /355/01M
niI gbstermektedir. Her iki renk agma sicakli-

ginda iglemden gegirilen pamuk yaginda, kir-

mizi renk degerindeki azalmaya bagh olarak gorinir hale gelen mavi renk degeri 0.1 olarak saptanmigtir.

Cizelge 4. Adsorbant B ile 90°C ve 110°C Sicakhklarda Yapilan
Renk A¢ma Denemelerine Ait Lovibond Renk Degerleri

Adsorbant B Xullaniarak rengi agilan pa-
muk yaginin  Lovibond kirmizi renk degerinin
90°C iglem sicakiginda aldign minimum deger

Adsorbant Lovibond renk degeri (Adsorbant B) 3.1 iken; 110°C iglem sicakliginda bu deferin
miktari (%) 90°C 110°C 3.4 oldugu gérilmektedir. En distk kirmizt renk
0.0 102K/355/06M 102K /355/06M | dederine; 90°C iglem sicakhdinda %1.4 oranin-
0.2 48K/355/13M 50K/355/12M da adsorbant kullarimiyla ulagilirken; 110°C ig-
0.4 41K/355/04M 39K/355/02M lem sicakliginda bu oran %0.6 olarak saptan-
0.6 35K/355/03M 34K/358/01M migtir (Gizelge 4). Bu kosullarda hesaplanan x/m
0.7 34K/358 36K/358 degerleri ise sirasiyla; 5.07 ve 11.33'dir. Birim
1.0 35K/355/00M 34K/358 adsorbant tarafindan tutulan kirmiz: renk miktar-
12 33K/355/01M 38K/358/0.1M | |ar gbz Sninde bulunduruldugunda; 110°C'de
1.4 31K/3558/001M 35K/355/01M o40.6 Adsorbant B kullanilarak yaddaki kirmizi

rengin dnemli bir kisminm alincidi séylenebilir,
Bu kogullarda rengi agitan pamuk yaginin mavi renk degerinin 0.1 oldugu saptanmigtir.

Renk agma igleminin matematikse! olarak ifade edilmesinde Freundlich egitliinin kullarilabilifigi de in-
celenmistir. Bu amagla; adsorbant miktarina bagli olarak pamuk yaginin kirmizi renk dederinde meydana ge-
len degisimier saptanmig ve Freundlich izotermleri olugturulmusgtur.

Freundlich izotermlerine ait korelasyon katsayiian {Gizelge 5) incelendiginde; g0°C ve 110°C sicaklik-
larda gergeklestirilen renk agma igleminin teorik olarak fiziksel adsorpsiyon oldugu géritimektedir. Adsorbant A
ve Adsorbant B'nin renk agma aktivitelerinin bir dl¢Utl olan Kve n sabitlerinin sicaklikla degistigi belirlenmigtir.
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Renk agma igleminde sicakhdin 90°C'den GCizelge 5. Freundlich Esitligi Sabitleri ve Korelasyon Katsayilari

1.1 0°C'ye yilkselmesi, adsorbantlarmun .dege- Sicaklik (°C) | Sabit | Adsorbant A Adsorbant B
rinde azalmaya neden olurken, K dederini bii-

" ; , 90 K 0.189 0.310
yuk oranda arttirrmigtir. Renk agma igleminde 4
etkin bir adsorpsiyonuh saglanmasi igin K ve n n 2910 2.822
sabitlerinin ylksek dederler almasi gerekmek- R2 0,967 0,991
tedir. Ozellikle adsorbantin renk agma glict-

a . CoL - 110 K 0.507 0.841
niin gostergesi olan K degeri, iglem sicakligi-
nin yiikselmesi ile her iki adsorbant igin de ar- n 2.274 2.137
tis gdstermektedir. R2 0,991 0,999

Bu ¢alismada; renk agma igleminden
nce ndtr pamuk yaginin sentetik silika C ile muamele edilerek sabun, fosfolipid vb. safsizliklardan anndiriima-
sinin, renk agma agamasinda kullani-
lan adartma topraklarinin etkinlikleri

Cizelge 6. Sentetik Silika C +Adsorbant A ile 90°C Sicakliktaki Renk Agma
Denemelerine Ait Lovibond Renk Degerleri

Adsorbant Lovibond Renk Degerteri lizerindeki etkileri de incelenmistir.
Mikean (%) {Sentetik silika C + Adsorbant A) Asitle aktiflegtirilmis agartma
%005 Sentetik silika C %0.1 Sentetik silika ¢ | toPraklannin kuitamm sirasinda yag-
0.0 131K /358 131K /358 da bulunan pigmentlerin dGnemli bir kis-
0.2 56K/355/1.5M 53K/358/1IM mi %0.2 oraninda adsorbant kullani-
0.4 48K /358/05M 44K /3558/03 M miyla giderilmistir. Adsorbant A ile nétr
0.6 40K /358/01M 39K/358% yagda 13.1 clan kirmizt renk degeri;
0.7 39K /358 38K /358 90°C sicakhikta uygulanan renk agma

isleminde 5.9; 110°C sicaklikta uygula-
nan renk agma igleminde ise 6.4 dege-
rini almaktadir. Adsorbant B kullaniminda ise nétr yagda 10.2 otan kirmizi renk degeri; 90°C sicaklikta uygu-
lanan renk agma igleminde 4.8; 110°C sicaklikta uygulanan renk agma igleminde ise 5.0 degerini almaktadr.
Ozellikle 90°C sicaklikta her iki adsorbantin da n deferieri daha ylksek oldugu igin, %0.2 oranindaki adsor-
bant tarafindan adsorbe edilen kirmizi renk miktarinin daha yuksek oldugu saptanmigtir.

Gizelge 6 ve Gizelge 7'de Adsorbant A ile birlikte %0.05 ve %0.1 oraminda sentetik silika C kullanla-
rak 90°C ve 110°C iglem sicakliklarinda gergeklegtirilen renk agma islemine iliskin veriler goriilmektedir.

Sabun igerigi 62.5 ppm olan nétr pamuk yaginin itk agamada sentstik silika C ile muamele edilmesi:
renk agma igleminde kullanilan adsorbantlanin renk agma etkinliklerini azaltan sabun, iz metaller, fosfolipid vb.
safsizliklarin uzaklastirimasina neden olmaktadir. Bunun sonucunda da renk agma igleminin etkinligi artmak-
tadir. Gizelge 6'da yer alan veriler incelendiginde de gériilecedi gibi; en disiik renk degerine, 80°C'de, %0.1
sentetik silika C - %0.7 Adsorbant A kombinasyonunun kullanimiyla utagilmigtir. Bu kosullarda rengi agilan pa-
muk yaginin lovibond kirmizi renk dege-
ri 3.8; birim toprak tarafindan adsorbe
edilen renk miktar (x/m) ise 13.29 olarak

(NGtr pamuk yagnin sabun igerigi 62.5ppm)

Cizelge 7. Sentetik silika C + Adsorbant A ile 110°C Siwcakiiktaki Renk Ac¢ma
Denemelerine Ait Lovibond Renk Degerleri

Adsorbant Lovibond renk degerleri

saptanmstir. Sentetik silika kullantima- Miktar1 (%) (Sentetik silika C + Adsorbant A)

digi durumda ise 110°C'de, %1.4 ora- %0.05 Sentetik sitika C |  %90.1 Sentetik silika C
ninda adsorbant kullanimiyla ufasilanen | gp 131K/358 131K/358

disik renk degeri 3.9 olup, x/m oram |02 55K /3558/15M 54K /358/13M
ise 6.57 olarak belirlenmistir. Bu sonug- | 0.4 48K /355/02M 42K/355/02M
lar sentetik sifika C kullanimimin, Adsor- | 0.6 40K /355/0.1 M 41K/355/01M
bant Anin renk agma etkinliini arttirdi- | 0.7 41K/358/0.1M 41K/355/00M

gim gostermektedir.

{Ndir pamuk yagun sabun icerigi 62 5ppm)
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Cizelge 8 ve Gizelge 9'da Adsorbant B ite birlikte %0.05 ve %0.1 oraninda sentetik silika C kullanila-
rak 90°C ve 110°C iglem sicakliklarinda gergeklestirilen renk agma iglemine iligkin veriler gériiimektedir.

Cizelge 8. Sentetik silika C +Adsorbant B ile 90°C Sicakliktaki
Renk A¢ma Denemelerine Ait Lovibond Renk Degerleri

Cizelge 9. Sentetik silika C +Adsorbant B ile 110°Csicakhktaki
renk agma denemelerine ait lovibond renk degerleri

Adsorbant Lovibond renk degerleri Adsorbant Lovibond renk degerleri
miktart (%) (Sentetik silika C + Adsorbant B} miktari (%} (Sentetik silika C + Adsorbant B)

%0.05 Sentetik silika C %001 Sentetik silika C 90.05 Sentetik silika C ' %0.1 Sentetik silika C
0.0 102K/355/06M 102K /355/06M 0.0 102K /358/06M 102K /358/06M
02 52K/355/10M 49K/3558/10M 0.2 50K/358/10M |47K/355/06M
0.4 41K/355/05M 40K/358/01 M 0.4 40K/355/04 M 39K /358/03M
0.6 37K/358/03M 37K/358 0.6 37K/358/001 M 37K/358
01 3.6K[3SS- 35K /358 0.7 37K/358 37K/358

{Nétr pamuk yaginin sabun icerigi 40ppmm) {Nétr pamuk yaginn sabun igerigi 40ppm}

Sentetik sifika C - Adsorbant B kombinasyonuyla galigildiginda en diigiik renk degerine, 90°C iglem si-
cakh@inda, %0.1 sentetik silika C ve %0.7 Adsorbant B kullanimiyla ulagiimigtir. Bu kogullarda rengi agifan pa-
muk yagnin lovibond kirmizi renk dederi 3.5 olarak saptanmigtir (Gizelge 8). Birim adsorbant tarafindan ad-
sorbe edilen renk miktan (x/m) 9.57 olarak hesaplanmigtir. Sentetik sifika C'nin kullaniimadi§i durumda ise
90°C sicaklikta, %1.4 agartma toprad! kullanimeyla ulagilan en distik renk degeri 3.1 olup, x/m deferi 5.07 cla-
rak saptanmigtir. Bu sonuglar, sentetik silika C kullaniminin, Adsorbant B'nin de renk agma etkinligini arttird)-
gini gdstermektedir. Ancak rengi agilan ndtr pa-
muk yaginmin baslangig kirmizi renk degeri ve sa-
bun igerigi daha disgtlik oldugdu igin; birim adsor-

Cizelge 10. Sentetik silika C - Adsorbant A Kombinasyonuna Ait
Freundlich Egitligi Sabitleri ve Korelasyon Katsaytlari

. . . Sicakhk %0.05 %0.1
bant tarafindan tutulan pigment miktanni ifade :Z)' Sabit S l:'k ika C | s Dt ik slika ©
eden x/m dederi, Sentetik silka C + Adsorbant ol enfetR s A enteti sTa
. . 90 K 0.337 0.203

A kullanmiyla elde edilen verilerle kiyaslandi-
o - - n 2.699 3.156
ginda daha diisiik degerler almaktadir, >

Sentetik silika C'nin Adsorbant A ve Ad- R 0,984 0,999
sorbant B ile beraber kullanimina ait Freundlich 110 K 1.399 0.286
izotermleri olugturularak, bu esitliklere ait Kve n n 1719 2915
degerleri ile korelasyon katsayilart {F??) sirasty- R 0,999 0,939

la Gizelge 10 ve Cizelge 11'de verilmigtir.
Cizelge 10 incelendiginde gériilecedi gibi, K ve ndederleri; renk agma sicakhdt ve sentetik silika C kon-
santrasyonu ile degisim gdstermektedir. Sicakh@in 80°C'den 110°C'ye ylikselmesi ile K degderi artarken, n
degeri azalmaktadir. Sentetik silika C konsantrasyonunun %0.05'den %0.1’e yikselmesi ise her iki renk agma
sicakliginda da K degerinin dligmesine, n
degerinin ylikselmesine neden olmaktadr.

Cizelge 11. Sentetik Silika C ~ Adsorbant B Kombinasyonuna Ait
Freundiich Esittigi Sabitleri ve Korelasyor Katsayilart

Sicakhik %0.05 %0.1 — .
() Sabit | Sentetik silika C | Sentetik silika C Sentetik siika C~ Adsorbant B kombinas-
20 K 0374 0202 yonunun kullaniidigh kogullara ait K ve n degerleri
" 2568 2081 Cizelge 11°de yer almaktadir. Veriler incelendigin-
R2 0,989 0,994 de K ve ndederlerinin renk agma sicakligl ve
sentetik silika C konsantrasyonu ile degisim gbs-
110 K 0304 0.09% terdigi gorilmektedir. Renk agma sicakhdinin
n 2771 3.655 90°C'den 110°C'ye ylkselmesi; K dederinin diis-
R? 0,986 0,980 mesine ve n degerinin ylikselmesine neden ol-
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maktadir. Sentetik silika C konsantrasyonunun %0.05'den %0.1'e yitkselmesi ise her iki sicaklikta da K
degerinin diiglirmekte, n dederini arthrmaktadr.

Sonug olarak; Adsorbant A ve Adsorbant B kullamimiyla gergeklestirilen renk agma iglemlerinde pig-
mentlerin yagdan fiziksel adsorpsiyon yoluyla uzaklagtinidigs saptanmigtir. Ayrica; renk agma iglemi éncesin-
de yaglann sentetik silika ile iglenmesinin her iki adsorbantin renk agma etkinlidini arttrdi§) gériilmektedir..
Bununla birlikte; sentetik silika ilavesinin dzellikle baglangig sabun igerigi yiiksek olan yaglarda; agartma top-
ragimn adsorpsiyon kapasitesini arttirmada daha etkili cldugu beliflenmistir,
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