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GIDALARDA HIZLI SALMONELLA KONTROLU UZERINE BiR ARASTIRMA"

A RESEARCH ON RAPID DETECTION OF SALMONELLA IN FOODS

Hilal B.DOGAN, A.Kadir HALKMAN, Malihe RNOVEIR
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendislifi Bolimi-ANKARA

OZET: Bu galigmada BAM/AOAC kiasik kontrol yontemi ve Oxoid hizit salmonelia test kiti kullanilarak toplam 64
satmonella analizi yapilmgtir. Testlerin 24 adedi geri alma denemesi, 40 adedi piyasa taramas: geklindedir. Oxoid hzh
salmonella test kiti BAM/AOAC'ye gre 1 adet (% 1,56) sahte (-} sonug vermistir. Analiz siiresinin kisalifs, kullanim
kolaylhif, gesitli laboratuvar hatalarindan ari olmas gibi iistiinliikleri dikkate alinarak Oxoid hizh salmonella test kitinin
klasik salmonetla aranma yéntemine gore kayda defer istiintikleri oldufu géritmiigtiir.

SUMMARY: Totally 64 samples were tested for salmonella by BAM/AQAC classical salmonelia control method and Oxoid
Salmonella Rapid Test. 24 of the samples were pre-inoculated with salmonella strains while others were market foods.
OSRT gave only 1 (1.56 %) false negative result. Because of some advantages as shorter test time, simpler to use, free from
various laboratory fauits, OSTR was cleasly superior then BAM/AOAC method.

GIRiS

Klasik bir gida enfeksiyonu olarak bilinen salmorellosis’in etmeni olan salmonellalarm gda
mikrobiyolcjisindcki onemleri biiyiktiir. Tifo ve paratifo ile birlikte Se/monelia’mn neden oldugu olipmler
Clostridiwm Olimlerinden daha fazladiw. Salmonella kaynakh gastroenterit de dlimle sonuclanabilir
(ANONYMOUS, 1976; REFAL, 1979; VAR, 1993; TUNAIL (-}

Salmonellosis’c neden olarak en digiik kontaminasyor dozu 10°-10° adet/gram canh hiicze olarak
belirlenmis, ancak tiirler arasimda bilyitk farkhhklar oldugu gosterilmistir, Salmonellosis’de hastahn ortaya
gikmast igin belirli bir sayida bakterinin pH’s1 1-2 olan mideyi gegerek barsaklara ulagmas:, bunun icin de ok
sayrda bakterinin gida ile alinmasi gerekmektedir. Diger taraftan ¢ok az sayida Saimonelia bulunan gidalar
dahi riskli kabul edilir. Kabul edilen smur deger 25 gram gidada Salmoneila olwamasidu (TUNAIL, -).

Salmonella, genellikle koliform grup bakteriler tarafindan yogun dizeyde kontamine olmug gidalarda
bulunabilir. Gidalarda Salmonellg varhiymn belirlenmesi ise bagta Salmonella aleyhine olan yopun rekabetgi
flora varkg olmak iizere pek ok olumsuz faktor tarafindan giiclestirilmektedir.

Saimonella’nn en ¢ok bulundugn grda maddelerinin baginda hayvansal firiinler gelir. Bunlar arasinda
kiimes bayvanlan eti, kiyma, sosisler, yomurta firiznleri, su iiriinleri, dondurma, siittozu ve krema Salmonella
agisindan Snemli gdalardr. Bunlarin yamnda gegitli soslar ve salatalar, pudingler, diger sitt rinleri de
Salmonella riski tagiyan gidalardir. Hammadde, igleme teknolojisi ve depolama/pazarlama kogullan
Salmonella riskinin bilyiimesine neden olmaktadir (ANONYMOUS, 1984; ANONYMOUS, 1986; GOKTAN,
1990; VAR, 1993; TUNAIL,-).

Bugiin, tim mikrobiyolojik kontrollerde oldugu gibi gidalarda Salmonella kontroliinde de dogruluk,
¢abukluk, kolaylik, ucuzluk énem sirast ile yeni yontemler aragtirilmaktadir.

Bu cabsmada zh salmonella kontroluna yonelik olarak geligtirilen bir ticari kitin iilkemiz
kosullarinda kullandabilirligi aragtinlmstr.

LITERATUR OZETI

Salmonellq cinsi iginde yalniz insanlarda, yalmiz hayvanlarda ve hem insanlarda hem de hayvanlarda
hastabk yapan bir¢ok tiir bulunmaktadir, Bunlardan ilk kez Salmonella cholerae suis 1886 yihnda Salmon
tarafindan izole edilmis, sonralar1 bu cinse Salmonella adi verilmigtir. Bu cins icinde 2000 kadar serotip
tammlanm1§t1r (ANONYMOUS, 1974; ALKIS, 1982; BEKAR, 1991).

* Bu ¢aliyma Hilal B.DOGAN'In master tezinin bir bolimiinden alinmugtir (Ankara Universitesi Aragtirma Fonu 92-11-12-01)
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Salmonellar, G, spor olusturmayan, qubuk seklinde, acrob ve fakiiltatif anaerob bakterilerdir.
S.gallinarum ve S, pullorum digindakiler harcketlidir. Hareketsiz mutantlarina rastlanmaktadir. Basit
besiyerlerinde kolaylikla iirerler, Optimum gelisme pH'lart 7,4; gelisme sicakhklan 37°C’dir. Digiik
sicakliklarda ve 42°C’a kadar yiiksek sicakliklarda da geligebilirler. Bitiin salmonellalar glikozu fermente
ederler, bir kag istisna diginda gaz olugtururlar. Mannitol ve sorbitol (+), laktoz, sakkaroz ve adonitol
(-ydirler. Salisini genellikle fermente edemezler ancak bazilan diizensiz ve geg olarak kullanabilirler. Indol
(-) dirler. Ancak S.eastborne, S.enteritidis ve S.pullorum’da indol (+) olanlar bulunmustur. Ureaz, Beta
galaktozidaz, fenilalanin deaminaz, triptofan deaminaz (-)'dirler. VP (-), metil red (+) reaksiyon verirler.
Lisin dekarboksilaz enzimleri yoktur fakat S.paratyphi A’da lisin dekarboksilaz ¢ok zayif (+) veya (-)’dir.
Bir kag istisna dignda H,S (+)dwr. Yine bir kag istisna diginda nitrati nitrite reditkte edetler.
Satmonellalarm biiyilk cogunlugu jelatini hidrolize etmezler (EDWARDS ve EWING, 1972
ANONYMOUS, 1974; BEKAR, 1991; VAR, 1993; TUNAIL,-).

Salmonelia Kontrelu

Gida mikrobiyolojisi konulan iginde iizerinde en ¢ok galiglan bakteri kugkusuz E.coli, izleyen
bakteri ise Salmonella’dir. Gida mikrobiyolojisinin yamnda tip ve veteriner mikrobiyolojisi konulars iginde
de yogun olarak salmonella gahsmasi yapilmas: bu bakterinin onemini artrmustur. Salmonella tzerine
vapilan aragtirmalar Salmonella varligim belirleme ve tiplendirme iizenine yogunlagmistir (ARDA, 1978;
BANWART, 1983; KOSE, 1993).

Gida maddelerinde salmonella belirlenmesi genellikle kiasik kiltirel yontemler ile yapilmaktadar.
Bu yontemler ilaveten membran filtrasyon ve enzim immunoassay yontemleri ile de salmonclia varhi
aragtimlabilmektedir. Bunlarin yaninda "gelistirilimis kiiltiirel-enzimaiik yontemler” olarak tammlanan "hzh
analiz yontemleri” iizerinde de son yillarda bityitk cabymalar yapilmaktadir,

Salmonella’'min klasik yontemle tayininde onzenginlegtirme, selektif zenginlestirme, sclekiif katr
besiyerine siirme, biyokimyasal testler ve serolojik doprutama asamalar: vardir ve bu tayin 7 gin
siirmektedir. Bu yontemde uygulamada goritlen farkhibklar, gesith kuraluglar tarafindan .arkk besiverleri
ve farkl inkiibasyon sicakhklan onerilmesinden kaynaklanmaktadsr.

Gidalardan Salmonelia izolasyonu icin uygulanabilecek herbangi bir metot, grda prosesi boyunca
oliim diizeyinde zarar gormiis, diiglik diizeydeki hiicrelerin belirlenmesi igin yeterli diizeyde hassas olmak
zorundadir. Performans kolayhg iceren gelistirilmig yeni tekniklerin kabuliinii etkileyen diger faktorler
arasinda ise, sonuca ulasmak icin gereken zaman, normal caligma saatleri icerisinde yapilabilme ozelligi
maliyet ve otomasyon imkam yer alir (HUGHES ve ark., 1987).

Gidalarda dissilk saylarda bulunabilecek salmonela’lanm ciddi saghk problemleri yaratacag
giiniimiizde iyi bilinmektedir. Bunedenle gidalardan Salmonella izolasyonunda kullanilacak yéntemlerin tam
bir sekilde tanmimlanmasi ve gelistirilmest zorunludur. Gidalardan Salmonella izolasyonu igin genellikle klinik
drneklerde kullamian yontemler uygulanmaktadir. Ancak dogal olarak bulagmig gidalarda Saimonella, klinik
materyale gore ¢ok digiik sayida, genellikle 25 gramda T’den az bulunmaktadir. Ayrica bu bakteri hiicreleri
¢ogu zaman dondurma, sitma gibi islemler ile strese ugramig diger bir deyigle zayiflamig ve yaralanmig
durumdadir. Diger taraftan yumurta albiimini, kakao ve bazi baharatlar gibi belirli gidalar Salmonella
izolasyonunu giiclestirmektedir (ANDREWS, 1985; GOKTAN ve TUNCEL, 1987).

Ayrica Andrews, Salmonella izolasyonunda kullamlan kiltiire! metotlarin uzun zamana ihtiyag
gdsterdigini, bir érnekte Salmonella olmadigna iligkin raporun analize baglandiktan en az 4 giin sonra
verilebilecegini, salmonella sitpheli drneklerde ise kesin tam igin 3 giinden sonra birkag giine kadar ihtiyag
duyuldugunu, bu durumun gidalarin depolama siiresinin uzatilmasina neden oldugunu, dzcllikle de ihracatta
meydana gelen gecikmelerin biyiik sorunlar yarattigim belirtmistir (GOKTAN ve TUNCEL, 1987).

Gidalarda veya diger 6rneklerde bulunan salmonellanin tespiti igin, agagidaki asamalarin hepsml
veya dnemli bir boliimiinii igeren bir plan gereklidir (FRICKER, 1987).

-Secici olmayan uygun sivt besiyerinde dnzenginlestirme,

-Selektif stv1 ortaminda zenginlegtirme,

-Selektif veya diferansiyel kat1 besiyerine ekim yapilarak saf bakteri kolonilerinin izolasyonu,

-Morfolojik, biyokimyasal, fizyolojik ve serolojik testler kullamlarak organizmalarin
identifikasyonlarimin yapilmast.
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Dopgal olarak bu agamalarin uygulanmasma gecmeden énce numunerin uygun bir sekilde
hazirlanmasi gereklidir.

Tiim mikrobiyolojik kontrollerde oldugu gibi Salmonella aranmasinda da gida maddesinin cinsi
numune hazirlamada Snemli bir etkendir. Graniiler gidalar icin kangtirma, toz gidalar igin ezme, et ve
sebzeler igin blenderde parcalama veya stomacher’de parcalama énerilmektedir (ANDREWS, 1985).

Klasik yontemle kontrolun diger asamalannda uluslararas: kontrol kuruluslar: tarafindan kabul
gormiis yontemler yoktur. Bu farkhliklar dnzenginlestirme ortammn bilesiminden selektif zenginlegtirmede
inkilbasyon sicakligina, selektif kati besiyerinin bilesimine kadar gorilmsktedir (DOGAN, 1993).

Hizhh Salmonella Kontrolu

Salmonella’'mn izl bir gekilde tespitine yonelik olarak hareketlilige dayanan test kitleri
geligtirilmigtir (BRIDSON, 1990). Test alt bolizmierinde, farkls dehidre zenginlestirme ortamlarin ve iist
kisimda dehidre selektif ortamlari bulunan iki tiip iceren kiiltiir kabindan olugmaktadir. Ortam steril destile
su ile rchidre edifir ve salmonella elektif ortam kiiltiir kaplarma ilave edilir. Ayrica kiiltiir kaplarina
novobiocin ilavesi s6z konusudur. Kiiltiir kab agilandiktan sonra (1 ml 6nzenginlegtirme kiiltiirit ile) 41°C’de
24 saat inkiibe edilir ve her tiipiin iist kismmdaki ortam Sefmonelia’mn varhginda renk degisimi agisindan
incelenir. Pozitif titpler lateks aglittinasyon testi kullamlarak Salmonella igin daha ileri olarak test edilebilir
(HOLBROOK ve ark, 1989).

Saimonella'tar aktif bir ekilde titplerin alt kismindaki selektif ortamdan iist kissmlardaki indikator
ortama dogru hareket eder. Indikator ortamda meydana gelen renk degisimi pozitif reaksiyona igaret eder,
Metodun performansi, genis olgiide kontamine olmug gidalara karst 5 iilkede 9 gida mikrobiyolojisi
laboratuvaninda bagimsiz olarak test edilmigtir. Biitiin muhtemel Saimonella’lar standart testler kullanidarak
tammianmigtr (HOLBROOK ve ark, 1989).

Maodifiye Yankath RV (MSRY) Besiyeri Kullannm

Bu yontem ik kez De Smetz ve ark. (1986) tarafindan ortaya konulmug ve ucuzlugu ile kolay
kullansmi nedeniyle kisa zamarda popiller olmustur. Metodun prensibi modifiye edilmis yartkath RV
ortaminda Salmonelia’mn hareketidir. Tium serolojik dogrulama da dahil olmak tizere analiz 48 saat siirer.
Bu sirenin ilk 20 saati Gnzenginlegtirme, 8 saati Tetratiyonate Brillant Green Broth'da selektif
zenginlestirme ve son 16 saati MSRV’de harcketin izlenmesidir. Hareketsiz suglarm vark® agisandan bu
yontem gok yaygn kullamm bulamamugtir (KOSE, 1993).

) Knndiikténs Ydantemiyle Salmonellanin Hizhi Analizi

Bakteriyel gelismenin kondiiktans ol¢iimii ile belirlenmesindeki prensip ilk kez 1978 yilnda
Richards tarafindan agiklanmigtir. Bu yontemin Saimonella kontrolunda kullamlabilmesi igin bagta selektif
besiyeri olmak iizere pek gok ¢alisma yapilmis, analizi basitlegtirecek cihazlar gelistirilmigtir. Bu yontem ile
Onzenginlestirme sonrasinda 6-8 saat sonra Saimonella varhg gosterilebilmektedir. Kondiiktans yonteminde
gesitli fajlar da kullanilmaktadir. Konditktans yontemi cabukluk ve dogruluk agisindan genel olarak kabul
gormig olmakla beraber yilksek analiz maliyeti rutin kullammi kisitlamaktadir {OWENS ve ark, 1989;
KOSE, 1993).

Gelismis Salmonella Kontrol Yintemleri

Salmonella izolasyon ve identifikasyonunu gabuklagtirmak i¢in genetik ve enzimatik esasl kontrol
yontemleri tizerinde yogun galigmalar yapidmis ve kayda deger sonuglar almmustir. Ancak bu giin igin
giivenilirlik - maliyet sorunlan: bulunmaktadir. Bu yontemlerden gitvenilirligini tam olarak kanutlamg olanlar
rutin gida kontroliinde kullamlamiyacak kadar pahalidir. Daha ucuz olanlarda ise sahte (+) ve sahte (-)
sonuglara rastlanmaktadir.
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MATERYAL, METOT

Materyal . '
Bu ¢ahgmada kullanidan 1.geri alma denemesi gida materyalinden krema A.O.C.Siit Fabrikasindan
saglanmig, mayonezli rus salatas: ve garnitiir salata hem piyasadan saglanmig hem tarafimzea yapisugtir.
Piyasa kontrol materyali mda maddeleri ofan tavuklu hazir sandvig, arnavut cigeri, kiyma, kokoreg, gobit
(domates- yumurta-maydonozlu bazlama ekmegi), dondurma, kremah yas pasta, ¢ig krema, garnitiir salata,
mayonezli rus salatast Ankara piyasasindan almmugtir.

1. Geri alma denemesinde kullanilan gahit Salmonefla susu Etlik Hayvan Hastaliklar Aragtirma
Enstitisii Bakteriyoloji Laboratuvarmdan saglanmag, 2.geri alma denemesinde kullamifan suslar ise piyasa
taramas1 sirasinda tarafimizea izole edilen ve adi gegen enstitii tarafindan dogrulugu onaylanan izolatlardrr,

2. geri alma denemesinde kullanilan garnitiir salata tarafimizca hazirlanmigtir.

Metot

Bu calisma 3 agamada ger¢eklegtirilmigtir. 1.agsama geri alma denemesidir.

Krema, garnitiir salata ve mayonezli rus salatas: orneklerine belirli sayilarda sahit Salmonella sugu
ilave edilmis, ondenemelerde belirlenen siirelerde (DOGAN, 1993) +4°C buzdolabmda bekletiimis ve
Salmonella’nm geri almip 2lmamadiy kontrol edilemigtir,

Buzdolabinda belirli bir siire bekletmenin amaci salmoncBamn zayiflamasidir. Bir diger deyis ile
geri alma denemeninde aktif degil, zayflamng bakteri kriteri olarak ele aknmms, bdylece yontemierin
Esyaslanmasmda daha gergekei sonuglar elde edilmigtir.

1.geri alma denemesinde kullamian gida materyalinde Oncelikle tarafimzca katilan saimonellamn
cigmda dogal Salmonella kontaminasyonu olup olmadig kontrol edilmigtir. Bu amagla gida maddesinden
25 gram ayrilip BAM/AOAC (ANONYMOUS, 1984) tarafinda gosterilen yontemle Salmonella kontrolu
yapilmstir, Geri alma denemesinde kullamilan gida materyalinde dogal Salmonella kontaminasyonuna
rastlanmamigtir. .

25 gram gida maddesi iizerinde 225 mL Laktoz Broth (Merck) fave editmis, 37°C’'da 24 saat
inkiibasyondan sonra 10’ar mL Tetratiyonat {Merck) ve Selenit Sistin (Merck) besiyerlerine 1’er mL inokiile
edilmis ve yine aymt siire ve sicakhkta inkilbasyona bwrakidmustir. Inkiibasyonun bitiminde her iki selekiif
zenginlestirme besiyerinden Bizmut Silfit Agar (Merck), Hektoen Enterik Agar (Merck) ve Ksiloz Lisin
Deoksigolat Agar (Merck) besiyerle-rine sirme yapilmig ve petriler 37°C’da 48 saat sire tle inkitbe
edilmiglerdir. Geri alma denemelerinde aym kat: besiyerlerine sahit Salmonella bakterisi de siriilmig,
boylece koloni morfolojisinin incelenmesi ile geri alma kontroli yapimgtir. Tiim gitpheli koloniler Ure
Broth (Merck), Triple Sugar Iron Agar (Merck) ve Lisin Iron Agar (Merck) besiyerlerinde teste ahnmgtur.

Gida maddelerine ilave edilen Salmonella sayisi 6n denemeler ile belirlenmistir. Bu amacla
Nutrient Broth (Merck) besiyerinde 37°C’da 24 saatlik 3 archgtk aktiflegtirmeden sonra Bizmut Siilfit Agar
besiyerinde sayum yapilmistir. Cesitli kercler yapilan sayim sonuglarina gore aktif kiiitiirde ortalama 10°
adet/mL canh hiicre oldugu saptanmigtir. Gida maddelerine ilave edilen Salmonella miktar bu deger
izerinden hesaplanmsg,
ancak ilave sirasmda gercek sayt ayrica belirlenmigtir. Bu agamada krema igin 10' ve 107 adet/gram;
mayonezli rus salatasi ve garnitiir salata igin 10' adet/gram Salmonella olacak sekilde inokillasyon
yapilmigtrr,

Agqim zamam gelen materyal, gerekli ise (mayonezli rus salatas: ve garnitiir salatada) Waring marka
. blenderde diigitk hizda 2 dakika homojenize edildikten sonra yukanida gosterilen BAM/AOAC
(ANONYMOUS, 1984) yontemiyle klasik anlamda Salmonella kontroluna alinmgtir.

Oxoid hizh Salmonella test kitinin denenmesi amaciyla yine 25 gram gida maddesi alinmig, iizerine
225 mL Tamponlanmug Peptonlu Su (Merck) ilave edilip gerekli ise homojenize edilmis ve 37°C’da 24 saat
inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda hazir kitin kullanma kilavuzunda (ANONYMOUS,-) gosterildigi
sekilde hazirlanmig olan kite 6n zenginlestirme killtiriinden 1 ml ilave edilmis ve hazir kitler 41°C’da 24
saat inkilbasyona birakilmigtir. Bu siirenin sonunda yine klavuzda (ANONYMOUS,-) gosterildigi sekilde
kit i¢indeki 2 tiipteki renk degigimi esasi tizerinde salmonella degerlendirmesi yapilmigtir.
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Caligmalarn 2.agamas: piyasa kontroludur. Bu amacla yukanda belirtilen 10 gidadan 4’er adet
drnek piyasadan saglanmug, laboratuvara getirilen draeklierde hem klasik yontemle bem de Oxoid bzl test
kiti ile Salmonella kontrotu yapilmstir,

Bu asamada klasik Salmonella kontrol ydnteminde dnzenginlestirme ortami olarak Tamponlanmig
Peptonlu Su (Merck) kullamimig, dolapisiyla on zenginlegtirme kiiltiiriinden hem selektif zenginlestirme
ortamma hem de Oxoid hizh test kitine ekim yapdmigtir. Klasik yontemle Salmonella kontrolundaki bu
degisikligin nedeni dnzenginlestirme ortami olarak Tamponlanmig Peptonla Su’yun Laktoz Broth’a oranla
daha iyi sonug vermesidir (DOGAN, 1993).

3.agama yine geri alma denemesi geklinde kurulmugtur. Piyasa taramas: agamasmda izole edilen
3 farkh Salmonella susu tarafimizca hazirlanan garnitiir salataya 5 farkh konsantrasyonda ilave edilmig ve
bir énceki agamada oldugu gibi klasik yontemle ve Oxoid hizh test kiti ile geri alma durumau aragturilmigtir,

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
‘1.geri alma denemesinde elde edilen sonuglar Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1.1. Geri Alma Denemesi Sonuglar:

o Cizelge 1'den goriil-
Gida Say1 Siire Klasik xoid diszii wibi 3 farkh
(Adet /gr) {giin) Yontem Yontemi ; ;g:i & a ?;a ngldg
Sonucu Sonucu ¢ ¥ N P X
denemenin  7'sinde
Krema 1 740 47 VAR VAR klasik Salmonella
Krema 1 7400 47 VAR VAR k = :
ntrol
Krema 2 740 47 VAR VAR Ou L (;) hﬁntemx ile
Krema 2 7400 a7 VAR VAR xoid hrzh kontrol
Mayonezli rus salatasi (Piyasa) 540 20 VAR VAR yonteml aym sonucu
Mayonezli rus salatas: (yaptlan) 540 20 VAR VAR vermis, sadece
Garnitiir salata (piyasa) 540 [ VAR YOK pivasadan alinan
Garnitiir salata (yapilan) 540 6 VAR VAR garnitir salatada

klasik  yomtem ile
Salmonella {+) bulunurken Oxoid hizk kiti {-} sonug vermigtis. Bir diger deyis ile 8 6rnegin 1 adedinde
Oxoid izl test ydntemi sahte (-) sonug vermigtir.

Oxoid hizh test kiti ile sahte (-) somug alinan Ornckte klasik ybntemle agik bir (+)} sonug
ahnmamigtir. Nitekim selektif katr besiyerlerinden Bismut Siilfit Agar'da her iki Onzenginlestirme
* ortammdan yapilan ckimlerde (-) sonug abmirken Ksiloz Lisin Deoksigotat ve Hektoen Enterik Agarda
sadece Tetratiyonat Broth’dan yapilan ekimlerde olduk¢a zayif bir geligme olmug, Selenit Sistin Broth
kiltiirlerinden yapilan ekimlerde ise (-) sonug almmgtir. Bir diger deyis ile 2 farkli selektif zenginlegtirme
ortamindan ¥er selektif kati besiyeri olmak iizere toplam 6 ekimden sadece 2 adedinde yeterl deneyime
sahip olmayan mikrobiyoloji personeli tarafindan rahathikla gézden kaginlabilecek diizeyde zayif bir gelisme
ile (+) sonug alinmugtir. Bu bakis agist altinda Oxoid huzh test kitinin BAM/AOAC klasik Salmonella
kontrol yonteminden daha yetersiz sonuglar verdigi soylenemez.

Bununla birlikte, bu ¢ahgma olduk¢a genis kapsaml bir projenin* bir kisim bulgularn:
gdstermektedir. Projenin, burada deginilmeyen titm bulgularima gore BAM/AOAC yontemi digindaki diger
klasik kontrol yontemlerinden bazilart aym Ornekle tartigmasiz bir (+) sonug vermigtir. Kugkunsuz bu
yaklagim altinda BAM/AOAC klasik salmonella kontrol yontemi de zayif kalmaktadir.

* Gida Maddelerinde Saimonella ile E.coli Aranma ve Sayilma Yoéntemlerinin Kargilagtirilmasi. A. Kadir HAL KMAN, Hilal
B.DOGAN, Malihe RNOVEIR; Ank. Univ.Aragtirma Fonu Proje no 92-11-12-01. Gida Tekmolojisi Dernegi Yayin no: 21
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Cah§man1u 2_a§ama31nda An\ka[a Cizelge 2. Garnitiir Salatada Salmonella’mp Geri Almmasi
piyasasmdan saglanan 40 adet gida maddesinin 3

adedinde (garnitiir salata, gobit, ¢ig kiyma) Sug no Say Klasik Oxoid
Salmonelia  bulunmustur. Bu agamada gerek (adet/gram) yontem yontemi
Oxoid hizh test kiti ile ve gerek klasik kontrol sonucu sonucy
yontemi ile aynt sonuglar ahnmugtir. Saimonella 157 6000 VAR VAR
3. ve son agama (2.geri aima dencmesi) 1200 VAR VAR
sonuglan Cizelge 2’de verilmistir. Cizelgeden de 600 VAR VAR
gorildigii gibi 16 testin sonucu klasik yontemde 120 VAR VAR
ve Oxoid izl test kitinde aymidur. 12 VAR VAR
3 sugun S’er konsantrasyonu olmak iizere [ o . o, 5000 VAR VAR
15 geri alma denemesi her iki yontemde de (+) 1000 VAR VAR
olarak bulunurken dogal Salmonella 500 VAR VAR
kontaminasyonu her iki yontemde de (-} olarak 100 VAR VAR
bulunmustur. 16 VAR VAR
64 Ornekie BAM/AOAC ve Oxoid hizl Saimonella 19 2000 VAR VAR
test kit ile Salmonelle kontrol edilen bu 1400 VAR VAR
cahgmanin toplu sonuglan Cizelge 3'de verilmistir, 700 VAR VAR
Cizelge ¥den gorilldiigiz gibi toplam 64 148 VAR VAR
drnek de Oxoid hizh test kitinde 1 adet (% 1,56) 1 VAR VAR
sahte (-) sonug ahnmis, sahte (+) sopuca | pogal - YOK YOK
satlanmamigtr. BAM/AOACde sahbte (+) ve | kontaminasyon

sahte (-) sonug alinmamigtir,

C 5 dilkede 9 gda mikrobiyolojist
Iaboratuvarinda toplam 820 gmdada klasik
- yontemlerle ve Oxoid huizh test kiti ile Salmonella kontrolu yapilan bir ¢caligmada (HOLBROOK ve ark,
1989) Oxoid yonteminde %3,2 sahte (+); %44 sahte (-); klasik yontemde
%98 sahte (-) alindign dikkate almirsa bu gahgmada elde edilen bulgulann yeterince tatmin edici oldugu
ortaya gikar. Her ne kadar sadece arastirma bulgulat: dikkate almrsa Oxoid b test kitir*n klasik yonteme
gore bir iistiinligii olmasa dahi en azndan klasik yonteme egdeger oldugu soylenebilir.

Bu ¢ahgmada klasik
yontemle Salmonella
kontrolu aleyhine bir somug

Cizelge 3. Toplu Sonuclan

Agama Omek | AOAC(+) | Owoid(+} |} AOAC() Oxoid(-) ¢kmamasmun olasi  bir
= s e = 3 nedeni aragtirmann yapildiga
1. Geri Alina 8 8 7 0 1 laboratuvarin klasik
Piyasa Taramas 40 3 3 37 37 2 . = :
2 o A 16 = s 1 . mlkroblyolopk analizlerde
yapilabilecek hatalardan
TOPLAM (] 25 25 38 39

olabildigince arinmig

olmasidir. Oysa dencyimsiz
laboratuvarlarda sadece besiyeri hazirlamaktan gelen ve sahte (-) sonug almaya yol acan pek ¢ok hata
kaynain oldugu da gizden uzak tutulmamahdir.

SONUC

Bu ¢ahgmada elde edilen sonuglar agagida dzetlenmigtir,

- Sadece aragtirma bulgular: dikkate alimrsa Salmonella kontrolu agismdan Oxoid izl test kitinin

klasik yontemden daha iisttin oldugu sdylenemez, ancak thmal edilebilir bir sahte (-} sonug ile Oxoid hizh
test kitinin BAM/AOAC yontemine esdeger oldufu agiktir,
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- Laboratuvar ¢alisma kosullarindan gelebilecek hata yapma olasihg: Oxoid hazir kitinde klasik
yonteme gore ¢cok daha azdir.

- Oxoid hizh test kitinin kullanim klasik yonteme gore tartigmasiz diizeyde kolay ve ¢abuktur, Kit
5 dakika gibi kisa bir sire iginde kullamima hazir hale gelmektedir. Laboratuvar personelinin galiyma
giivenligi agisindan da klasik yonteme gore yine tartigmasiz iistiiniiikleri vardir,

- Oxoid hizh test kiti hareketsiz Salmonella suglari igin sahte (-) sonug vermektedir. Ancak literatiir
Ozeti kisminda da belirtildigi gibi Salmonella genel olarak hareketli bir bakteridir,

- Salmonelia izolasyonu klasik yontemde 3 giin, Oxoid hizls test kitinde 2 giindiir. Aradaki 1 giinlitk
fark pek ¢ok analiz kosulu i¢in ihmal edilemeyecek bir istiinliik saglar.

- Analiz maliyeti klasik yontem lehine dnemli goriilse bile hizli kitin kolaylik, analiz siiresi kisalig
gibi istiinlilkleri analiz maliyetindeki dezavantaj: kapatmaktadir.
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