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MISIRDA ZEARALENONE OLUSUMU UZERINE ARASTIRMALAR'

INVESTIGATION ON THE FORMATION ZEARALENONE IN CORN

Sennur OZKAYAC) , Oya ASKINCY
) Tanm ve Kéyigleri Bakanljg, Ankara [1 Kontrol Laboratuvar Midirliigi
) Hacettepe Universitesi Miihendistik Fakilltesi Gida Mishendislizi Boliimii

OZET: Karadeniz Bolgesi'nde yetigtirilen misirlarda zeralenon varhgmn ve olusma potansiyelini incelemek amaciylz bu
bilgeden 44 adet misir Gmefi toplanmustir. Ornekler Samsun, Ordu ve Trabzon merkezlerinden alinmistir. Omeklerde
zeralenon tayini yaninda nem, su aktivitesi ve fungal geligimle ilgili analizler de yapilnugtir. 44 adet Srneftin 2Vinin (%47)
musir igin simr nem degeri olan % 15 den fazla nem igerdigi ve benzer gekilde deneklerin % 63 iiniin 0,70%in iizerinde su
aktivitesine sahip oldufiu goritbmiigtiir. Fusarium geligimi igin uygun olan nem ve su aktivitesi defieri ise yalniz 1 Srnekte
saptanmigtur. Omneklerin fungusiarla internal enfeksiyonu % 42-100 arasinda defigmektedir. Bu funguslann Snemli
botiimiini tarlada geligebilen funguslar olugturmaktadir. Toksijenik funguslar arasinda ise, Fusariumlar dominant cins olarak
butunmestur. Omeklerden izole edilen 42 adet Fusarium kiiltiiriinden yatniz 2'sinin zeralenon yaptifn belirlenmistir. Toksin
yapan bu iki sug Fusarium graminearum olarak tammlanmistir, Omeklerin 37 tanesinde (%84) iz miktariarla 794,4 ppb
arasinda degisen ve ortalama olarak 199,4 ppb zeralenon bulunmugtur,

SUMMARY: In this study the formation, of zearalenone in corn grown in Blacksea region was investigated. Totally 44
samples were collecied from storchouses, local market and growers in Ordu, Trabzon and their vicinities. Zearalenone
levels, moisture content and water activily of the samples were determined. Analysis related to the fungal growth within
the samples were also carried out. It was detected that the moisture content of the 21 of the 44 corn samples exceeded 15%
which was the accepted moisture lmit for this particular commodity. Similarly water ativity values of the 63% of the
samples were determined to be higher than (.70. Only one sample was found to have the moisture content and water
activity suitable for Fusarfum growth. The internal fungal infection of cor kernels ranged between 42 and 100%. Most of
the isolated moulds were field fungi among the toxigenic types. The growth rate of this particular fungus in corn kernels
was 2-7%. Among the 42 Fusarium isolates only 2 were found to be zearalenone producers. These strains were identified
as Fusarium graminearym. Zearalenone was determined in 37 samples (87%) ranging from trace amounts to 794.4 ppb with
an average value of 1994 ppb.

GIRIS

Ostrojenik dzellikte bir mikotoksin olan "zearalenone" dzeitikle Fusarium graminerarum (teleomorfu
Gibberella zeae) olmak tizere cegith Fusarium tinleri tarafindan olugturulmaktadir. Yapidan cesith
¢ahymalarda hububatta, 6zellikle de misirda diger iriinlere gore daha fazla zeralenona rastlanmigtir.

Mikotoksin olusumuna dzellikle uygun bir iiriin olan misir, ilkemizde Karadeniz Bolgesinde hatkin
~onemli bir gida maddesi - olma ozelligini korumakta ve bir bolimii de hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir. Ozelikle nisbi neminin oldukca viksek olmasi nedeniyle irimlerinde fungal
enfeksiyon riski tagtyan bu bolge, misir ekim alam ve iretiminde bolgeler arasinda ilk sirayr almaktadir.

Belirtilen bu nedenlerle Karadeniz Bolgesi'nde yetigtirilen misirda zeralenon diizeyinin saptanmass,
tiiketicinin grda ghivenligi agisindan onem tagumaktadir. Yapilan bu ¢abgma ile bolge msirlarinda zeralenon
diizeyi ve bunu olugturan fungal etmenler konusunda ilk belirlemelerin yapilmasi amaglanmigtir,

KAYNAK TARAMASI

Zeralenonun tam olarak tammlanmast, aflatoksinlerin bulunmasiyla birlikte mikotoksinler iizerine
ok yonlii ¢aligmalarin yogunlagtig 1950’ yillara rastlamaktadir. Once F-2 olarak tanimlanan bu pseudo-
ostrojenin kimyasal yapisi belirlendikten sonra "zearalenone” olarak da isimlendirilmis ve dogal olarak
olugan veya sentezlenerek elde edilen birgok tiirevi ortaya ¢tkardmistir (STOB ve Ark., 1962; PARTHRE
ve MIROCHA, 1976; MIROCHA ve Ark,, 1974). Zeralenon tiirevlerinin bazilart uygun miktar ve zamanda
kullamldiginda signrlarda gelismeyi arttirict etkiye sahiptir. Bu nedenle de tiirevlerden biri olan zeralanol
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(zeranol veya ticari adi Ralgro) anabolik ajan olarak kullamilmaktadir (HESSELTINE, 1977, BETINA,
1989), Zeralenon akut ‘toksisitesi viiksek bir mikotoksin degildir. Ratlarla yapilan subakut toksisite
testlerinde de, etkili dozun 5 mg/kg dan itibaren bagladipy goriilmigtir (HIDY ve ark., 1977). Bityitk evcil
hayvanlar arasinda zeralenona en hassas olam domuzlardir. - Ancak siit sigarlar, tavuk ve hindilerin de bu
metabolitlerden etkilendigi bilinmektedir (MIROCHA veark.,"1977). Zeraienon domuzlara verildiginde
oncelikle genital bolgelerde histolojik degigiklikler meydana gelmekte (KURT ve ark., 1969) bunu vulvada
bityiime ve 0dem olugnmu takip etmektedir. Bu durum vajina ve rekium prolapsina, uterusda bityime,
odem ve deformasyona, yumurtahklarda geligmenin durmasmma kadar  ilerleyebilmekte ve prolapsin
sonucunda olimler meydana gelmektedir. Geng erkek domuzlarda da, meme bezlerinde genigleme ve
testislerde dumurla birlikte digilesme etkileri goérilmektedir (CHRISTENSEN ve ark., 1972; MIROCHA
ve ark., 1977, BLANEY ve ark., 1984a). Ayrica toksinin dilgiige ve kisirhga yol acabildigi {BULLERMAN,
1979; BLANEY vc ark., 1984a), teratojenik etkisi oldugu (RUDDICK ve ark., 1976), mutajenite ve
kanserojenite igin yaplan bazi testlere de pozitif cevap verdigi (BALZER, 1977, SCHLATTER, 1988)
belirtilmekte, meme tiimorleri (SCHOENTAL, 1974) ve rahim kanseri (MARTIN ve KEEN, 1978) ile
iligkili olabilecegi ileri stiriilmektedir. Food and Drug Administration (FDA) tarafindan fareler iizerinde
yapilan uzun sireli besleme denemeleri de zeralenon igin kanserojen bir potansiyel ortaya koymustur
(UENO, 1985).

Fusariumlar aktif patojen mikcoorganizmalar olup, bitkiyi tarlada enfekte ederek hasattan once
birgok hastaliga yol agmaktadirlar ve dogada (uk yaypm olarak bulunurlar, G. zege msirm sapmdan
geliserek sapin zayflamasina npeden olmakta veya kogana kadar ilerleyerek kogan citriimesine yol
agmaktadir (HESSELTINE, 1977). Fusariwmlar bu nedenle iiriindl 8ncefikle tarlada etkileyen fungusalar
olarak tammlamrlarsa da (CHRISTENSEN ve KAUFMANN, 1969), depolannng yem ve gmdalarda da
vaygin olarak bulunmaktadirlar (CALDWELL ve TUITE, 1974).

Gida ve yemlerde zeralenon varhpmm araghiran ¢ahgmalar, zeralenonun genig bir iklim kusaginda
meydana gelebildigini ve mikotoksin kontaminasyonuna dzellikle doyarh oldugu belirtilen misirin zeralenon
olugumu agisindan da riskli bir #iriin olduguou gostermektedir (SHOTWELL ve BHAVANISHANKAR ve
HESSELTINE, 1983; BLANEY ve ARK., 1984 b; DUTTON ve WESTLAKE, 1985; SHANTHA, 1987;
ABBAS ve ark., 1988; TANAKA ve ark., 1988).

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Caligmada materyal olarak Karadeniz Bolgesi'nden ahnan 44 adet msir droegi kullanilmigtir.
Ornekler Samsun, Ordu ve Trabzon il merkezleri ile, bu illere bagh ile ve koylerdeki tirccar, iiretici ve
fabrika depolarindan ve satiy yerlerinden almmugtir. fllerin firetim miktanlanina gore alinan 6rneklerin 23
aded: Samsun, 15 adediOrdu ve 6 adedi de Trabzon’a aittir.

Yontem

Nem Tayini: Nem analizleri TS 1135 “Tahil ve Tahil Mamiillerinde Rutubet Miktar: Tayini" nde
(ANONYMOUS, 1972} belirtilen yonteme gore yapiimigtir.

Su Aktivitesi Testi:

Orneklerin su aktivitesi, "tuz kristalleri erime yontemi' ile tayin edilmigtir (NORTHOLD ve
HEUVELMAN, 1982).

Funguslaria Enfekte Olmug Misir Tanelerinin Sayimi ve Fusarium Cinsi Funguslarin Belirlenmest:

Misir tanelerinde geligmig olan funguslarin sayimimi yapmak ve bunlarm igerisindeki Fusarium
oramm saptamak amaciyla BLANEY ve ark., (1986) ve ABBAS ve ark. (1988) tarafindan dnerilen yontem
ullamlmigtar.

Orneklerden fzole Edilen Fusarium Kiltiirlerinin Zeralenon Yapma Giiglerinin Belirlenmesi:

Orneklerden izole edilen Fusarium larin zeralenon yapip yapmadiklariin belirlenmesi amaciyla,
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THRANE (1986) tarafindan onerilen besiyeri ve inkiibasyon kogullart kullamlmag, ekstraksiyon ve
kromatografi iglemleri de RICHARDSON ve ark. (1984,1985) na gore yapilmustur.

Zeralenon Analizleri: Zeralenon satandartlarinin ve analiz Orneginin  hazirlanmasiyla  ilgili
iglemlerde ANONYMOUS (1990) dan yararlamlmigtrr.

Ekstraksiyon ve temizlemede BENNETT ve ark, (1985) min dnerdigi yontem kullamimugtir. Bu
yontem, kloroform-su ekstraksiyonuna ve ortamin bazik ve asidik hale getirilerek temizleme yapilmas:
esasina dayanmaktadir,

Kromatografi iglemi icin, yitksek performansh likit kromatografisi (Perkin Elmer seri 10 HPLC)
ve UV dedektori; ters faz CI8 (TRENHOLM, 1984; TURNER ve ark., 1983). Waters "radial-pak resolve"
kolonu ve mobil faz olarak da asetonitril-su (60/40) karigtm: (TURNER ve ark., 1983) kullandmstir. Akig
hiz1 kolen basmcimn degigmesine bagh olarak 1 ml/dak ile 0.7 ml/dak arasmda tutulmustur. Enjeksiyonlar
otomatik olarak 20 ul yapilmug ve ilk élgiimler icin 254 nm dalga boyu kuflanlmustr,

Zeralenon icerdiginden giiphe edilen drnekierde dogrulama, 236 ve 274 nm dalga boylarinda da
olgiim yapilarak saglanmistir. (BENNETT ve ark., 1985; ANONYMOUS, 1990). Siipheli pikin sézkopusu
dalga boylarinda iyi bir ayrim gostermedigi durumlarda iss ANONYMOUS (1990) da verilen ve ince tabaka
kromatografisi ile yapilan dogrulama yontemi uygulanmster.

Zeralenon igeren drneklerde miktar tayini ise asagidaki formiile gore yapllmstir.

Zeralenon (ppb)=(PY/PYE’) x cnjekte x enjekte edilen ckstraktin
edilen standart  temsit ettigi Srnek miktan(g)

PY: drnege ait zeralcnon pikinin yiikseklizi

Py’: 6rnek pikine en yakin standart pikinin yitksekligi

Gizelge 1. Misir Omeklerinin % Nem ve Su Aktivitesi ARASTIRMA BULGULARI

Degerleri
Sroek | Nem S Omek | Nem sa Misir Orneklerinde Nem ve Su Aktivitesi:
No | (®) | Akivitesi | No | @) [ Akivitest Dogu Karadeniz Bolgesinden alman 44 adet
) & Ornege ait % nem ve su aktivitesi degerlen Cizelge ¥'de
£
1 1568 | 0684075 B 1493 0,68:0,75 verilmistir.
2 13 0,70 24 14, 0,70 . e el s . e o ..
3 zz; oo 25 14?.: 088075 Gizelgede goriildiigia gibi 44 adet misir 6rneginin
4 | s | ossers % | 1507 - 21 adedi (%47) msir standardinda (TS 3415) verilen
5 16,08 * 4l 14,58 <0,70 - . s - . .
s 1519 . ® | . %15 suur degerinin iizerinde nem igermektedir. Su
? 168l | om0 S B . aktivitesi degerleri ise benzer sekilde 6rneklerin 6nemli
8 16,17 0.t 75 14,62 0,70 et e . . e e e m
o 13(“50 . a1 | ism | ossors boliminde (%47) pratik ofarak kiif gelisimi icin simr
O ] . 32 ] 14w <070 deger kabul edilen 0,70 in iizerine gikmugtir.
11 13,08 . <070 3 1441 0,68-0,75 3 . .
12 1497 | osso7s 4 1465 <070 Samsun ve Ordw’dan alinan musir Groekleri
B e | <m0 3] a2 y chikare testi ile kargilagtinldipinda, iki grup arasinda su
14 13,13 " 36 15,20 0,68.0,75 .. . o o .
s 185 | 0680 37 | 143 <om | aktivitesi yoniinden farkhhk gorittmiis (p:0,00561),
e 16-1: . I g;: 0<0ggs Samsun orneklerinde 0,70%in iizerinde se aktivitesine
i 14, " ,68-0, . " . .
| . . sahip olanlarin daha fazla, Ordu drneklerinde ise 0.70 su
18 1534 40 15,18 p y
R o | 151 ) aktivitesinin  altinda olanlarin  daha fazla oldugu
2 57 = - 1496 <070 belirlenmigtic. Bu iki ilic orneklerine ait nem
2| 159 : “ 1 152 | 0es0s degerlerindeki fark istatistiki olarak 0,05 diizeyinde

onemli bulunmamakla (p=0,0836) birlikte, Samsun &rneklerinin  nemi (ort=1533), Ordu
rneklerininkilerden (ort=14,55) biraz daha yiiksek goriinmektedir. iller arasindaki bu kargilagtirma, drnek
sayisimn az olmasi nedeniyle Trabzon drnekleriyle yapilmamigtur.

-Misir Orneklerinde Kiif Florasi: Misirda kiif faaliyetinin boyutunu gérmek ve bu faaliyette
Fusariumlann paym belirleyebilmek tizere yapilan kiif sayimlarina ait sonuglar Cizeige 2°de verilmigtir,

Goriildiigi gibi, misir tanelerinin kiifle internal enfeksiyonu % 42-100 arasinda degismektedir.
Fusariumlara da misir tanelerinde en az % 2, engok % 78 oranlarinda ve drneklerin hepsinde rastlanmugtrr,
Fusariumlarn ortalama olarakda 100 tanenin 25 %unu enfekte ettigi ve kiif enfeksiyonu goriilen tanelerin
% 32,9’undaki enfeksiyondan Fusariumlann sorumhs oldugu gorilmiigtiir, Samsun ili ve ¢evresinden alinan



342 GIDA YIL: 19 SAYE:5 EYLUL-EKIM 19%4

Cizelge 2. Misir Orneklerinin Kifle Enfeksiyon Qram (%) orneklerde toplam fungus ve depo
Ornek | Toplam | Fusarium Depo Ornek | Toplam | Fusatium Depo funguslarl, Ordu Orneklerlndin daha fazla
No | Funpus Fungus No Fungus Fungus bulunmu§tur (s1ra31yla p=0,0/.28,0,0354)

Misir Orneklerinde Zeralenon
Pen. | Asp. Pen. } Asp. . . .
= Analiz Senuglari Misr = drncklerinde
) ?:2 Z . 3 :"’g fﬁ vl zeralenon varhgmna iligkin sonuglar Cizelge
3 % 2 1| = 80 " 2z | 2 | 3de verilmistir.
4 o 40 10 25 0 36 16 - 1 H 1ir1
. o " - 2 ot pt ol I ) C,lz.elge 1ncele.ndlglnde.:,
6 ™ 10 4 2 94 2 R I Orncklerdeki zeralenon miktarinm iz
: o 2 " 323 2 o o diizeyinden 794,4 ppb'ye kadar yiikseldigi,
9 52 10 3l 98 36 - fakat hicbir ornekte 1 ppm diizeyine
n ot 2 21 > I 2 ¢ 1, | ulagmadigs goritlecektir. 36 droekteki
; 12 8 28 2| -] » 8 18 s | 2 zeralenon miktarinin ortalamas: da 201,4
13 100 24 12 - s 70 10 4 -
14 100 16 20 2 36 64 14 2 B ppb 01mu§tur' . .
15 9% 2 - s | w " 10 -] - Yapilan regresyon analizlerinde
16 8 38 14 - 38 72 12 - . . e
p hd " Al B s i o A nem ve su aktivitesinin, depo fuxigusp ve
18 8 12 ;23 12| 4 & 6 . - Fusariumlarn zeralenon miktan iizerinde
19 75 42 12 - 4] &8 28 6 - L e _ar
» o Y vl B oy bt I etkisi ] goriilmezken, toplz§m fungu§
2 a4 " w| -1 = a2 6 6 | - enfeksiyomunun zeralenon miktarna etki
el o 121 -1 %] 7 % |1 ettigh bulunmugtur (p=0,00151).
Cizelge 3. Misir Orneklerinde Zeralenon (ZEN) miktarlan Misir ornekleri, Samsun ve
Numutie ZEN Numune ZEN Numune ZEN Numune ZEN Ordu a:hl}%n]ar olarak tek yo'nlu
No Mik. No Mik. -No Mik, No Mik varyans amalizi ile kargllastinidiginda ise,
(pt) (ppo) (ppo) () Samsun oOrneklerinin zecralenon
1 30,6 12 2604 P 481 3 2 iceriklerinin digerlerinden onemli dlgiide
2 iz 13 239 24 2174 35 - . s gl
3 2180 " o ot st ot : fazla oldugn gorihmigtit,
4 3854 15 385 % Q) 37 -
3 4844 16 192,7 2 T3 38 a0
6 4.4 17 i b33 2196 » 1690 TARTISMA ¢
7 5888 18 67,7 ] 089 43 -
8 3437 19 151,06 30 1265 41 1852 a2 3}, L P, T4
@ 1605 20 1000 31 TR 42 1150 Cah§manln_ 'k“f f_loraSl l..ﬂ ll‘g!]:l
10 83 2 1009 n . ) - sonuglan, Samsun ilinde yine 1989 iiriinii
i 725 = 25 s ik “ 1620 musirda aflatoksin olugumu ile ilgili yapilan

{*) Teshit edilebilir mikiarda ZEN bulunamad:. bir c¢ahsmanmm (AKKURT, 1990)
sonuglariyla onemli paralellikier gdstermektedir. Adi gegen cabgmada, mcelenen 36 musir draeginin hepsinde
% 2-66 arasinda ve ort. % 33,6 oramnda Fusarium saptanmistir. Toplam kiif enfeksiyonunun % 54’tinden
de Fusariumlar sorumlu bulunmustur. Bu degerler bizim calismamizda bulunanlarla olduk¢a yakin
gorinmektedir (Bkz. Gizelge 2). Her iki caligmada da depo Kkiifleri Penicilliumlara ve ozellikle
Aspergilluslara daha az rastlanmig, bir bagka ifadeyle toksin yapic bu 3 cins arasinda dominant cins
Fusariumlar olmustur. HESSELTINE (1977)de, yeni hasat edilmis bir miswda % 50-70 oramnda
Fusariumla internal enfeksiyon goriilebilecegini belirtmistir.

Orneklerin nem su aktivitesi degerleri, cogunda kiif geligimine izin verecek dilzeyde goriiniiyorsa
da Fusariumlarin faalivet gsterebilecegi kadar yiiksek degildir. Fusariumlar genellikle 0,88-0,91 su aktivitesi
civarmda veya % 23'iin iizerindeki nemde misirlarda (BETINA, 1989) geligebilmektedir. Orneklerde yagmur
altinda kalmig 3 no’lu drnegin diginda bu ditzeyde bir nemlilik saptanmamugtir. Yoérede misim koganlar
halinde muhafaza edilmesini saglayan serenlerde firiin belli Slgiide nem kaybina ugramaktaysa da, bolgenin
¢ok rutubetli bir ortam olmas: nedeniyle de gogu kez kiif gelisimi yoninden giivenli simirlara diisemedigi
goritmektedir. Yukarida sozi edilen caigmada (AKKURT, 1990) incelenen ve bizim ¢ahgmamizdan 4 ay
tnce alinmig aym il iiriinit msirlarin nem yiizdelerinin de bu ¢aligmada bulunanlarla benzeriik gostermesi,
Fusarium enfeksiyonunun hasattan dnce gergeklegmis olma olasiligim giiglendirmektedir.

BLANEY ve ark, (1984b), Fusarium enfeksiyonunu, tzellikle de misirda meydana getirdigi sap
ciirimesiyle teghis edilen Gibberella faaliyetimi etkileyen ana faktdrin iklim oldugunu belirtmislerdir.
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Ozellikle musirin piiskilllenme periyodunda yogun yagss alan bolgelerle zeralenon konsantrasyonu arasinda
onemli iligkiler bulunmugtur. Diigiik sicakhigin da Fusarium geligimi i¢in uygun oldugu ifade edilmektedir.
Yapilan bu cahigmada da iilkemizin en yagish bolgesi olan Karadeniz'de incelenen orneklerin gogunda
zeralenon bulunugu, buradaki mikotoksin ve ézellikle de Fusarium toksinleri icin 6nemli bir potansiyeli
isaret etmektedir.

36 Ornekte saptanan zeralenon ortalama 200 ppb’dir ve Orneklerin higbiri 1000 ppb'yi
gegmemektedir, Avustralya’da musirlar lizerinde yapilan iki cahymada da toplam 467 drnegin %85'inde
zeralenon bulunmus, fakat bu drneklerin de hichirinde konsantrasyon 1000 ppb’yi agmamistir (BLANEY
ve Ark,, 1984b, 1986). Bazi araghrmacifar, zeralenon igin biyolojik olarak oneml diizeyi 1000 ppb olarak
belirtmiglerdir. KURT ve ark. (1969), 1 mg/kg'lik zeralenon konsantrasyonundaki yeme kargihk gelen 1
mg'hk giinlitk dozun, 10 haftal:tk domuzlarda 8 giin sonra vulvada sisme meydana getirdigini belirtmiglerdir.
UENGO (1985)’da, 0,1 mg/kg’hik giinliik dozu etkisiz diizey clarak degerlendirmektedir. Bir bagka arastinica
{MARASAS ve ark. 1979) tarafindan ise, 500 mg/kg’hk bir ginlik tiketimin, biyolojik olarak énemli
olacagimi ve bu diizeyde zeralenon igeren bir yemin dopurgan hayvanlara ve dzellikie de domuzlara
vedirilmemesi gerektigi kaydedilmigtir.

Ulkelerin zeralenon igin koyduklan limitler de onemli farkliliklar gostermektedir. Ornegin
Brezilya’da musir igin smir 200 ppb iken, SSCB’de hububat bitkisel ve hayvansal yaglar icin 1000 ppb,
Romanya’da da tiim gidalar icin 30 ppb ofarak belirlenmigtir (BHAT, 1987). Bu 3 himite gore, ¢aligmanin
bulgular su sekilde smiflandirilabilir: 3 tane iz miktarda zeralenon igeren 6rnegin digmndaki 33 ornek,
Romanya’nin gidalar icin koydugu 30 ppb simrimn @izerinde zeralenon icermektedir. Brezilyanm musir igin
belirlemis oldugu 200 ppb’nin {izerine ise 36 rmegin 13’ gtkmakta ve daha dncede belirtildigs gibi SSCB’nin
hububatta zeralenon simri olan 1000 ppb’yi hicbir 6rnek agmamaktadir,

Bu bulgular, Karadeniz Bolgesinde #iretilen misirlarin zeralenon olugununa wygun oldugunu
gostermesi ve bu potansiyeli ortaya gikarmas: aqisindan dnem tagimakiadic ve bolge ve iiriin yoniinden diger
Fusarium toksinlerinin de aranmas: gerekliligini gostermektedir. Selguk Universitesi Veteriner Fakitltesinde
yapilan bir caligmada da (ACET, 1989) Konya ve Adana ve Bursa’dan alinan 12 misir drneginin 5inde (%
42) ve toplam 99 yem ve yem hammaddesinin 3%3#inde zeralenon bulunmug olmas: bu toksin iizerinde
dikkatlerin yogunlasmasim: getirmehdir,

Caliymada dikkati ¢eken ve Samsun it yontinden olumsuz olan Samsun #e Ordu arasindaki
farklihg bu cahgmanin sonuglariyla agklayabilmek miimkiin degilse de, bunun iller arasinda tarim, kurutma
ve depolama teknikleri yoniinden farkhhklara bagh olabilecegt diisiinilmektedir. Bu konuda yapilacak bagka
aragtirmalarda degerlendirilebilecegi diigiincesiyle bu farklibk bekirtilmigtir.
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