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TAZE CILEKLERDE BOZULMA ETKENI KUFLER
THE MOULDS SPOILAGE AGENT ON FRESH STRAWBERIES

fsmet SAHIN, Mihriban KORUKLUOGLU, Vildan UYLASER
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Bilimi ve Teknotojiisi B&limii-BURSA

QZET: Cilek cofu kigilerce sevilerek tiiketilen, ancak dayamukhhifs az olan bir meyvedir. Daha dalinda mikrobiyolojik
bozulmaya ufrar ve pazariama sirasinda Szen gosteriimezse kisa siirede tilketilemeyecek duruma gelir. Bu bozulmada en
etken mikroorganizma kiiflerdir. Bunlar yabanci kaynaklarda gri kiifler olarak belirtilmisse de iilkemizde bu yénde bir
araghirmaya rastlanamamigiir.

Taze cileklerdeki bozulma etkeni kiifleri belirlemek amaciyla, 11°i Bursa'da gilek yetistiriciligi yapilan tarlalarda
ya dogrudan veya hasadi takiben, begi Bursa ve iigii Ankara pazarlanindan olmak iizere toplam 19 &rnek temin edilerek;
bunlardan toplam 39 kiif sugu izole edilmig ve tamiart yapiimugtir. Sonugta gileklerde bozulma etkent kiifler arasinda 19 sug
ve % 48,6'hik oranla Penicilliun’un ilk strayr aldif ve bunu Monascus (6 sus, % 15.4), Alternaria ( 4 sug, % 10,3), Fusarium
ve Byssoclamys (3'er sug, % 7,7), Rhizopus (2 sus, % 5,1), Aspergilius ve Cladosporiumun (Ler sug ve % 2,6) izledifi
saptanmigtir. BSylece taze cileklerin kiif florasi, literatiirlerde belirtilenden gok daha farkl bir tablo ortaya koymugtur,

SUMMARY: Strawberry is consumed with pleasure by most people, but it is a fruit with less endurance. Even on branch
it starts to be spoilt microbiologically and if not paid attention during marketing, in a short time it becomes unconsumable.
In this spoilage the most important microorganism is moulds, but this kind of research couldn’t be met in our country.

In aim determine the moulds which are the spoilage on fresh strawberry: 11 specimens directly or after harvest
from the fields of Bursa at which are strawberry cultivated, 5 specimens from Bursa markets and 3 specimens from Ankara
markets (totally 19 specimens) were taken; and from the specimens 39 mould strains were isclated and defined. In reasons
among spoilage agent mouids on strawbeny first line was taken by Penicillium with 19 strains (48.6 % of total ) and
followed by Moncuscus (6 strains, 15.5 %), Alternaria (4 strains, 10.3 %), Fusarium and Byssoclamys (3 of each, 7.7 %),
Rhizopus (2 strains, 5.1 %), Aspergillus and Cladosporium ( 1 of each, 2.6 %). According to this reasons the mould flora
of strawberry has shown a very different picture from the literature.

GiRiS

Bilindigi gibi taze meyve ve sebzeler normal kogullarda uzun sire dayamikliigs az olan
besinlerdendir. Bunlardan gogu hasad: izleyen kisa bir siire icinde ya hemen titketilmeli veya bunlann
dayamkbhgin arttirmak igin gerckli dnlemler almmahdir. Taze meyvelerin dayamkh hale getirilmelerinde
uygulanan yontemler olduk¢a farklt olup, bunlardan en yaygin kullammi olan degisik konservasyon
teknikleridir. Bu durumda hem pahah teknolojik uygulamalar gerekir, hem de meyva tazeligini kaybeder,
tad, kokusu, goriinitgii bozulur ve en dnemlisi besleyici degeri bir dlgiide azalir. Taze meyvelerin dayandiril-
masinda ikinci yontem kontrollii ¢evre kogullarinda, drnegin yapay gaz atmosferinde veya diisitk sicakhik-
larda depolamadir. Bu tekniklerle meyvenin tazeligini ve besleyiciligini bityiik dlgiide korumak miimkiinse
de dayandirma siirest istenildigi kadar uzun degildir. Hele ¢ilek gibi meyvelerde bu siire oldukga kisithidir.

Taze meyvelerin uzun siire dayanikh olmayglan, bilegimlerinde fazla miktarda su icermeleri ve
boylece aktif su bakunindan, hemen her tiirden mikroorganizma icin uygun ortam olusturmalarmdan
kaynaklanir, Ayrica bunlarin bilegimine katilan karbonhidratlar, azotlu bilegikler ve mineral maddeler
insanlarm beslenmesindeki dnemi yaninda, mikroorganizmalar igin de bulunmaz bir ortam yaratirlar. Boyle
olunca dogal olarak zaten bulagik durumda olan veya hasat, tagima ve depolama swrasinda bulagan
mikroorganizmalann etkisinden korunmalar ancak 6zel onlemlerle olabilecektir. Taze meyvelerde en -
tehlikeli ve en yaygin bozulma etkeni mikroorganizmalar kiiflerdir. Bunlar meyve gesidine bagh olarak daha
dalinda iken bile faaliyete gegerek meyvelere zarar verebilmektedirler. Hasat, tasima ve depolama iglemleri
sirasinda dogabilecek mekanik zararlanmalar, bunlarm meyve iizcrindeki faaliyetini baslatict veya arttirip-
hizlandiricr bir etken olmaktadir. Bu nedenle ¢ok degerli ve vazgecilmez besinierimizden olan taze
meyveleri, bu mikroorganizmalarin zararindan en iist dizzeyde koruyabilmek ve zarar en alt dizeye
indirmek, yetigme doneminden baglayarak titketime kadar bilingli davranmakla olanaklagir.

Cilek, ¢ogu kisilerce sevilerek tiketilen ve tilkemizde yetistiricilgi giderck onem kazanan
meyvelerdendir. Ancak taze meyveler arasinda dayamkliligs en az olan bir meyve ¢esididir. Hatta, 6zellikle
uygun olmayan hava kogullarinda, daha tarlada iken bilyiik zarara ugrar, normalde de hasadi takiben hemen
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bozulma baglar. Bu zararlanmada en etkin mikroorganizma kif mantarlandsr, Otsu bir bitki olmasi,
meyvelerin topraga yakin olmasina, hatta toprakla dogrudan temasta olmasma yol agar. Boylece toprak
kaynakh bu mikroorganizmalar meyvenin olgunlagmaya baglamasryla faaliyete gecerler. Bunda meyve
yapisiun her tirlis koruyucu mekanizmadan yoksun olmas: da etkendir.

Degisik kaynaklarda cileklerin bozulmasinda gri kiiflerin (Mucoraceae ve Botrytis temsilcileri) ilk
strada rol oynadigz belirtilirse de, iilkemizde bu konuda aydnlatica bir aragtirmaya rastlanamamgtir. Boylece
bu kaynak bilgilerin gercege ne denli uygun oldupu da bilinmemektedir. Bursa, iilkemizde c¢ilek
yetistiriciliginin en ileri oldugu il olarak tanmir ve bilinir. Bu durumu da dikkate alarak tarladan, tiketime
veya iglemeye kadar cileklerde etkin olan kiifleri belirlemek  ve degerlendiriciler yoniinden bu
mikroorganizmalann dzelliklerini ortaya koymak amactyla bu aragtirma gergeklegtirilmistir.

MATERYAL VE YONTEMLER

Materyal

Aragtirmann amacna yonelik olarak Bursa sehri yakimnda bulunan, Yunuseli, Danacilar, Gaybag,
Emirkdy, Giineybudaklar, Seferi Iytklar ve Sogukpinar kéylerinden ya bizzat tarlada kiflenmis meyvelerden,
ya da bu koylerden pazar i¢in hasat edilen meyvelerden olmak iizere 11 Hrnek ahnmg; ayrica Bursa
pazarlarindan 5, Ankara’dan 3 olmak iizere toplam 19 érnekle ¢abgilmigtir. Bunlana tamam: 05.06-27.06.
1992 tarihleri arasnda altnmis olup, 1992 yih iiriiniidir ve vaklagik ii¢ haftabk bir hasat donemini
kapsamaktadir.

Yonternler

Orneklerden mantar suglanmn izolasyonu: Mantarlarin izolasyonu icin patates-glikoz agar (PDA)
kullamlmigtir (VON ARX, 1968). Steril besiyeri igeren petriler ya tarlaya gotiiriilerck dogrudan yerinde veya
laboratuvara getirilen kiiflenmis gilek drnekleri ile laboratuvarda agilama yapilmustir. Orneklerden agifanan
besiyerleri 30°C’de inkubasyona birakilmig, kurumanin olmamas: icin petriler naylon posetlere sarilmigtir,
Kiif geligimi 6zenle izlenmis, yeterli gelismeyi takiben, koloni sekil, renk ve bilyiikligiine gore farkl
koloniler segilerek, bunlardan aymi besiyeri iizerine tekrar siirme yapilarak saflagtirma yoluna giditmistir.
Koloni gekil ve rengi bakimindan saf izlenimi verenlerden yatik agar kiltirleri yapilarak buzdolabmnda
korumaya ahnmigtir. Daha sonra bu kiltiirlerin tantan yapilmugtar,

Mantar suglanmn tamse: Cileklerden elde edilen saf mantar kiiltiirlerinin tamsmda 6ncelikle
RAPER ve FENNELL (1977), SAMSON ve ark. (1984), ve PITT (1988) ile VON ARX (1968) ve
ALEXOPOULOS (1968)'un eserlerinden yararlanilmgtir. Bu kapsamda MEA, CA ve SA’da koloniyel
gelisme durumu ve iki haftalik gelisme sonunda koloni biyiikliik, sekil ve rengi; MEA’da gelismis kitltiir-
lerde mikroskobik incelemeler ve ayrica sporlarin 5°C’de ¢imlenme yetenekleri ile 37°C’de gelisme dereyleri
yapilmistir. Son iki deneyde PITT (1988) tarafindan bilegimi verilen CYA kullamlmigstir. Mikroskobik
incelemelerde sporla cogalma sekli, hiflerin yapist, vezikel, sporanyum, kolumella, askus, metula, fiyalid,
spor, rizoid ve klamidosporlann varhg, biyikliik ve sekilleri ile sayilan tizerinde durulmustur. .

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma materyalini tegkil eden 19 cilek orneginin 14’iinden izole edilen 39 mantar susunun tans:
yapttmistir. Bu suslarin cins ve tirlere gore daglim: Cizelge ’de verilmesgtir. Cizelge 1’de goriilditgii gibi
taze cileklerden izole edilen 39 sus siflandinldiklan cinsler bakimindan oldukea gesitlilik géstermis ve 8
ayr1 cinse ayrilmugtir, Bunlann tamamina yakinr Gida Mikrobiyolojisinde ad: gegen cinslerdir. Ancak tiir
bazina inildiginde, bu alanda adina rastlanmayan tiirlerin de bulundugu izlenmektedir. Ornegin P.arenicola
tiiriine bozulmamig orman topragmnda rastlandigr belirtilmigtir (PITT, 1988).

Taze gileklerden izole edilen kiflerin cinslere dagh:on oldukga ilging bir tablo ortaya ctkarmgtir,
Bu kiiflerin yaklagik yanisinn (% 48.6) Pencillium cinsine ait olmas: by ilgincligin baginda gelir.
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Alternaria alternata Cizelge 1. Taze cilekten izole edilen kBf mantarlan suglarmm cins ve tiirlere
. dagslinm
L. E)ognfdan t_arladan. alman Cins ve tiir Sug sayist Toplam Rastlandifx
bir ¢ilek drneginden izole edilen kidf suglara Srnek
suglarindan  dordii  bu  tiire orant % sayin
S..mlﬂ.md st .I'MI.F?‘ dJle"SA' dve C{: Alternaria aliemata 4 103 1
uzennade gelig ernde A% | ispergittus spinulosus 1 2,6 1
ginde 93 cm capmdaki petri | Byssochamys futva 1 2,6 1
kabimn tim yiizeyini kaplamugtir, | Byssocklamys nivea 2 5,1 2
Her ii¢ besiyerinde iist yiizeyi | Cladosporium macrocarpum 1 26 1
kegemsi gorimiimiinde gri-siyab ve | Fus@ium oxsporum 3 77 2
ak inde. alt Moncuscus purpureus 6 154 2
GS’WC)}E dogru toprak renginde, . Penicillium purpurogenum 15 84 5
yiizeyi merkezde koyu kahve rengi, | Pericittium arenicola 2 51 1
cevreye dogru aqik, CA’de alt renk | Penicillium aurentiogriseum 2 51 2
lacivert-siyah  goriiniimde koloni | RAizopus stolonifer 2 5,1 2
olusturmugtur. Hifler septals, Toplam 9 1000 14

ozellikle yagl hiflerde konidiforlar
koyu kahverenk almakta,
kahnlagmakta ve sik sik septalarla alt birimlere aynimaktadar. Ayrica hifler sikga daltanmgtir. Konidisporlar
koya renklhi genelde uzun-cliptik daha ¢ok enine olmak iizere ara zarlarla bdlimmés durumdadsr,
Bazilarinda bolme sayisi 8’e¢ ¢ikmaktadir. Ondort gimliikk MEA kiiltiiriinde konidispor boyutian 8,75-15 x
7,5-65 p olarak saptanmugtir (Sekil 1). CYA agarda 37°C’de gelisme olmadips gibi 5°C'de spor ¢imlenmesi
de goriilmemigtir. Bu ozellikleri ile SAMSON ve ark. (1984)’nm tammmna biiyilk dlgiide uymaktadir. Bu
tiriin kaynagr toprak, cesitli bitkisel riinler ve gida maddeleri olarak belistilmigtir. Boylece cilekte
rastlanmasi dogal bir sonugtur ve toplam suglara oram % 10,3tiir.

Aspergillus

Bir onceki tiirde oldugu gibi bu tiirin temsilcisi olan tek kiif susu tarladan ahnan bir ¢iek
orneginden izole edilmistir. MEA lizerinde iki haftahk kiiltiir siiresi sonunda 7,3 cm, SA’da 4,3 cm ve CA’da
7 ¢cm gapinda koloni olugturmugtur. Koloni iist yizeyi kabarik ve kegemst goriiniimde, ortada fiime-
kahverengi, MEA’da merkezde sari-kahverengi, kenarda ise kirli sari, fakat yag ilerledikce koyu kahveye
dogru degisen bir renge sahiptir. Alt yizeyde ise ortada koyu kahverenginde kenarlara dogru aglarak
nihayet bej renk almaktadir. Hifler septal, konidi tagiyicilart daha kalin ve koyu kahverengidir. Konidi
tagtyic1 gapa 6,25 p'dur. Vezikeller klavat tipinde ve MEA iizerinde 14 giinliik kiiltirde 10-16,25 x 15-25 4
boyutlarindadir. Metula bulunmaz, fiyalidler lobut geklinde ve 2,5 x 12,5-17,5 u boyutlarmdadir. Konidi
sporlar kiiresel olup, 1,5-3,75 x 1,5-3,75 u capindadir (Sekil 2). CYA iizerinde 37°C’de bir hafta siireyle
gelisme gdstermemig ve 5°C’de sporlarda ¢imlerme olmamigtir. Bu dzellikler dikkate ahinarak 4. spinulosus
titrdl olarak tamimlanmigtir (RAPER ve FENNELL, 1977).

Byssochiamys

Ug ayn gilek drneginden izole edilen iig sug bu cinsin temsilcileri olarak tamlammglardir. MEA,
SA ve CA iizerinde geligme bakimindan bu ti¢ sugtan biri bazi dnemli ayrnicalik gostermigtir, Suglardan biri
yalnizca MEA iizerinde gelismis ve 14 giinde koloni ¢ap1 3,6 cm olarak belirlenmistir. Bu sug MEA iizerinde
kenarlar1 daha ag¢ik, kabarik ve kadifemsi bir gelisme gostermis, iistte yesilimsi altta ise siyah yesil renkte
koloni olusturmustur. Hifler septali ve 2,5-10 4 ¢apindadir. Ask olusumu izlenmis olup, asklar 17,5-22,5
capinda kiiresel gortiniimdedir. Sporlar ¢ift zarh gibi gorinmekte ve 5-8,75 x 7,5-16,25 u boyutlanindadir.
Boylece B. fulva olarak tammlanmigtir (SAMSON ve ark, 1984).

Diger iki sug her ii¢ besiyerinde de geligmis, MEA ve SA’da 14 giinlitk siire i¢inde 9,3 cm capindaki
petri yiizeyini tiimilyle ortmiig ve fistte kabarik ve kirli bej, altta sarumsi-krem renginde, hatta SA’da alt
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£ B &aa , . 2 . 14 . ¥ 4 A
Sekil 1. Alternaria alternata {(730x) Sekil 2. Aspergillus spinulosus (1350x)

yiizeyi agik kahverengi olarak izlenmistir. CA iizerinde gelisme zayil olmug, koloni ¢cap1 2 cm’de kalmug, ist
renk siitlii-kahve, alt renk ise kahverengi olmustur. Klamidospor olusumu tek veya zineir seklinde olup, 7,5-
15 x 15-28,75 i boyutlarindadir. Hifler septahidir. 12,5-20 x 17,5-22,5 u boyutlarinda ask ve 5-75 x 0,5-10
4 boyutlarinda askosportar olugtururlar (Sekil 3). 5 ve 37°C’lerde gelisme yetenekleri yoktur. Boylece bu
iki sug B. nivea olarak tanumianmugtir.

Her iki tiiriin ortak kaynagm toprak tegkil eder. Aynica, meyve, meyve suyu, konserve ve hasat
edilmis iiriinlerde bulunur (SAMSON ve ark, 1984). '

Sekil 3. Byssochlamys nivea (1230x)

Sel;il 4. Cladosporium macrocarpum (750x)
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Pazardan satin alnan cilek drneginden izole edilen bir mantar susunun bu tire ait oldugn
saptanmustir. Her iig besiyerinde de geligmis koloniler 14 giinde MEA’da 1.4 cm’ye, SA’da 2,4 cm ve CA'da
2,8 cm’ve ulagabilmistir. Koloni iist rengi her iig besiyerinde de nefti yesil, alt rengi ise lacivert veya mavi-
siyahtyr, Hifleri dalk, yagh hifler koyu renkli ve kaln zarla gevrili, sik sik septalarla ayrilmgtir. Konidisporlar
oval ve eliptik veya kiiresele yakindir. Uzun sporlar septalarla ikiye bolinmiigtiir ($ekil 4). Konidiforlar 1,5-
4,25 x 17 4, konidiler 2,5-7,5 x 3,75-25 w, hifler ise 3,75-5 x 21,25-50 1 boyutlarindadir. 5 ve 37°C’de gelisme
izlenmemigtir. Kaynak olarak toprak, tahil taneleri ve yaban kuslarinn tiiyleri verilmistir (SAMSON ve ark.
1984). Topraktan bulagmug olarak cilekte rastlanmasi dogal kargilanmahdur.

Fusarium axysporum

Iki ayn gilek érneginden izole edilen iig mantar sugu kiiltirel dzellikleri ile bu tiiriin temsilcileri
olarak tammlanmiglardir, Us susun hepsi MEA ve SA iizerinde giiglii gelisme gostermis, fakat CA’da
yalmizca bir sus cihz bir gelisme gdstermigtir. MEA ve SA’da 14 giinliik yetigtirme siiresi i¢inde 9,3 cm
capmdaki tiim gelisme yiizeyi misel drtiisiince kaplanmigtir. Koloni iist yiizeyi beyaz, kecemsi bir yapida,
alt yiizey ise kahve-viyole tonda gekici bir renge sahiptir. Ozellikle yagl hifler agur1 septali, normalde tiim
hifler dallanmig durumdadir. Tipik klamidospor olusturma yetenekleri vardir ve klamidosporlar tek veya
zincir geklinde dizi olusturur, Boyutlan 5-12,5 x 7,5-20 4 arasmdadur. Fiyalidler genelde bolmesiz ve 25x10-
15 u boyutlarina sahiptir. Ancak bazilaninda bir ara zarla enine ikiye boliinmii olanlarda vardir. Hifleri
1,25-6,25 u kahnlikta ve 57,5 4 veya daha fazla vzunluktadir. Makrokonidiler eliptik sekill: ve 2,5-3,75 u
X 3-17,5 u bityiikliktedir ve kimeler geklinde bulunur. Suglann hi¢ biri 5 ve 37°C’lerde gelisme
gostermemigtir. Asil kaynag topraktir. Daha dnce bir ¢ok bitkisel materyallerden ve bu arada portakal ve
elma gibi meyvelerden izole edildigi bildirilmistir (SAMSON ve ark. 1984).

Monacuscus ruber (M. purpureus)

Biri Ankara pazarlarindan, digeri Bursa'mn bir koyiinden alnan iki ayn ¢ilek drnefinden izole
edilen 6 mantar susu bu tiire smiflanmiglardir. 14 giintikk yetistirme siiresi sonunda MEA’da 3,3-6,7 cm,
SA’da 2,6-5 cm ve CA’da 1,6-3,9 cm capinda koloni olugturmustur. Koloniler, iist yiizeyde ortasi kabarik,
pembe-kahverengi, kenarlara dogru sari-yegil ve krem; altta ozellikle merkezde koyu parlak kirmz,
kenarlara dogru agilarak pembe kwrmizi goriiniim vermektedir, 10-25 u ¢aplarnda kiiresel sekilli ask ve 2-
2,5 x 2,5-5 u boyutlarinda askopsporlar olugturmaktadir. Konidiler kiireye yakmn gekilde ve 3,75-5 u
capindadir (Sekil 5). 5 ve 37°Clerde peligme izlenmemigtir. Bu titr i¢in asdl kaynak toprak verilmig
(SAMSON ve ark. 1984) ve son yillarda besin katkilarmm iiretimi amaciyla kiiltiir ofarak kullamilmas:
aragtirma konusu olmustur (KRANZ ve ark. 1992, PANITZ ve ark. 1991).:

Penicilli

Hepsi de Bursa yoresi koylerden veya Bursa pazarlarindan abmnan 6 taze cilek drneginden izole
edilen toplam 19 mantar susu bu cinse simflanmig ve bunlar da iig ayr: tir 6zelligi gostermiglerdir.

Penicillium olarak tamsi yapilan mantar suslarindan bityitk bdlimimii tegkil eden 15’1 degisik
~ besiyerlerinde geligmeleri, koloniyel ve mikroskobik zellikleri dikkate ahnarak P.purpurogenum tiiri olarak
tamlanmistir, Bu tiire dahil suglar MEA iizerinde 1,3-6,9 ¢m ¢apinda, iist yiizeyi kecemsi ve kabank yesit
kahverengi, turuncu-yesil ve yaglandik¢a koyu gri-yesil altta kumizi veya pembe renkte koloniler
olusturmustur. SA’da koloni ¢apt 2,3-6,6 cm ve CA’da 7,7-4,1 ecm arasinda degismistir. 5°C’de sporlarda
cimlenme olmamus, 37°C’de gelisme izlenmemigtir. Metula sayis1 3-5 arasinda degigmigtir. Metulalar
genelde silindirik gekilde olup, 2,5 x 10-15 x boyutlarindadir. Fiyalidler 3-7 adet, gise veya lobut seklinde
ve 2-2,5 x 10-16,25 p boyutlarindadir. Konidiler daha ¢ok eliptik veya oval 2-2,5 x 2,5-3,75 s/dur. Hifler
septali, konidi tagiyrcilan 3-3,75 i ¢apinda ve normal hiflere gore biraz daha kalndir. Suslarn ¢ogunda
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olugturulan renk maddesi coziinerek besiyerine dagilmaktadir (Sekil 6). Kaynak olarak toprak vcrilmi§tif
(PITT, 1988).

Cileklerden izole edilen Penicillium suslanndan ikisi P.arenicola tiiriine ayridmugtir. Her iki sug da
MEA ve SA iizerinde iist yiizeyi kadifemsi goriiniimde ve diiz, 14 giinliik siire sonunda 6-8 cm gapinda ve
kiikiirt saris: renkte, altta siithi kahverengi koloniler olusturmuglardir. CA’da gelisme gok cihz kalmig ve
koloni rengi de beyaz olmugtur. Hifler dallanmus ve septali, metulalar 3 adet ve silindirik sekillidir. Fiyalidler
Jobut seklinde, konidiler kiiresele yakin ve ehiptiktir. Metulalar 2,5-3,0 x 10,0 x 12,5 4, fiyalidler 2,5 x 12,5-15
4« ve konidiler 2-3 x 2,5-3,75 p boyutlarindadar. 5 ve 37°C’lerde bir haftada geligme gosterememigierdir.
Bulundugu yer olarak bozulmanng orman toprag gosterilmig ve bakira toleransh oldugu belirtilmigtir (PITT,
1988).

Iki ayn ¢ilek orneginden izole edilen iki mantar susu P.aurentiogrseum tirii ozelliklerini
gostermigtir. MEA, SA ve CA tzerinde 14 gintitk gelismeden sonra koloni gapt 4,3-5,2 cm’ye ulagmug, st
renk yesil, mavi-yegil ve yaglanma ile fiime-yesile dogru depisim gostermigtir. Koloni alt rengi bej
gorimmiimdedir. Metula 3-4, fiyalid 3-5 adet olarak saptanmustir. Metulalar silindirik ve 2,5-3,75 x 10-13,75
u, fiyalidler lobut geklinde ve 2-2,5 x 7,5-112,5 u boyutlanndadir. Konidiler daha cok kiresel olup, 2-2,5
w capindadir. 5 ve 37°C gelisme izlenmemistir. Kaynak olarak iglenmis veya kury tiriinlerle cok degisik gida

-maddeleri gosterilmistir. Ayrica ¢ok sik olarak topraktan izole edilmistir (PITT, 1988).

Sekil 5. Manascus ruber (1330x) Sekil 6. Ppurpurogemim (2490x)

Rhizopus stolonifer

iki ayrt cilek draeginden izole edilen iki kiif susunun ézellikleri bunlarn R.stolonifer tari olarak
tammlanmalarmi gerektirmigtir. izolasyonun yapildig her iki gilek érnegi de pazardan satin ahnmistir. Bu
tire simflanan suglar MEA ve SA agar iizerinde giiclii ve hizli bir gelisme gostermigler ve daha bir hafta
bitmeden 9,3 cm capindaki petrinin tiim yiizeyini kaplanmslardir. CA’da gelisme gok cihiz kalmisg, hifler ok
seyrek ve agimst bir geligme ile petri yiizeyini ancak 14 giinde kaplayabilmigtir. Hifler genelde septasiz olup,
yagh ve kalmlagmis koyu renkli hiflerde cok az sayida septaya rastlanmigtir. Besiyeri tizerinde stolon
01u§umu ile izl bir yaylma ve yan yiizeyde tirmanma gdstermis; gri, ilerleyen yasla birlikte noktalar
halinde beliren koyu sporanyum renginden dolay: gri-siyah gortiniim vermigtir. Sporanyum boyutlan 97,5-
162,5 14 x 112,5-162,5 p arasinda dlgiilmiigtiir. Kolumella 15-77,5 x 22,5-92,5 p, sporangiol 4-10 x 5,5-13,754,
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sporanyosporlar ise 575 x 575 u
boyutlarindadir. Boylece sporlar kiiresel
veya kiireye yakin ve kahverengidir. Ayrica
besiyverinde tipik rizoidler olugturmuglardir
(Sekil 7). Tiim bu ozellikler daha dnce,
tiirle ilgili verilen bilgilerle uyngmaktadir
(ALEXOPOULOS, 1966; VON ARX,
1968; MULLER ve LOFFLER, 1971
SAMSON ve ark. 1984).

SONUC

Toplam 19 taze ¢ilek Srneginin
14%iinden kiif mantan izole edilmig ve 39 . .
susun tamst yapumugtir,. Elde edilen il 7. Rhd tomif
verilere gore bunlardan yariya yakim, yani elal 7 7%

% 48,6's1 Penicillium cinsine dahil ii¢ ayn

titriin temsilcisidir. Buna kargin MULLER (1979) cilekte ¢iriime etkeni kuf olarak Mucor cinsi tiirleri;
BANWART (1983) ise B.cinerea’yt gbstermiglerdir. Bu ¢abgmada her iki cinse hi¢ rastlanmamasi ve
Penicillium’un buyikk ¢ogunlugn tegkil etmesi bu dar kapsamli ¢ahgmanin en Snemli songcunu tegkil
etmektedir. '

Taze cileklerde giiriime etkeni kiifler arasinda R.stolonifer tiiriiniin de adi gegmektedir (DENIZEL,
1988). Bu aragtirmada iki sugla da olsa bu tiire rastlanmasi belirtilen goriige uymaktadur,

Penicillium da dahil ‘taze ¢ileklerde rastlanan kiiflerin, bu meyvede giiriime etkeni olarak
belirtilenler arasinda gegmemig olmakla birlikte, agirlikh olarak asil bulunduklan ortammn toprak olmas: ve
otsu bir bitki olan gilek meyvelerinin dogrudan toprakla temas.etmesinin dogal sonucu olarak bu
mikroorganizmalarla bulagik olmalart ve bunlarm taze ¢ilegin bozulmasina katibmalan da beklenmelidir.
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