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EFFECTS OF SOME MILLING FACTORS ON THE QUALITY IN
‘ ' PASTA PRODUCTION
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3 Ankara Universitesi Ziraat Fakibltesi Gida' Miihendisligi Bliimii, ANKARA

OZET: Bu aragtirmada makarnaltk bugdaylara uygulanan degisik &fiitme yontemlerinin irmik ve makarna kalitesine etkileri
aragtirilmgtir. Materyal olarak Orta Anadolu ve Kuzey Gegit Bélgelerinde yaygin olarak ekimi yapilan makarnalik bugday
cesidi Kunduru-1149"un 1989 (camst) ve 1990 (d6nmeli) Giriinleri kulfanilmgtir.

Orneklerin yarisina tavlamadan nce 6n kirma uygulanmis ve difier yansma uygulanmamistir, Ornekler 3 ayn
rutubette (% 15.5, % 17,0 ve % 18,5) ve degisik siirelerde (3; 6; 9; 12 ve 15 saat) taviandiktan sonra laboratuvar tipt
defirmende Gftitiilmiigtiir.

Tavtama rutubeti arttikga genelde irmik verimi azalmugtir. En dilgiik kil miktar camsi Kunduru-1149'da % 17,0
rutubette tavianan kink tanede, donmeli Kunduru-1149'da ise % 15,5 rutubette tavlanan kink tanede elde edilmistir. SDS
degeri, 350 ve 250 mikron elek istis irmik miktar, toplam organik madde miktari, pigmig makarna agichk arng, pismis
makarna hacim arti§t ve makarna pigment miktars hem camsi hem de dénmeli Kunduru-1149'da tane tipi ite tavlama siiresi
arasindaki interaksiyondan istatistiki olarak cofunlukla % 1 seviyesinde Snemli dirzeyde etkilenmislerdit.,

SUMMARY: In this research project, the effect of different milling methods on the quality of macaroni and semolina was
investigated. Kunduru-1149 durum wheat which is grown, in the Central and Sub-Northern Region of Anatolia, collected
in 1989 (vitreous kemels) and in 1990 (non-vitreous kernels) were used as material.

The prebreak process was applied to half of the samples before conditioning while the other part was not. The
wheat samples were conditioned to three different moisture levels (155 % 170 % and 18,5 %) for five different
conditioning times (3; 6; 9; 12 and 15 hours). After the conditioning, the wheat samples were mitled by Bubler pneumatic
type laboratory mill. The semolina yieid was decreased as the conditioning moisture levels increased. The lowest ash content
was found at 17,0 % and 15,5 % conditioning moisture levets for prebroken samptes. SD$ sedimentation value, the overs
of 350 and 250 micron sieves, TOM, the cooked weight of macaroni, the cooked volume of macaroni and yellow pigment
content of macaroni were affected by the interaction between prebreak process and conditioning times for vitreous and
yellow-berry Kunduru-1149 samples.

GIRIiS

Bugday tanesi irmige ogitilmeden dnce tavlama ya da kondisyone etme adi verilen fiziksel bir
uygulamaya tabii tutulmaktadw. Tavlama iglemi belli bir sirede taneye su ilave edilmesi veya
uzaklagtirlmasidir. Tavlama ile bugday tanesinin fiziksel yapis: ogiitiilmeye elverigli hale getirilmektedir
{(MAC MASTERS ve ark. 1971).

Yiiksek tavlama rutubetinin tanenin agin sekilde yassilagmasina ve bunun sonucu olarak da diigiik
randimana neden oldugu aktanilmaktadir (HOOK ve ark. 1982).

Taviama rutubeti artinldipinda tanedeki ¢oziinebilir maddelerin kabuktan alérona ve oradan da
endosperme gegtigi ve kill miktarmun arttigy belirlenmigtir (SALEH ve ark. 1984). Makarnalik bugdaym %
16,0-16,5’¢ tavlanmasi ile kepegin ¢ok fazla kinlmadan, endospermden yumusatthp ayrilabilmest
saglanabilmektedir (DICK ve MATSUOQ, 1988).

Bugdaymn dgiitilmesinde 6n kirma uygulamas: yoniinden de aragtirmalar yapilmistir. FINNEY ve
BOLTE (1985) sert bugdaylara 6n kirma iglemi ve 30 dakika tavlama siiresi sonunda dgiiterek clde ettikleri
sonuglar ile 18-24 saat standart tavlama sonuglanm randiman, kil ve protein miktarlan ydniinden
kargilagtirarak fakh olmadifs sonucuna varmuglardir. On kirma metodu sert ekmeklik bugdaylara
uygulanmig ve 12 saatlik tavlama ile elde edilen unlarn un verimlerinin yiiksek, kiil miktarlanmn ditsiik,
diger un ve ekmeklik kalite dzelliklerinin standart metod ile elde edilen unlarinkine benzer dzellikte oldugu
tespit edilmistir (POSNER 1987, SIYAM ve POSNER 1988). :

1 : galigma Turhan TUNCER’in doktora tezinden afinmigtir.
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Son yillarda tavlama dncesi 6n kirma uygulayarak tavlama yontemleri iizerinde galigmalar
yapilmaktadir. Bupdaya tavlama oncesi on kirma uygulamasmn, suyun taneye niifuz etme hizim
arttrdigindan tavlama ve ogiitme kabiliyetine etki ettigi bildirilmektedir (POMERANZ ve ark. 1985). Ancak
iilkemizde bu konuda yapilmig gahgma sayis1 hemen hemen yok denebilecek kadar azdir. Bu nedenle bu
aragtirmada cams: ve donmeli makarnalik bugdaylara 6n kirma uygulanarak farkh rutubet ve siirelerde
tavlanmig ve oOpiitilmiigtir. Bu sekilde ogiitme faktorlerinin irmik ve makarna kalitesine etkileri
irdelenmigtir,

MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada Orta Anadolu ve Kuzey Gegit Bolgelerinde yaygin olarak ekimi yapilan 1989 (%
100 camsi) ve 1990 (% 76 camsi, % 24 donmeli) firinit Kunduru-1149 makarnalik bugday cesidi
kullarulmigtar. ' '

Bugday orneklerinin camsilik tayininde ULUOZ (1965)de belirtilen esaslara uyulmustur.
Orneklerin tane sertligi PSI (Particle size index) metoduna gore NIR (Near infrared reflectance)
spektroskopi teknigi ile belirlenmigtir. Bugday drneklerinin yanisina 6n kirma uygulanmig ve diger yanisina
ise uygulanmamistir, On kirma iglemi igin Bithler Laboratuvar tipi un degirmeninin birinci kirma valsi
kultamlmustir. Kepegin toz hale gelip 6rneklere kanigmasina engel olmak i¢in % 1 oraninda rutubet ilavesi
yapilip, 15 dakika bekletildikten sonra vals araligi cams: taneler igin 2,1 mm, donmeli taneler igin 2,2 mm’ye
ayarlanarak 6n kirma iglemi yapilmugtir. On kirma uygulanmig ve uygulanmamg draekler degisik tavlama
rutubetlerinde (% 15,5, % 17,0 ve % 18,5) ve siirelerde (3; 6; 9; 12 ve 15 saat) tavlandiktan sonra Biihler
pnomatik tagima sistemli otomatik 1"boratuvar tipi irmik degirmeninde Ogiitilmiistir. Aym firmamn
phirifayrt (irmik sasdrit) kull. nlarak irmikteki kepek partikiilleri ve irmik alti unu ayritomgtir.

Irmik graniilasyonu ULUOZ (1965)’e gire belirlenmistir, Orneklerin rutubet ve kiil miktarlan ICC
Standart (ANONYMOUS, 1960) metodlarma gore, pigment miktar1 AACC metod No. 14-50°de
(ANONYMOUS, 1960} ve SDS sedimentasyon degeri WILLIAMS ve ark. (1986)'da verilen metoda gore
belirlenmistir. _

Spagetti tiiriinde makarna yapimt igin Namad firmas: tarafindan tretilen 6n yogurucu, makarna
presi ve kurutma dolabi kullanimistir, Irmiklere, su miktar1 % 30+1 olacak sekilde su ilave edilerek 6n
yogurucuda 15 dakika yogurulmugtur. Hamur 400-600 torr vakumda ve 45°C baghk sicakhbgmda
sekillendirilmigtir. Sekil verilen ve 1,7 mm kalinligiudaki makarnalar, 6zel kurutma dolabinda 40°C sicakhk
ve % 60 nisbi nemde 24 saat kurutulmugtur.

Makarna pigirme testi, pigmis makarnadan yikama suyuna gegen toplam organik madde (TOM)
miktari, pigmis makarnada agirbk arugt (PMAA) ve pigmis makarnada hacim artigi tayinleri D’EGIDO ve
ark. (1982) metoduna gore yapilmughir. '

Deneme, tesadiif bloklar: deneme deseninde boliinmiig parseller diizenlemesine gore 3 tekerriirlia
olarak kurulmugtur. Elde edilen degerler varyans analiz metodu ile degerlendirilmigtir ve dnemli bulunan
ortalamalar En Kiigitk Onemli Fark (EKOF) yontemi kullamlarak gruplandirilomgtir (YURTSEVER, 1984).

BULGULAR YE TARTISMA

- On kirma uygulanmus ve uygulanmamug degisik rutubetlerde (% 15,5; % 17,0 ve % 18,5) ve tavlama
siirelerinde (3; 6; 9; 12 ve 15 saat) tavlanmig Kunduru-1149 bugdayimn irmik verimi, irmikte kiil ve pigment
miktan ile SDS sedimentasyon degeri iizerine tane tipi ile tavlama siiresinin birlikte olan ctkileri Cizelge
1, 2, 3 ve #de verilmigtir.
frmik Verimi

Cizelge Pden de goriilecegi gibi genel olarak 6n kirma uygulanmug (kirik) ve uygulanmanmg

(saplam) cams1 ve dbameli Kunduru-1149 bugday cesidinde tavlama rutubeti arttik¢a irmik verimi azalmigtir.
Nitekim yiiksek tavlama rutubetinin 6giitme sirasinda tanenin agin1 sekilde yassilagmasima neden oldugu ve
bunun sonucu olarak da verimin diistigii ifade edilmektedir (WILLIAMS, 1968, HOOK ve ark. 1982,
FINNEY ve ANDREWS 1986, SHYAM ve POSNER 1988). En yiksek irmik verimi degerleri (% 61,5)
camst Kunduru-1149°da 6n kirma uygulanmig (kink) ve % 15,5 rutubette 15 saat tavlama siiresinde elde
edilmistir. Genel olarak biitiin tavlama rutubetlerinde ve siirelerinde camst Kunduru-1149 bugdaymn irmik
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verimi, donmeli Kunduru-1149 bugdaymdan fazla olmustur. Cams: taneden daha iri partikiillii ve daha fazla
irmik elde edildigi agkdanmigtir (MENGER, 1973 ve CUBADDA, 1988).

trmik verimi degerleri % 15,5 ve % 17,0 tavlama rutubetinde hem cams: hem de donmeli Kunduru-
1149°’da 6n kirma, tavlama siiresi ve 6n kirma ile tavlama siiresi arasindaki interaksiyondan etkilenmenmistir,
Buna kargin % 18,5 tavlama rutubetinde irmik verimi camst Kunduru-1149°da hem saglam hem de kirnk
tancde tavlama siirelerinden 6nemli diizeyde etkilenmistir.

Cizelge 1. lrmik Verimi Uzerine Tane Tipi ve Tavlama Siiresinin Birlikte Olan Etkileri

Ortalama Degerler (1) (2) "
Camst Kunduru 1149 Dénmeti Kunduru 1149 "
Taviama
rutubeti (%) 155 17,0 18,5 155 17,0 18,5 j
T.T. x T.S.
3 61,0 59,3 570 ab 575 552 52,2
6 60,6 585 572a 580 55,2 514
Sajlam 9 60,7 582 56,3 bc 575 55,0 51,3
12 60,7 58,9 557¢ 58,0 55,1 51,6
15 60,5 583 556¢ 586 550 525
ORT. 60,7 586 564 579 551 518
3 61,1 591 556¢ 582 549 522
) 6 61,3 590 568 ab 58,9 554 51,9
Onkirma 9 60,9 589 56,8 ab 58,0 551 51,7
12 61,1 579 56,3 be 589 559 519
15 61,5 584 558¢ 58,8 546 521
ORT. 61,2 58,6 563 585 552 51,9
EKOF - - 0,863 - - -

T.T.: Tane tipi, T.5.: Tavlama siiresi (saat) (1) Deferler % olarak 3 tekerriir ortalamasidr.
{2) Birbirinden farkhi harflerle gisterilen ortalamalar % 5 diizeyinde Snemlidir.

Cizelge 2. inmikte Kiil Miktar: Uzerine Tane Tipinin Etkisi

Ortalama Degerler (1) (2) “

Camss Kunduru 1149 Donmeli Runduru 1149 II
Tavlama
rutubeti (%) 155 | 170 185 155 17,0 185
T.T.
Saflam 091 a 091 a 093a 085a 088 a 0,89
Onkirma 089b 089 b 091 b 083b 086 b 0,88
EKOF 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 -

T.T. : Tane tipi
(1) Deferler % olarak genel ortalamadir. (2) Birbirinden farkh harflerle gisterilen ortalamalar % 5 diizeyinde Snemlidir.

frmikte Kii! Miktar:

Taviama rutubetinin artuy ile birlikte irmikte kill miktan az da olsa artmmstir (Cizelge 2). Tanede
rutubetin artig: ile birlikte ¢ozinebilir maddelerin kabuktan alérona ve endosperme gegerek kiil miktarim
artirdign ve bu yiizden tavlama rutubetinin artmas ile kill miktarinn arttyga bildirilmektedir (SALEH ve ark.
1984).
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Cizelge 3. Irmikte Pigment Miktar Uzerine Tane Tipi Ile Tavlama Siiresinin Birlikte Olan Etkileri

Ortalama Degerler (1) (2) j-l
Camsi1 Kunduru 1149 Donmeli Kunduru 1149
Tavlama
rutubeti (%) 15,5 170 18,5 15,5 17,0 18,5
T.T. x T.S.
3 4,50 453 a 435 380 a 3,70 370 a
] 6 440 4,36 be 4,35 383a 3,76 3500
Saflam 9 4,36 431 ¢ 433 3,65 be 3,58 350b
12 4,40 431 ¢ 4,38 358¢ 3,71 3506
15 4,38 433 be 428 365 be i 3,60 -338¢
ORT. 441 437 434 3,70 3,67 3,51
3 4,40 428 ¢ 430 378 2 3,61 340 ¢
6 448 4,46 ab 4,35 3,65 be 3,66 340 c
Onkirma 9 440 4,40 abc 4,28 3,78 a 3,60 336 ¢
12 4,48 428 ¢ 421 375 ab 3,61 340 ¢
15 441 430 ¢ 4,21 380 a 3,51 340 ¢
ORT. 443 4,34 4,27 375 3,60 3,39
EXOF - 0,134 - 0,122 - 0,094

T.T. : Tane tipi, T.S.: Taviama siiresi (saat)
(2) Birbirinden farkh harflerle gdstcrilen ortalamalar % 5 diizeyinde Gnemlidir,

(1) Degerler ppm olarak 3 tekerriir ortalamasidir.

Cizelge 4. Sodyom Dodesil Siilfat (SDS) Sedimentasyon Degeri Uzerine Tane Tipi Ile Tavlama Siresinin Birlikte Olan Etkileri

Ortalama Degerler (1) (2)
Cams1 Kunduru 1149 Donmeli Kundouru 1149
Taviama
rutubeti (%) 15,5 17,0 18,5 15,5 170 185
T.T. x T.S.
3 16,7 abc 152 f 162 b 13,7 be 138 ¢ 148a
6 157 e 159 ca 162 b 13,6 be 136 ¢ 14,7 ab
Saglam 9 163 cd 164 b 1620 13,8 be 135¢ 14,2 de
12 16,7 abc 17,0 a 16,0 b 13,7 be 137 ¢ 140 e
15 16,4 be 16,2 be 16,1 b 14,6 a 13,7 ¢ 14,3 cde
ORT. 16,3 16,1 16,1 13,9 13,7 144
3 17,0 a 15,8 de 16,8 a 13,8b 1462 14,7 ab
6 16,9 ab 15,7 de 16,7 a 13,7 bc 14,7 a 14,2 de
Ontarma 9 16,9 ab 15,8 de 16,0 b 13,6 be 14,8 a 14,3 cde
12 157 e 156 ¢ 162 b 13,5¢ 14,7 a 14,6 abc
15 15,8 de 15,8 de 16,1 b 13,7 be 1420 14,4 bed
ORT. 16,4 15,7 16,4 13,6 14,6 14,4
i EKOF 0,516 0,304 0,284 0,304 0,273 0,328

T.T. : Tane tipi, T.5.: Tavlama siiresi (saat)
{2) Birbirinden farkli harflerle g8sterilen ortalamalar % 5 diizeyinde &nemlidir.

(1) Degerler mi olarak 3 tekerriir ortalamasidir.

Genellikle irmik veriminin fazla oldugu cams: Kunduru-1149 bugdayinmn (Cizelge 1) irmikteki kiil
miktar1 da yiiksek bulunmugtur. Bugdayda irmik veya un veriminin artmas: ile kiil miktarmn da dogrusal
bir sekilde arttigx belirtiimektedir (NELSTROP, 1972, LI ve POSNER, 1987).

frmikte kil miktar1 hem cams: hem de dénmeli Kunduru-1149 bugdaymda (% 18,5 tavlama rutubeti
harig) tane tipinden ikinci derecede etkilenmistir (Cizelge 2). Hem camst hem de donmeli Kunduru-1149
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bugdayinda ii¢ tavlama rutubetinde de kurik tane tipi saglam taneden daha digitk kiil degerleri vermistir.
Bu sonuglar literatiir verileri ile uyum gostermektedir (POSNER 1987).

frmikte Pigment Miktar:

En fazla pigment miktarlar1 camsi Kunduru-1149un irmiklerinden elde edilmis ve ortalama
degerlere gore 4,27 ppm-4,43 ppm arasinda degisim gostermigtir (Cizelge 3). irmikte pigment miktar:
makarna rengini belirleyen baglica etkenlerdendir. Bu nedenle karoten miktar: ne kadar fazla olursa irmigin
o kadar iistiin kaliteli oldugu kabul edilmektedir (IR VINE, 1971). Cams1 Kunduru-1149°da en fazla pigment
miktar1 (4,53 ppm) % 17,0 rutubette ve 3 saat tavlanan én kirma uygulanmamug tanelerde gozlenmisgtir,
Dénmeli Kunduru-1149'da pigment miktar: ortalama degerlere gore 3,93 ppm - 3,75 ppm arasmda degigmis
ve camst Kunduru-1149°a kiyasla diigitk olmugtur.

Tane tipi ile tavlama siiresi arasindaki interaksiyon; camsi Kunduru-1149'da % 15,5 ve % 18,5
dénmeli Kunduru-1149°da % 17,0 rutubet miktarlarinda pigment miktarim etkilemezken cams: Kunduru-
1149da % 17,.0; donmeli Kunduru-1149da % 15,5 ve % 18,5 rutubet miktarlarinda % 5 diizeyinde
etkilemistir.

Tavlama rutubeti % 15,5 den % 18,5°¢ yiikseldigi zaman irmikteki pigment miktar azalmigtir. Bu
azahg donmeli Kunduru-1149'da fazla gozlenmistir.

Pigment miktarinin protein ve kiil miktarlarindaki artiga paralel olarak artig gOsterdii ve aralarinda
pozitif yonde yiiksek oranda korelasyon bulundugu ifade edilmektedir (MATSUO ve DEXTER 1980).
Aragtirmadaki kiil miktarlarindaki artiga paralel olarak (Cizelge 2) irmikteki pigment miktarlarinda da artig
goriilmektedir (Cizelge 3).

Sodyum Dodesil Siilfat (SDS) Sedimentasyon Deperi

Her ii¢ tavlama rutubetinde cams: Kunduru-114%°un sedimentasyon degerleri, unsu Kunduru-
1149un sedimentasyon degerlerinden yiikscktir (Cizelge 4). Sedimentasyon degeri iizerine % 15,5 tavlama
rutubetinde 6n kirma etkili olmamg, buna kargihk tavlama siresi ile tane tipi arasindaki interaksiyondan
% 5 seviyesinde onemli olarak etkilenmistir. Tavlama rutubeti % 17,0’ye qikarildiginda tane tipi ile tavlama
stiresi arasindaki interaksiyon sedimentasyon degeri iizerine camsi Kunduru-1149'da % 5 seviyesinde dnemli
bulunmug, buna kargihk dénmeli Kunduru-1149'da etkisi gorillmemigtir. Tavlama rutubeti % 18,5 olarak
uygulandipinda ise tane tipi ile tavlama siiresi arasndaki interaksiyon sedimentasyon degerini cams:
Kunduru-1149'da etkilemezken, dénmeli Kunduru-114%9da % 5 seviyesinde etkilemigtir. Sedimentasyon
degen iizerine tavlama rutubet miktarlarimin bir etkisi belirlenememistir.

Irmik Graniilasyenu

En iyi kalitede makarna iiretimi i¢in orta boyutta irmik tercih edilirken, bunun un icermemesi ve
irilik bakimmdar homojen olmas: istenmektedir. Makarna firetiminde 3(355-560 mikron) ve 4(212-355
mikron) nolu irmikler kullanilmaktadiwr (HUMMEL, 1966, UNAL, 1991).

Cizelge 5 ve 6'dan goriilecegi gibi camst Kunduru-1149 ¢esidinden dénmeli Kunduru-1149'a kiyasla
350 mikron ile 250 mikron elek iistii toplamlarma gore daha iri parcacik bilyiikliigiine sahip irmikier elde
edilmistir, Camsi bugday cesitlerinin daha fazla iri pargacik biiyiikliigiine sahip irmik verdigi, bu irmiklerin
daha fazla protein, kiil ve zedelenmig nigasta ihtiva ettigi agiklanmigtir (MOUSA ve ark. 1983, DEXTER
ve ark. 1988). 350 mikron elck iistil irmik miktan iizerine tane tipi ile tavlama sitresi a€asmdaki interaksivon
camsi Kunduru-1149°da % 15,5 ve % 18,5 rutubet miktarinda, dénmeli Kunduru-1149'da isc % 15,5 rutubet
miktarinda etkili olmustur. 250 mikron elek iistii irmik miktar: hem cams: hem de dénmeli kunduru-1149°da
(% 18,5 rutubet harig) tane tipi ile taviama siiresi arasmdaki interaksiyondan % 5 seviyesinde onemli olarak
etkilenmigtir.

Ogiitme faktorlerinin makarna kalitesi iizerine etkisi Cizelge 7,8 ve 9da verilmistir.
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Cizelge 5. irmik Graniilasyonu (350 mikron elek dstil) Uzerine Tane Tipi ve Tane Tipi fle Tavlama Séresinin Birlikte Olan Etkileri
Ortalama Degerler (1) {2)
Camsi Kunduru 1149 Dénmeli Kunduru 1149
Tavlama
rutubeti (%) 15,5 17,0 18,5 15,5 17,6 185
T.T.
Saglam 13,5 12,3 115 b 12,8 109b 10,2 a
© Onkirma 13,7 12,5 i110a 12,7 11,1a 28b
EKOF -- - 0,121 - 0,157 0,049
R
TT. x TS
3 138 be 138 133 a 125 cd 114 11,6
6 14,1 ab 11,6 11,5b 12,7 ¢cd 10,4 10,5
Saglam 9 1284d 12,1 10,54 138 a 114 9.6
12 135¢ 128 10,6 ed 123d 111 92,7
15 134 ¢ 11,1 118b 12,6 cd 105 9,5
3 134 ¢ 135 114b 12,6 cd 11,2 10,5
6 134 ¢ 12,2 10,6 cd 125cd 11,1 9,8
Onkirma 9 134 ¢ 12,6 10,4 d 124 cd 11,0 10,2
12 14,3 ab 12,7 11,2 be 128 be 11,6 93
15 144 a 11,5 11,40 132 b 10,7 9.3
EKOF 8,539 -- 0,663 0470 - -

T.T. : Tane tipi, T.S.: Taviama siiresi (saat)
(2) Birbirinden farkl harflerle gosterilen ortalamalar % 5 diizeyinde Gnemlidir.

(1) Degerler % olarak 3 tekerriir ortalamasidir.

Cizelge 6. irmik Graniilasyonu (256 mikron elek iist) Uzerine Tane Tipi ile Tavlama Siresinin Birlikte Olan Etkileri

Ortalama Degerler (1) (2)
Cams: Kunduru 1149 Dénmeli Kunduru 13149
Taviama
rutubeti (%) 15,5 170 18,5 155 170 18,5
TT. x TS.
3 489 a 50,1 a 44,5 ef 453 be 445 ¢ 453
6 480b 437 e 435 €z 45,2 be 436d 46,1
Saglam 9 453 de 453 cd 418 h 475 a 45,7 ab 431
12 457 d 4721 453 gh 43,3 be 45,0 abc 452
15 45,5 de 446d 453 de 45,3 be 45,0 abc 45,0
ORT. 46,6 46,2 43,6 45,7 443 449
3 449e 484 488 a 455 be 449 be 45,2
6 4810 459¢ 474 b 450¢ 45,1 abe 46,4
Onkirma 9 4574 458 ¢ 47,0 be 4590 458 a 453
12 468 ¢ 447 d 45,5 de 454 be 433 d 42,8
15 48,6 ab 459 ¢ 46,0 cd 45,6 be 454 ab 43,2
ORT. 46,3 454 46,9 455 449 446
EKOF 0,785 0,884 1,179 0,886 0,830 -

T.T. : Tane tipi, T.S: Tavlama siiresi (saat)
(2) Birbirinden farkh harflerle gisterilen ortalamalar % 5 diizeyinde Snemlidir.

(1) Degerler % olarak 3 tekerriir ortalamasidiz.
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Toplam Organik Madde (TOM) Miktar:

Cizelge 7'den goritlecegi gibi makarna drneklerinin yikama suyuna gegen toplam organik madde
miktan ortalama degerlere gore camst Kunduru-1149°da 1,65-2,02 g/100 gram, dénmeli Kunduru-1149'da
2,01-2,12 g/100 gram arasinda degigim gostermig ve cams: Kunduru-1149 cesidi irmiklerinden elde edilen
makarnalarm toplam organik madde miktar: bakimindan daha iyi oldugu tesbit edilmistir. Genel olarak
toplam organik madde miktarmmn 1,4 g/100 gramdan kiigiik olmas: ¢ok iyi, 1,4-2,1 g/100 gram arasmdaki
degerlerin iyi ve 2,1 g/100 gramdan bilyiilk degerlerin ise digiik kaliteli spagettiye tekabiil ettigi
bildirilmektedir (D’EGIDIO ve ark. 1982). .

Genel olarak cams: ve dénmeli Kunduru-1149 bugday cesidinde (% 17,0 tavlama rutubeti harig)
toplam organik madde miktar: saglam tanelerde kirik tanelerden daha digitk olmugtur. Toplam organik
madde miktari camsy Kunduru-1149'da % 17,0 ve % 18,5 tavlama rutubetinde, dénmeli Kunduru-1149'da
ise % 15,5 ve % 17,0 tavlama rutubetlerinde &n kirma uygulamasindan % 5 seviyesinde onemli olarak
ctkilenmigtir. Ayrica biitiin taviama rutubetlerinde hem cams: hem de donmeli Kunduru-1149'da toplam
organik madde miktar tane tipi ile tavlama siiresi arasmdaki interaksiyondan % $ seviyesinde 6nemli olarak
etkilenmigtir.

Pigmis Makarna Hacim Artigi

Makarpanin pigme kalitesi, pisme agirligs ve pisme kaybr sertlik ve yumugakliktan olusmaktadir.
Iyt bir makarna pisirildigi zaman gercek hacminin iki kat: kadar sismeli, sekil ve sikibgim muhafaza
etmelidir (CUBADDA, 1988).

Cizelge 8'den goriilecegi gibi pigmis makarna hacim artigt genel ortalamalara gore cams: Kunduru-
1149da % 236,1-% 322,2, donmeli Kunduru-1149°da % 242,9- % 315,4 arasinda degigim gostermigtir. Pismis
makarna hacim artig1 her ii¢ tavlama rutubetinde hem cams; hem de déumeli Kunduru-1149'da kirik tane
tipinde saglam tane tipinden daha fazla olmugtur. .

Pismis makarna hacim artigi hem tane tipinden hem de tane tipi ile tavlama siiresi arasindaki

interaksiyondan hem cams: hem de donmeli Kunduru-1149°da % 5 seviyesinde onemli olarak etkilenmistir.

Cizelge 7. Toplam Organik Madde Miktan (TOM) Uzerine Tane Tipi ve Tane Tipi ile Tavlama Stresinin Birlikte Olan Etkileri

Ortalama Degerler (1) (2)
Camst Kunduru 1149 Doénmeli Kutiduru 1149
Taviama
rutubeti (%) 155 17,0 185 155 170 18,5
T.T. .
Saglam 190 1L65b 1%0b 210a 231a 2,03
Onkirma 191 . 191a 202 a 201b 215b 2,08
EKOF - 0,049 0,111 0,070 0,099 -
T.T. x T.S.
3 2,00 be 1,59¢ 1,82 fg 223b 239 b 218a
6 2401 b 1,60 f 190 ef - 243 a 238 b 1,97 cd
Sagtam 9 1,5g 147g 1,99 be 187 fg 216d 1,91 de
12 1,68 h 159 f 177g 186 g 2,16 d 1,86 ¢
15 205a 2,00 ab 2,04 abe 208¢ 245a 226a
3 2020 1,95 be 148 cd 210¢ 227¢ 208 b
) 6 1.9 ¢ 187d 2433 abe 207c¢ 208 e 221a
Onkirma 9 1,80 f 202a 2,10 a 1,97 de 230¢ 206 b
12 183 ¢ 194 ¢ 2,06 ab 1,92 ef 2,144d 206b
15 1924 1,76 ¢ 1,91 de 1,99d 1,96 f 2,00 be
" EKOF 0,017 0,054 0,077 0,054 0,054 0,077

(1} Degerler g/100 g olarak 3 tekerriir ortalamasidir.
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Cizelge 8. Pismis Makarnada Hacim Artigt Ulzerine Tane Tipi ve Tane Tipi ile Taviama Siiresinin Birlikte Olan Etkileri
Ortalama Degerler (1) (2)
Camsi1 Kunduru 1149 Doénmeli Kunduru 1149
Tavlama
tutubeti (%) 15,5 17,0 18,5 155 17,0 18,5
T.T.
Saptam 2469 b 236,1 b 2610 b 24290 2718 b 2652 b
Onkirma 3125a 310,7a 3222 a 2751 a 2941 a 3154 a
EKOF 0,564 1,511 0,854 1,119 . 0,847 1,254
T.T. x TS.
3 2329 2055 € 2258 ¢ 2127 e 2320 g 2337 h
6 2404 h 2334 ¢ 2404 ¢ 2609 ¢ 2610 f 29524
Saptam 9 235,71 205,6 £ 2614 d 2404 d 28884d 2608 g
12 263,81 2474 4 2888 ¢ 240,04 2888d 27491
15 2616 g 2888 ¢ 2886 ¢ 260,7 ¢ 2885d 2614 g
3 2685 e 2882 ¢ 2895 ¢ 2888 a 2953 ¢ 2888 e
6 33050 28%9,2¢ 3163 b 2610 ¢ 2823e 2954 d
Onkirma 9 3371a M42a M6a 268,6 b 30250 316,7¢
12 316,7¢ 3157b 3164 b 2680 b 309,1a 33060
15 3098 d 3162 b M43a 2892 a 2815¢ 3454 a
EKOF 1,378 1,737 1,027 1,346 1,091 1,242

T.T.: Tane tipi, T.S.: Tavlama stresi (saat)

(2) Birbirinden farkh harfletle gosterilen ortalamalar % 5 dizeyinde Snemlidir.

(1) Degerler % olarak 3 tekerriir ortalamasidir.

Cizelge 9. Pismis Makarnada Afairhk Artisa Uzerine Tane Tipi ve Tane Tipi fle Tavlama Siresinin Birlikte Olan Etkileri

Ortalama Degerler (1) (2)
Cams1 Kunduru 1149 Dénmeli Kunduru 1149
Taviama
rutubeti (%) 15,5 17,0 18,5 15,5 170 18,5
T.T.
Saglam 1794 b 1730b 186,1 b 1764 b 194,1 b 17700
Onkirma 2240 a 2272 a 236,1 a 206,7 a 2124 a 2132 a
EKOF 1,081 2,366 1,399 0,695 3,065 1,470
T.T. x TS. .
3 161,5 j 152,81 163,2 j 1555 h 166,7 h 155,21
] 176,7h 1604 bk 170,61 1836 ¢ 1859 g 1811 ¢g

Saglam 9 71,11 161,1 h 180,6 h 1704 g 201,1 £ 1774 h

12 1905 g 1806 g ° 2073g 1786 2100 ¢ 1899 f

15 1972¢ 2101 e 2000 f 194,0d 203,1e 1816

3 2024 ¢ 2133d 2303d 2093 b 2174 b 192,7¢
. 6 251a 2052 € 2398 b 2288 a 2063 d 198,7d
Onkima 9 23230 2471 a 235,1¢ 2011 c 2209 a 201,5¢

12 22014 23630 2264 ¢ 1948 d 2075d 2311 b

15 230,1 ¢ 42 ¢c 2491 2 1996 ¢ 2100 ¢ u19a |
EKOF 1,838 1,977 1,654 1,797 1,703 1,804 ||

T.T.: Tane tipi, T.S.: Tavlama siiresi (saat)
(2) Birbirinden farklh harflerle gisterilen ortalamalar 55 5 diizeyinde Snemlidir.

{1) Degesler % olarak 3 tekerriir ortalamasidir.
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Pigmis Makarna Agirlik Artipa

Pigme sirasmda fazla hacim ve agurhk artigi gosteren fakat dagilip yapigmayan az kalinti birakan
ve rengini koruyan makarnalar dstiin tutulmaktadir (CUBADDA, 1988).

Gizelge 9°dan da gorilecegi gibi genel ortalamalar karsilagtirldiginda camsi Kunduru-1149’dan elde
edilen makarpalar agirhk artigt degerleri, donmeli Kunduru-1149°dan daha yitksek bulunmustur. -Ayrica
pigmis makarna agirhk artist her tig tavlama rutubetinde hem camst hem de donmeli Kunduru-1149°da kirik
tane tipinde saglam tane tipinden daha fazla olmugtur. Hem cams: hem de donmeli Kunduru-1149’da pigmis
makarna agirlik artig1 tane tipi, tavlama siiresi ve tane tipi ile tavlama siiresi arasindaki interaksiyondan %
5 seviyesinde dnemli olarak etkilenmigtir. Camsi Kunduru-1149°da her ii¢ tavlama rutubetinde hem saglam
hem de kirtk tane tipinde tavlama siireleri arttikca pismis makarnada agirhik artigt da artmigtir,
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