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MAKARNALIK BUGDAYDA iRMIK VERIMI, KUL VE PIGMENT MiKTARI
UZERINE AZOTLU GUBRE UYGULAMASININ ETKIisi

THE EFFECTS OF NITROGEN FERTILIZATION ON SEMOLINA YIELD,
~ ASH AND PIGMENT CONTENT IN DURUM WHEAT

Biilent AKTAN  Ayhan ATLI
Tarla Bitkileti Merkez Arastirma Enstitiisit, ANKARA

OZET: Bu aragtirmada azotln giibre uygulamasimm irmik verimi, kiil ve pigment miktan iizerine etkileri aragtinlmigtir.
Aragtirmada iki yil siire ile farkh azotlu giibre uygulanan deneme materyalinden yararlamlmugtir. Denemede Orta Anadolu
ve Kuzey Gegit Bolgeleri'nde yaygm olarak diretilen kalite, verim ve agronomik &zellikleri bakimindan farkhihk gosteren
Cakmak 79 ve Kunduru 1149 gesitleri kullanilnustir,

Aragtirma sonucu azotlu gitbre uygulamasiun irmik verimi, kit ve pigment miktan iizerine iiretim yeri ve yilina
gore defismekle birlikte Snemli diizeyde etkili ofdufu saptanmigtir.

SUMMARY: This research was undertaken to determine the effects of nitrogen fertilization on semolina yield, and ash and
pigment content in Surum wheat. The samples were taken a nitrogen fertilization trial over a two year period. Cakmak 79
and Kunduru 1149, durum wheat varieties whose quality, yield and agronomic characteristics are different, were used. These
are grown commonly in the Central and Sub-northern regions of Anatolia,

Results of the research showed that nitrogen fertilization had some positive effects on semolina yield, and ash
and pigment content depending upon the year and location.

GIRIS

Opgiitme Kalitesini belirleyen faktorler esas olarak fiziksel kriterlerdir. Makarnahk bugdaym
ckmeklipe nazaran daha iri ve genig tane yapisina sahip olmas: nedeni ile 1000 tane aparhg ve hektolitre
agarhgn da ortalama olarak daha fazladir. Degirmencilik acasindan aramilan iki Snemli fiziksel dzelligin
camsilik ve hektolitre agirhgr oldugu belirtilerek tane iriligi, yabana madde ve diger bugday gesit ve tiirleri
ile kangik olmamas: gibi faktorlerin de bunlardan sonra dnemli oldugu belirtilmistir. frmik randimam
ckonomik yonden en dnemli faktorlerden biridir. Genel olarak ticari depirmenlerin randimam % 63 temiz
irmik ve % 13 kadar da irmik alti unu degerleri civarmdadir (MATSUQ ve DEXTER, 1980). _

GRABSKI (1976) gitme kabiliyetine toprak tipinin etkisinin énemli olmayip asil etkili faktdrlerin
iklim kogullari ve giibreleme oldugunu belirtmistir.

MATSUO ve ark. (1982) makarnalik bugday igin dnemli dzelliklerin renk ve pisme Kkalitesi
oldugunu vurgulayarak bu ozelliklere etki eden ctmenleri arastirmiglardir. Bunlardan irmik randimammn
yillara gore dnemli gekilde etkilendigi, yetisme dénemindeki sartlarin tanenin dolgunlugunu ve bunun da
direk olarak irmik randimanim etkiledigi bildirilmistir, Lokasyonun etkisinin ise en fazla kitl miktar: iizerine
bulundugu #ade edilmistir.

Gevre sartlarimn bir sonucu olarak tanelerin kirigtk ve cihz olmas: 1000 tane aparhgmin
aiigitkligiine neden olmakta ve bundan dolay1 da irmik verimine son derece olumsuz etki yapmaktadir
(CUBADDA, 1988).

DEXTER ve MAFSUO (1981} tarafindan yapilan bir ¢alismamn bulgularina gore kingik tane irmik
randimaninin azalmasina, yiiksek seviyede kiil ve siyah noktalarm ortaya cikmasina ve makarnada renk
kaybina neden olmugtur.

Makarnahik bugdayr ekmeklik bugdaydan ayrran en énemli kalite karakteristigi onun yitksek sar1
pigment oranidir. Makarnalik bugday endosperminde meveut olan bu pigmentler, ekmeklik bugdayla
kiyaslandipinda iki katina kadar ulasan miktarlara sahiptirler. Bu nedenlerle kaliteli makarnay tammlayan
en énemli zelliklerden birisi pisgmemis makarnanin rengidir. Aramlan bu renk parlak sar1 "Amber” rengidir.
Bugdayda renk maddelerini karotenoid grubu bilesikler olusturmaktadir. Ancak makarna iretiminde
pigment miktarinda azalma olmakta ve renk agarmaktadir. Bu duruma etken olan faktorler irmigin icerdigi
pigment miktari, lipoksidaz enzim aktivitesi, irmik 6giitme teknigi ve makarna tiretim kosullaridir.
Lipoksidaz enzimi baglica embriyo, kepek ve endospermde bulunmakta ve karoteni okside ederek renk
agarmasina neden olmaktadir (IRVINE, 1971).
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Makarna yapim sirasinda yogurmanin atmosfer altinda olup olmamas:, Lipoksidaz enziminin
seviyesi gibi gesitli faktérlerle pigment miktarinda bir azalma gorillmektedir. En fazla pigment kayb: linoleik
asit igeren hamurun oksijenli ortamda yogurulmas: srasinda gozlenmigtir. Ayrica en fazla pigment kayb
da makarna yapim iglemlerinden olan kurutma sirasinda olmustur (MATSUO ve ark., 1970).

IRVINE ve ANDERSON (1953) makarna rengini ctkileyen en énemli faktorlerin irmik pigmenti
ve lipoksidaz aktivitesi oldugunu vurgulayarak bu faktorlere gesitin etkisinin ¢evre sartlarimn etkisinden
daha fazla oldugunu bildirmiglerdir.

Irmikte san pigment ve makarnadaki parlaklik degerleri irmik iriligindeki azalma ile uyum
gostermektedir. Irmikteki safigin azalmas: ile makarnada gri-kahverengi renk olugumu ve siyah noktalar
ortaya gikmaktadir. Vakum altinda yogurma, teflon kahp kullamm ve kurutmada yiiksek sicaklik uygulamasi
da pigment kaybum azaltan etmenlerdir. Ince gramilli irmik makamaya parlak bir gbriniim-
kazandirmaktadir (MENGER, 1973). ' ’

FINE (1972)m gegit ve azotlu giibrenin kalite iizerine etkisini belirlemek amac: ile kurdugn
deneme sonuglarina gore gesitin etkisi en fazla kiil miktar: iizerinde bulunmug, azotla giibre uygulamasinin
etkisi ise gegitten sonra omemhi gorilmistiir.

Makarnalk bugday genellikle ¢ok sert tane yapisinda olup, sert ve gevrek bir endosperme sahip
oldugundan irmik iiretimi igin uygundur. Aynica yitksek pigment igerigi, sert, stabil ve basing altinda kolayca
akan hamur niteligi ile pisme kalitesi diger avantajlar olarak siralanabilir (IRVINE, 1971).

Makarnabk bugdaym 6gittme mekanizmas: ekmeklik bugdaylardan farklidir. Burada ana amag en
fazla miktarda irmik elde etmektir. Bugday dighi valsler kullanilarak istenen irilige kadar dgittildiikten sonra
biyiikliik ve yogunluk esasma gore ¢alisan purifayr kullamilarak kiiciik kepek pargaciklar: irmikten ayrihr,
Iyi bir purifayirda irmik icinde gozle goriilebilen ufak kepek parcaciklan ve diger siyah pargaciklar
uzaklagtinlmahdsr. Aksi takdirde makarnada gok daha belirgin olarak ortaya gtkmakta ve makarna tiiketici
tarafindan alm giiciinii kaybetmektedir (DICK ve MATSUO, 1988).

DEXTER ve MATSUO (1978) tarafindan yapilan bir cabsmaya gore, irmik randiman: artmig ve
bunun sonucu zedelenmis nigasta miktar: da yiikselmigtir. Pigment kaybmm da irmik randiman artig ile
arttyr ve yitksek irmik randimam seviyelerinde makarna renginin kahverengi ve domuk hale geldigi
biidirilmistir.

MENGER (1973) giiniimiizde protein eksikliginin kapatilmas: igin irmik randimanumin arttiribmass,
yeterli seviyede azotlu gitbre kullammi ve yagsh bélgelerde makarnalik bugdayin yaygin sekilde ekilmesi
gibi tedbirlerin diigiiniilmesi gerektigini bildirmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da azot dozu uygulamalan yapian ve 1984-85 ile 1985-86
yillarinda Corum, Tokat ve Cankirr'da kurulan deneme materyalinden yararlamilmustir. Makarnahk bugday
gesitlerinden Orta Anadolu ve Kuzey Gegit Bolgelerinde yaygin olarak iiretimi yapilan Cakmak 79 ve
Kunduru 1149 cesitleri kullamilmgtir,

Dokaj ve triyor aletlerinde yabanc: maddelerinden temizlenen bugday 6rnekleri AACC Metod No.
26-30°da (ANONYMOUS, 1969) belirtildigi sekilde iki asamali olarak tavlanms, fakat son tavlama rutubeti
olarak BLACK ve BUSHUK (1967) tarafindan Buhler Laboratuvar degirmeni icin &nerilen % 16.5 rutubet
diizeyi esas alinmgtir. Tavianan 6rnekler Buhler firmasin pndmatik tagima sistembi otomatik degirmeninde
ogiitilmistiir. Elde edilen irmikteki kepek partikiilleri Namad firmasiun laboratuvar tipi purifayr: (irmik
sasorii) kullantarak temizlenmig ve daha sonra irmik alt: unu ayrilmugtir. brmik verimi asagidaki formiile
gore hesaplanmagtir.

frmik verimi=Toplam fmik 44
Uriin miktart

Kiil miktar ICC-Standart No.104 (ANONYMOUS, 1960) metoduna gore belirlenmistir. Pigment
miktart AACC Metod No. 14-50’de (ANONYMOUS, 1969) verilen metoda gore belirlenmigtir. Sekiz (8)
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g irmik iizerine 40 ml suya doymug n-butanol ilave edilmigtir. Calkalandiktan sonra oda sicakhginda bir gece
karanlikta bekletilip ertesi sabah tekrar kuwvetlice ¢alkalanmig ve Whatman No.1 filtreden siiziilmiigtiir.
Berrak olan siiziintiideki sar1 renk spektrofotometrede 440 nanometre (nm)’de dlgiilmiis ve sonuglar ppm
olarak bildirilmistr.

Istatistiksel deperlendirmeler YURTSEVER (1984ye gore yapilmugtir. Buna gore elde edilen
sonuglar varyans analiz metodu ile degerlendirilmistir. Varyans analizi ile bulunan ortalamalar En Kiigiik
Onemli Fark (EKOF) yontemi kullamlanarak gruplandmlmgter,

Cizelge 1. Bam Kalite Ozelliklerine Ait Varyans Analizi . ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kareler Ortalamas:

Cizelge I’de 1985 yilna ait varyans

1988 analiz sonuglan incelendiginde, Corum ve
CORUM TOKAT Tokat lokasyonlarinda irmik verimi iizerine hic
cesit ) | Doz @) | cxD | Gty | Dozey | cxp bl-l‘ etkl_nm one:mh l.).u.l-unmafilg.l .goru]mugtur.
Yine Cizelge 1’de gorilecegi gibi 1986 yilinda
trmik Verimi 738 248 258 2131 2,63 1,69 1e3
e oot | ogome | omo | ooos | omse | oo Cankir1 lokasyonunda azot dozunun etkisine
Lrmikie Pigmene | 4200 | o0 | o002 | 3s0e 0,05 00! rastlanirken Tokat lokasyonunda dozun
amnda ¢esitin de etkisi gorilmiigtiir. Bu yilda
1986 y .y e g § e e
her iki lokasyonda da Cakmak 79 cesitinin
GANKIRI TORAT trmik verimi degerleri Kunduru 1149 gesitinin
trmik Verimi 04 | s | 137 5136 37 167 degerierinden yitksek bulunmugtur. Her iki
Irmikte Kt OL9 1 0005 | 0003 | 00002 | 000S'* § 00001 cesitte de azot uygulamasi ile irmik verimi
Irmikte Pigment 0,09* 0,02 0,02 1045%* 0,05 0,02

artigt saglanmrken en yitksek degerler 9 kg/da
* Istatistiksel clarak % 5 diizeyinde énemli azot dozu uygulamasmnda elde edilmigtir
** Istatistikse! olarak % 1 diizeyinde Opemli .

(Cizelge 3).

Orncklerin irmik verimleri % 60,4 ile % 69,0 arasinda degismig, ortalama % 64,7 olarak
bulunmugtur. Laboratuvar tipi degirmenierin 6zelliklerinin birbirinden farkh olmasimn yaninda kullamian
tavlama rutubeti ve siiresi, irmik temizleme aletinin gesiti ve dzellikleri ile randiman hesabina irmik alt:
ununun katiip katilmamasi gibi faktorlerle degisik irmik verimleri elde edilebilmektedir. Bu aragtirma
sonugtart KAHVECI (1986) ve KOKSEL (1990) ile uyum gostermigtir. _

Yapilan baz: aragtimalarda azotlu giibre uygulamasinin irmik verimi iizerine etkisinin onemli
olmadign belirtilmistir (EL GINDY ve ark., 1957; DEXTER ve ark., 1982). MATSUO ve ark. (1982) irmik
veriminin fiziksel 6zelliklere bagh olarak yildan dnemli sekilde etkilendigini bildirmiglerdir. Bu arastirmada
da benzer bulgular elde edilmigtir.

Cizelge 1’de 1985 yihna ait varyans analiz sonuglari incclendiginde, Corum lokasyonunda irmikte
kiil miktarma sadece doz etkili iken Tokat lokasyonunda cesit, doz ve ¢esit x doz interaksiyonu etkili
bulunmugtur. Ikinci yilda (1986) Cankinn lokasyonunda irmikte kil miktar: fizerine hig bir etkiye
rastlanmazken Tokat lokasyonunda sadece dozun etkili oldugu gozlenmistir.

Genel olarak her iki yilda da azot uygulamas: sonucu irmikte kil miktarinda azalma goriilmiistiir.
En digiikk sonug 15 kg/da azot dozunda elde edilirken en yiksek sonug 0 kg/da azot dozunda elde
edilmigtir. Sadece birinci yilda (1985), Tokat lokasyonunda Kunduru 1149 ¢esitinde azot uygulamasinin
irmikte kil miktari Gzerine etkisi énemli gbrillmemis ve uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamstir (Cizelge 2).

Ikinci yida (1986), Cankm lokasyonunda ¢esit ve dozun irmikte kil miktart iizerine etkisi
bulunmamustir. Ayn: yilda Tokat lokasyonunda her iki gesitte de 0 kg/da azot dozunda en yiiksek sonug elde
edilirken 15 kg/da azot dozunda en diisiik sonuglar ahnmugtir (Cizelge 3).

Tiim denemede irmikte kiil miktarlar: % 0,63-1,04 arasmda bulunup bu bulgular literatiir bildirigleri
ile uyum gostermektedir (YAZICIOGLU, 1950; SECKIN, 1975; MATSUO ve ark. 1982; KAHVECI, 1986;
PEKIN ve CAKMAKLI, 1987; KOKSEL, 1990).

Bu arastirma sonucuna gore azot dozunun kiil miktarina etkisi iiretim kosulu ve cesite bagli olarak
degismektedir. Gozlenen 6nemli bir husus da, en diigitk ve en yiiksek doz uygulandiginda belirlenen kiil
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Cizelge 2. Azot Uygulamasinin Baz Fiziksel Ozellikler Uzerine  Cizelge 3. Azot Uygulamasiun Bazi Fiziksel Ozellikler

Etkileri. 1985 (1) Uzerine Etkileri. 1986 (1)
Lokasyon Geglt Azot tmik | trmikte | frmikee Lokasyan Cegit Azot Im?:k. leraikee trmikte
> Dozlar | Verimi | Ko1(2) | Pigment (2) Dozlan | Verimi | Kil(2) | Pigment
(kgjda) | (%) (%) (ppm) (kg/da) (%) (7) 2
{ppm)
Cakmak 79 0 SSMN| 1042 548a Gakmak 79 0 641 (3) 0 493
3 65 1,03a 528be 3 65,6 b 0% 493
s 63 | 1016 | S4sa 6 673a 078 ag?
9 65,7 101b 543 b 9 6852 om 297
12 @0 097 c 543ab 12 60 ab 078 500
15 64,7 097 ¢ 510¢ 15 6168 078 49
CORUM Oort. 656 1,00 537 GANKIRI o, 665 0,78 496
Kindury 1149 o @2 096a 630a Kunduru 0 @B3c 0,76 533
3 63 093 b 595b 1149 3 64,1 be 0,60 533
6 66,8 09l c 6,10 ab 6 64,7b 0,65 523
9 652 | 0894 603t 9 659 a 064 527
12 642 | 087e 600 b 12 65,1 ab 0,64 517
5 656 045 f 5976 15 650 ab 0,63 507
on 64,7 0,90 606 Ort. 64,7 0,57 523
Cakmak 79 o 4| 0ma 490 Cakmak 79 0 643 b 1008 510
3 &4 | omsan 5,10 3 Ggab 1 0586 490
6 649 ab 0986 4,80
6 &3 | 075 500
9 60a 098b 5,00
9 662 | 072cd 497
12 652 ab 0M e 500
12 70 | 070 o 490 TOKAT 15 644 b 092d 503
TOKAT 15 615 | o684 4,80 ’ . !
On. 6.1 074 494 Ort. .t 097 457
Kunduru 0 04 b 1,03 3 807
Kunduru 1149 0 64,1 068 a 547 1149 3 61,8 ab 099 b 587
3 35 0,68a 567 P 629a 097 ¢ 603
] 653 067 a 570 ] G362 096 od 620
2 653 | 066a 563 12 63pa 0954 613
12 .(\5.1 066a 35.60 15 631 a 093 ¢ 600
I - 64 063 a 330 Ont. 625 087 6,05
on, 64,6 0,67 5.5
(L) Degerler 3 tekerrilr ortalamasidir. {2} Kuru maddede
{1) Degerler 3 tekerriir ortalamasidir. (2) Kuru maddede (3) Bitbirinden farkl: harflerle gtstetilen ortalamalar % § di de & vidir.

(3) Birbirinden farkh harflerle gésterilen ortalamalar % 5 dilzeyinde Snemlidir.

miktarlar1 arasindaki farkin iiretim yerine gore farkh oldugudur. Ornegin Gankirt ve Tokat 1986 iiriiniine
ait drneklerde diisiik ve yiiksek doz uygulandiginda, saptanan kiil miktarlan arasindaki farkhilik daha fazla
bulunmugtur. Bunun nedeni bityiik olasilikla iiretim yerlerindeki iklim kogullan ve toprak ozelliklerindeki
farkhihktir,

Aragtirma sonucunda elde edilen tiim bulgular genel olarak degerlendirilirse tanede kiil miktari
iizerine en fazla etkili olan faktériin iiretim yeri oldugu soylenebilir. MATSUQ ve ark. (1982)’da yaptiklarn
aragtirmada makarnalik bugdayda kiil miktar: iizerine iiretim yerinin etkili oldugunu agtklamiglardir. EL
GINDY ve ark. (1957); SINGH ve LAMB(1960)'da yaptiklari ¢aliymalarda cesitin kiil miktarina etkili
oldugunu agiklamiglardir. Bu durum gesitlerinin genetik potansiyellerinin farkhhig ve iretim kosullarina
karg: degigik geligme gostermelerinden kaynaklanmaktadsr. '

Cizelge 1’de varyans analiz sonuglan incelendiginde, Corum lokasyonunda irmikte pigment miktar
iizerine cesitin ve dozun etkisi bulunurken Tokat lokasyonunda sadece gesitin etkisi gozlenmigtir, fkinci yilda
(1986) ber iki lokasyonda da (Gankirt ve Tokat) irmikte pigment miktari fizerine sadece gesitin etkisi
saptanmigiir.

Birinci yilda (1985), Corum lokasyonunda Gakmak 79 gesiti 15 kg/da azot dozunda 5,10 ppm ile
en diisiik sonucu verirken 0 ve 6 kg/da azot dozlarinda en yiiksek sonug olan 5,48 ppm degerini vermistir
(Cizelge 2). Kunduru 1149 gesiti ise 5,95 ppm (3 kg/da) ile 6,30 ppm (0 kg/da) arasmda degerler vermistir,
Aym yilda Tokat lokasyonunda her iki gesitte azot uygulamalarindan etkilenmemis ve dozlar arasinda istatis-
tiki olarak 6nemli fark bulunamamigtir. Buna kargin gesitler arasindaki fark onemli olarak bulunmugtur,

Ikinci yilda (1986), her iki lokasyonda da (Cankini ve Tokat) Cakmak 79 ve Kunduru 1149 gegitleri
azot uygulamalar1 sonucu farkli sonuglar vermesine ragmen istatistiki olarak uygulamalar arasinda onemli
fark bulunamamsstir (Cizelge 3).
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Pigment miktan iizerine genelde cesit etkili olmugtur. Sadece Corum’da 1985 iiriiniinde cesitle
birlikte dozda etkili bulunmugtur. Bu bélgede doz arttikca pigment miktar: azalmigttr. Benzer bulgulary
DEXTER ve ark. (1982)’da saptarmglardr.

Tium deneme yerlerinde Kunduru 1149 ¢egidi Cakmak 79 ¢esidinden daha fazla pigment miktarina
sahip olmugtur. KAHVECT (1986)'da yaptigi caliymada Kunduru 1149 gesidinin pigment miktarinmn Cakmak
79°dan daha fazla oldugunu belirlemiglerdir. Tiim deneme orneklerinde pigment miktarlar: 4,80-6,30 ppm
arasinda degigim géstermig ve SECKIN (1975) ve KAHVECE (1986)’nin bulgular: ile uyum gostermigtir.
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